Geometria Superiore 1903-04

I

Introduzione

1.  Cenno sui vari indirizzi con cui può studiarsi la geometria non euclidea.

2.  Geometria astratta; varie interpretazioni concrete dei punti o piani astratti:

a) rappresentazione dei cerchi del piano sui piani dello spazio;

b)  rappresentazione delle coppie o terne di punti di una retta sulle rette di un piano o sui piani dello spazio.

3.  Cenno sugli iperspazi.

II

Classificazione degli indirizzi geometrici secondo Klein

4.  Nozioni generali sui gruppi di operazioni. 

5.  Distinzione fra geometria e topografia; gruppo principale delle similitudini.

III

Geometria proiettiva

6.  Gruppo delle collineazioni. Doppio rapporto e coordinate proiettive.

7.  La geometria proiettiva e l’algebra degli invarianti. Generalità sugli invarianti e covarianti; esempi. Gli invarianti della quartica binaria (cfr. n° 2, b))

8.  Curve piane algebriche; numero dei punti che determinano una curva d’ordine n. Intersezioni di due curve; relazioni fra i punti base di un fascio.

9.  Punti singolari di una curva algebrica; formule di Plücker. 

10.  Proprietà proiettive differenziali. Tangenti asintotiche in un punto di una superficie; involuzione delle tangenti coniugate.

11.  Linee asintotiche di una superficie. Asintotiche di una rigata; teorema di P. Serret. Superficie sviluppabili.

IV

Geometria delle inversioni

12.  Ogni affinità circolare o sferica può scindersi nel prodotto di una inversione per una similitudine. Parametri del gruppo delle inversioni (cfr. n° 2, a))

13.  Applicazioni delle inversioni alla geometria elementare, alla cinematica.

14.  Rette isotrope. Fuochi di una curva algebrica.

15.  Curve minime (di lunghezza nulla) nello spazio o sopra una superficie.

16 Direzioni di curvatura sopra una superficie. Linee di curvatura (cfr. n° 10).

17.  Superficie di cui ogni punto è ombelico. Linee di curvatura sulle sviluppabili. Superficie su cui un sistema di linee di curvatura si compone di cerchi.

18.  Ciclide di Dupin.

19.  Sistemi tripli ortogonali di superficie; teorema di Dupin.

V 

Trasformazioni conformi

20.  Trasformazioni conformi nel piano e funzioni di una variabile complessa; in particolare affinità circolari e trasformazioni lineari di una variabile (cfr. n° 12)

21.  Trasformazioni conformi nello spazio; teorema di Liouville.

VI 

Trasformazioni cremoniane

22.  Trasformazione quadratica (cfr. n° 12).

23.  Trasformazione cremoniana fra piani.

VII

Trasformazioni puntuali continue

24.  Cenno sulle trasformazioni continue; la corrispondenza proiettiva nell’intorno di punti corrispondenti

VIII

Trasformazioni che operano sui punti di una varietà e non su tutto lo spazio

25.  Trasformazione birazionale tra due curve. Invariantività del genere; curve razionali (cfr. n° 9)

26.  Cenno sulle trasformazioni conformi fra due superficie. Superficie applicabili. Connessione delle superficie.

IX

Geometria metrica e geometria proiettiva

27.  Subordinamento di due geometrie i cui gruppi di trasformazione rientrino l’uno nell’altro. In particolare: geometria proiettiva e geometria metrica.

28.  Il teorema di Laguerre sulla espressione dell’angolo mediante il logaritmo di un doppio rapporto.

