Corso di Geometria Superiore 1908-09

Funzioni algebriche e loro integrali

I

Generalità sulle funzioni di una variabile complessa

1.  Definizione; condizioni di monogeneità; equazione di Laplace; rappresentazione conforme tra due piani.

2.  Integrali curvilinei. Trasformazione di un integrale di linea in un integrale di area. Condizioni perché l’integrale curvilineo non dipenda dal cammino di integrazione. Lemma di Riemann relativo al segno dell’integrale 
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3.  Integrale di una funzione di variabile complessa. Teorema di Cauchy sull’integrale esteso al contorno di un’area dove la funzione è regolare. Calcolo dell’integrale 
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4.  Esistenza delle successive derivate di una funzione di variabile complessa. Sviluppo in serie di Taylor-Cauchy. Sviluppo di Laurent.

5.  Zeri, poli, singolarità essenziali di una funzione in un punto al finito o all’infinito. Residuo di una funzione in un punto. Somma dei residui in un’area. Indicatore logoritmico.

6.  Funzione regolare in tutto il piano. Funzione avente un numero finito di poli. 

II

Funzioni algebriche di una variabile. Superficie di Riemann

7. Funzioni particolari w = 
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 e relative superficie di Riemann.

8.  Concetto generale di funzione algebrica. Punti critici. Punti di diramazione. Poli di una funzione algebrica. Proprietà caratteristica di una funzione algebrica.

9.  Costruzione generale della superficie di Riemann. Intorno di un punto. Residuo di una funzione in un punto della superficie; somma dei residui contenuti in un’area.

10.  Funzione razionale sopra una superficie di Riemann. Proprietà caratteristica. Ordine di una funzione razionale. Interpretazione geometrica: serie lineare di gruppi di punti sopra una curva.

III 

Connessione delle superficie di Riemann

11.  Analysis situs. Trasformazione di una superficie di Riemann in una ciambella con più buchi.

12.  La connessione di una superficie secondo Riemann. Superficie semplicemente connessa. Tagli trasversi. Ordine di connessione. Genere di una superficie.

13.  I 2p tagli canonici di Riemann.

14.  Genere di una superficie di Riemann, espresso mediante il numero dei fogli e dei punti di diramazione.

15.  Genere di una curva della quale sia noto l’ordine e il numero dei punti doppi. Invarianza del genere nelle trasformazioni birazionali. Curve di genere 0 od 1.

IV 

Integrali abeliani

16.  Integrale di una funzione razionale di una variabile e sue singolarità. Integrale di un radicale quadratico portante sopra un polinomio di 1° o 2° grado in z. Cenno sugli integrali ellittici.

17.  Definizione dell’integrale abeliano. Sue possibili singolarità: integrali di 1a, 2a e 3a specie.

18.  Come il valore dell’integrale dipenda dal cammino di integrazione. Periodi ciclici e periodi polari. I 2p periodi relativi ai tagli A e B. Somma dei periodi polari. Proprietà caratteristica di un integrale abeliano.

19.  Condizioni perché un’integrale sia di 1a specie. Formazione di p integrali di  1a specie mediante le curve aggiunte di ordine n(3. Disuguaglianza fra le parti reali e le immaginarie dei periodi di un’integrale di 1a specie; corollari.

20.  I p integrali normali di 1a specie. Relazione fra i periodi di due integrali di 1a specie. 

21.  Integrali elementari e normali di 2a specie; loro periodi. Sistema fondamentale di 2p integrali di 2a specie.

22.  Integrali elementari e normali di 3a specie; loro periodi.

23.  Costruzione di una funzione razionale con poli assegnati sopra una superficie di Riemann. Teorema di Riemann-Roch.
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