Corso di Geometria Superiore 1910-11

Geometria non-euclidea

I

Indirizzo elementare

1.  Il postulato delle parallele da Euclide a Gauss.

2.  Definizione e proprietà delle rette parallele secondo Lobatschefski e Boljai. Somma degli angoli di un triangolo. Perpendicolare comune a due rette non secanti.

3.  Punti corrispondenti sopra due rette. I tre tipi di cicli e di sfere; in particolare l’oriciclo e l’orisfera. Nella stella impropria di rette e sulla orisfera vale la geometria euclidea.

4.  Archi di oricicli concentrici compresi fra gli stessi raggi. Formule fondamentali della trigonometria iperbolica.

5.  Valore logico e possibilità fisica della geometria non-euclidea.

II

Indirizzo metrico–differenziale

6.  Coordinate curvilinee sopra una superficie e forma dell’elemento lineare. Raggi principali di curvatura in un punto. Curvatura di Gauss. 

7.  Superficie applicabili; teorema di Gauss. Geodetiche di una superficie. Coordinate geodetiche e forma che assume l’elemento lineare. Caso delle superficie a curvatura costante; teorema di Minding. Superficie rotonde a curvatura costante negativa. 

8.  Teorema di Beltrami sulla rappresentazione piana delle superficie a curvatura costante. Rappresentazione di una superficie pseudosferica nell’intorno del cerchio limite. Geodetiche parallele. Angolo di parallelismo. Immagine dei tre tipi di cicli.

9.  Regioni piane ove vengono rappresentati i tre tipi di superficie pseudosferiche e rotonde. Rappresentazione conforme di una superficie pseudosferica nella sfera o nel piano; forme corrispondenti dell’elemento lineare.

10.  La Memoria di Riemann. Postulati cui deve soddisfare una determinazione metrica e forma che ne consegue per l’elemento lineare. Forme differenziali quadratiche equivalenti. Geodetiche e superficie geodetiche. Varietà a curvatura costante; forma che Riemann assegna al loro elemento lineare. Con qual grado di libertà una tal varietà possa applicarsi sopra se stessa. Come solo l’esperienza possa fornire, nel caso del nostro spazio, il valore della curvatura.

11.  Forma dell’elemento lineare in uno spazio a curvatura costante secondo Beltrami. Equazioni lineari delle geodetiche. Movimenti dello spazio nominato in se stesso. Angolo di due direzioni. Traiettorie ortogonali di una stella di geodetiche. Altri sistemi di coordinate adottate da Beltrami.

12.  Il problema di Helmholtz di caratterizzare mediante postulati il gruppo dei movimenti di una varietà a curvatura costante. Complementi portati da Lie.

III

Indirizzo metrico-proiettivo

13.  La geometria proiettiva e le proprietà metriche secondo la scuola francese, tedesca ed inglese. I risultati di Cayley.

14.  Costruzione (secondo Klein) della geometria proiettiva indipendentemente dal postulato delle parallele. Doppio rapporto e coordinate proiettive senza ricorrere agli ordinari concetti metrici.

15.  Condizioni cui devono soddisfare le misure sulle forme di 1a specie. L’assoluto sulla forma di 1a specie. Formula generale della distanza, e particolarità delle determinazioni ellittica, iperbolica e parabolica.

16.  Generalità sulle determinazioni metriche sul piano. Il piano della geometria ellittica, la stella di rette e la sfera. Movimenti sul piano ellittico. Il piano ellittico è una superficie unilatera.

17.  Il piano della geometria iperbolica e la geometria di Lobatschefski e Boljai, e la rappresentazione di Beltrami. I movimenti del piano iperbolico.

18.  Il piano della geometria parabolica e la geometria Euclidea. Movimenti del piano parabolico. Similitudini.

19.  Classificazione proiettiva delle quadriche nello spazio a tre dimensioni. Rette reali ed immaginarie delle quadriche. Collineazioni di una quadrica in sé.

20.  Geometria iperbolica della spazio e relativi movimenti.

21.  Geometria ellittica dello spazio. I movimenti dello spazio ellittico. Superficie e parallele di Clifford.

22.  Geometria parabolica dello spazio.

