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Darboux) bisogne e inte re il sist 1 che si ottiene
jungendo alle (15) la formola del Liouville relativa al fascio cui appar-
tengono le curve K = cost., e la nota relazione che lega 1'invariante lle
curvature geodetiche g e (g) ('), cioé le due equazioni:
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Fisica. — Ricerche di

A. SeLra, presentata dal Socio BLASERNA.

1. In una Nota preliminare presentata a codesta Accademia nella seduta

io 1902, annunziavo che si pud rendere radioattivo un corpo

metallico, quando si affacciano ad essa delle punte e si pongono punte e corpo

in comunicazione

i poli di una macchina elettrostatica. La mia prima

disposizione consisteva nell' attivare

spirale di filo metallico, coassial-

mente alla quale era posto un cilindro fornito di aghi radiali. Le ricerche

ulteriori furono condotte nel secuente modo.
Si prende una lastra metallica (em. 10 14) e normalmente ad essa si
pongono 3 aghi colle punte verso la lastra (ai vertici di un triangolo di 2 em.

di lato). Aghi e lastra sono posti in comunicazione coi poli di una macchina

elettrostat

2 con un condensatore in derivazione, e si laseia funzionare questa
per un certo tempo (di solito mezz' ora); la distanza fra le punte e la lastra
varia a seconda della potenza della macchina; essa veniva in fatti regolata
in modo da avere effluvio, senza che scoccassero scintille, e riesce quindi molta
diversa a seconda del segno elettrico delle punte.

Per misurare 1'attivitd acquistata dalla lastra, la si poneva poi in comu-
nicazione con il polo di una batteria di elementi (il cui altro polo era a terra),

mentre affacciata alla lastra era una rete metallica parallela, in comunicazione




con una coppia di quadranti di un elettrometro, di cui 1' ago era mantenuto ad
un potenziale costante e 1'altra coppia a terra. Si misurava poi il tempo
necessario perché la rete, inizialmente al suolo, si caricasse ad un determi-
nato potenziale.

2. 11 fatto piu notevole annunziato nella prima Nota si era che si poteva
rendere radioattivo il corpo, anche quando questo era elettrizzato positivamente,
contrariamente ai risultati di altri sperimentatori.

Le ricerche istitnite colla nuova disposizione confermarono pienamente i
primi risultati. Restava ora di stabilire se la radioattivitd cosi generata di-
pende da uno stato speciale prodotto nell'aria dall effluvio elettrico, ovvero da
t
ottenuta dagli altri fisici con corpo neg

uno stato preesistente mnell aria allo stesso modo della radioattivita

t1ivo.

Potei presto stabilire che 1'intensitd della radioattivita assunta dalla
lamina positiva dipende in grande misura dallo stato dell’aria; cosi essa @&
quasi nulla operando all'aria od in una stanza colle finestre aperte; cresce

assai operando in una stanza, le cui finestre sono state chiuse da parecchie

ore e diventa molto grande in un locale chiuso da lungo tempo, come in
una canfina.

Di pin questa radioattivita indotta & piceolissima, se si opera con lamina
ed aghi rinchiusi in una cassa della capacita di 30 litri, come se questa pro-
prieta dell' aria non si possa produrre in ambienti piccoli; cosi non si ottiene
attivazione riempiendo la cassa di ossigeno o di gas illuminante. Infine 1’ atti-
vazione della lamina & indipendente dalla natura del metallo.

Questi risultati provano che la radioattivitd prodotta con lastra positiva

e punte negative affacciate, si forma in presenza di aria, la quale si trova
nelle medesime condizioni, in cui si attiva un corpo negativo, e che furono
studiate con cosi interessanti risultati da Elster e Geitel e da Rutherford.
E non si pud pensare ad attivitd prodotta, per esempio, dall’ ozono o da un’altra
modificazione diretta generata dall effluvio.

3. Lasciando all’aria libera una lastra metallica, p. es. di zinco spulito,
collegata ad una macchina elettrostatica, con punte affacciate ed al suolo, si
osserva dopo qualche tempo un'alterazione della superficie (probabilmente

un’ ossidazione) che si dispone in figure a contorni molto netti e che cor-
rispondono in tutto alle cosi dette figure del Kundt. Si presentava quindi
spontanea 1'idea di vedere se la porzione attiva della lamina fosse appunto
quella, ove la superficie era alterata. Ed apposite misure all' elettrometro,
ricoprendo diverse porzioni della lastra con piombo in lamina, confermavano
questa supposizione. Ma ponendo la lamina metallica sopra una lastra foto-
arafi

dopo interposto un foglio di carta nera, non ottenni indizi sicuri della
cosa per la ragione che la radioattivitd acquistata dalla lamina, gia debole

per azioni fotografiche, va rapidamente descrescendo, riducendosi dopo un’ora
alla meta e dopo 3 ore al quarto del valore iniziale.
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{. Per ottenere degli effetti pitt cospicui e potere quindi studiare piu
sicuramente le modalitd del fenomeno pensai di operare nell'aria, ma in un
ambiente, in cui fosse presente ' emanazione dell ossido di torio scoperto dal
Rutherford. L'analogia fra 1 aria atmosferica in luoghi chiusi e |"aria con-

le ricerehe di Elster

tenente questa emanazione era sufficientemente st wbilita dal
e Geitel e del Rutherford.

Posi allora sul fondo della cassa di 30 litri prima ricordata, una capsula
contenente mezzo chilogramma di ossido di torio ottenuto per precipitazione
i torio (provenienti da residui di

di nitrato d

coll’ ammoniaca da soluzioni
reticelle Auer). La lastra e gli aghi erano disposti nell interno della cassa ed

uniti a fili adduttori ben isolati.

Richindendo con cura la cassa, lasciando le cose a sé per circa 16 ore
e poi elettrizzando per mezz'ora la lastra e gli aghi ottenni 1 medesimi

fenomeni che mnell'aria libera, ma un'attivazione molto piu intensa, circa
Si

10 volte maggiore come nelle migliori condizioni (cioé In una cantina).

attivava la lastra sia caricandola positivamente. sia negativamente e pres-
soché in eguale misura.

Se invece si elettrizza la lastra appena richiusa la cassa, oppure dopo
con lastra

di avere rinnovata 1 aria, si ottiene un’attivazione molto maggiore

negativa, che non con lastra positiva

IJ a notarsi perd che questa aftivazione In aria fresca, con
tiva, che pit brevemente diremo attivazione negativa, & molto piu debole
i 1 a 15) che non quella positiva o negativa, che si

(p- es., nel rapporto
ottiene nelle condizioni precedenti, cioé con aria vecchia.

Bsaminando ora le due faccie della lastra, si nota che, operando con aria
fresca. nell attivazione negativa si attiva anche la parte non rivolta agli aghi
anzi talora pit intensamente, che non quella che ha raccolto 1'effluvio,
mentre nel caso dell’ attivazione positiva, essa é debolissima nella faccia
]H}’»'H‘li"\“,

presenta

Operando in aria vecchia, la faceia non rivolta agli aghi non
un’ attivazione magciore della naturale, cioé di quella che si ottiene senza

slettrico, in un ambiente contenente le emanazioni dell os-

aleun fenomeno

sido di torio.
L' attivazione negativa in aria fresca ha poi questo di caratteristico, che,

dopo tolta la lastra dalla cassa e di averla lasciata all’ aria libera, essa

seguita a crescere per alcune ore, sino a piu del doppio, mentre una lastra

a in aria vecchia, subito dopo estratta o resta stazionaria per poi

attiva
comineciare a decrescere lentamente, ovvero prese

ta un aumento legoerissimo.
: 5. Dopo di avere cosi ottenuto una radioattivitd molto intensa in aria
vecchia esposta alle emanazioni dell ossido di torio, e di avere trovato che

95

essa & molto persistente, riducendosi dopo 6 ore da 100 a 75 ed a 25

24 ore, ripresi 1 esperienza fotografica tentata prima invano e di cui

dopo
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al 3. Il risultato fu splendido. Si ebbero sulla lastra fotografica le ficure del
Kundt; la radioattivitd viene conferita alla lamina in quelle porzioni della
superficie, in cui si ha lo scambio di elettricitd fra superficie metallica ed
aria ed in cui hanno luogo tutti quei fenomeni ritrovati dal Kundt e da altri
sperimentatori dopo di lui. Mentre, giova ricordarlo, la lamina non impres-
siond la lastra fotografica, quando non era attiva elettricamente, mentre le

figure di ossidazione potevano essere sopra di essa nettissime (questo mostra
che i fenomeni da me osservati non hanno nulla di comune con quelli rife-
riti recentemente dal Villard).

Le figure del Kundt si ottengono in pochi secondi facendo avvenire 1'efflu-
vio in un’aria fumosa od in cui sieno sospese delle particelle molto le

(p. e. ossido di magnesio ottenuto bruciando del magnesio in vicinanza); la
lamina si copre di fumo o di polvere bianca in quelle porzioni della super-
ficie, che costituiscono appunto le figure del Kundt. Viene quindi naturale
alla mente il pensare che queste particelle attive contenute nell  aria si elet-
trizzano in vicinanza delle punte e poi vengono lanciate sulla lastra ed ivi
fissate. Si intende che adopero un’ immagine, non volendo in alecun modo
affermare o mostrare di credere che le cose avvengano proprio cosi.

6. Volendo raccogliere i fenomeni osservati, si e portati a concludere
che se 1 emanazione dell ossido di torio in aria fresca porta questa in uno
stato tale, che si ha un'attivazione solo sopra i corpi negativi, come se si
trattasse di particelle elettrizzate positivamente, che seguono le linee di forza —
e questo & il fenomeno osservato dal Rutherford — invece dopo alcune ore
I’aria in presenza dell'ossido di torio & in uno stato tale, che 1'effluvio elet-
trico, che esce da una punta, rende attiva una lamina e nelle porzioni di essa
su cui viene a battere. Questi risultati spiegono ora quello che si era osservato
nell’ aria semplice, purché si ammetta che I'aria atmosferica ordinaria si trova,
qualitativamente, nelle stesse condizioni come 1'aria in presenza delle ema-

nazioni di ossido di torio. E che nei due casi il lasciare 1 aria rinchiusa

produca una modificazione nell' aria stessa e non gia nella lamina, risulta
dall'attivazione intensa che si ottiene sopra una lastra portata in una can-
tina e sottoposta subito dopo al processo elettrico.

7. Ricordo ancora che collegando la lamina e gli aghi coi poli di un
trasformatore Tesla, non si ottiene attivazione anche in aria vecchia contenente
emanazioni toriche. Anzi la faccia esposta all effluvio si mostrd una volta
meno attiva della faccia rivolta dall altra parte, la quale aveva 1 attivita na-
turale assunta da ogni corpo lasciato a sé per un certo tempo in vicinanza di
ossido di torio.

In questa comunicazione mi sono limitato ad esporre i principali risul-
tati ottenuti, senza riportare i dati numerici, che seguono dalle numerose mi-

simamente. Intanto mi & grado

sure eseguite, riservandomi di pubblicarli pre
ringraziare il signor Caboni, laureando in fisica, il quale mi ha efficacemente
aiutato nelle esperienze descritte.




