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partendo dalle formole della deformazione di un suolo isotropo indefinito
(Problema di Boussinesq e Cerruti).

Tuttavia i1 metodo generale suddetto conduce con grandissima facilitd
alla risoluzione dei nuovi problemi del Somigliana; ed & cid che, in breve,
mi propongo di mostrare in questa Nota. Mi varrd costantemente, come in altri
miei lavori, dei metodi e delle notazioni delle note Ricerche ecc. del Cerruti

e della sua Memoria Sulla deformazione ecc. (Rend. Ace. Lincei, giugno 1888).

I. L'asse y sia lo spigolo del diedro isotropo i cui piani contengano le
direzioni positive dei due semi-assi # e z: accenneremo con ¢, il semipiano
2#=0 e con 0, il semipiano ¢ ==0; M é un punto qualunque di coordinate
(z,y,5) variabile nello spazio S del diedro; M, (z, , &) un altro punto
fisso dello stesso spazio. Siuno: M| la immagine di M, rispetto o, ; M} e M
rispettivamente le immagini di M; ed M, rispetto o, e diciamo 7, X ]
distanze del punto M da M,, M, M;", M;"; sicché¢ abbiamo

r=(z—a) 4+ —p)2+G—=)r=(@+z)>+G—n)r+E—2a)

ri=(z 42"+ (y

e—a,) +(y—uy )+ (3 +4)

1)+ (5 +4)

Consideriamo ora le seguenti funzioni di z,y ,z, armoniche in tutto S

Osservando che si ha

per r=() —

) 2 =10 =

si deduce che sopra o, e ¢, la funzione G & tale che
G=—

La G & quindi la funzione di Green relativa allo spazio S; e me-

diante questa ¢ possibile assegnare, in un punto qualunque del campo, il

valore di una funzione uniforme in S e che all infinito soddisfa a certe
note condizioni di convergenza, allorché sono moti il valore del 4, in ogni
punto del campo e i valori della funzione al contorno. Applicando una for-
mola ben nota si ha:

2mu(z,y\8)) =— 1( 1*71 )/u/.l_
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La funzione (' soddisfa al contorno alle condizioni seguenti:

quindi la G’ & una funzione analoga a quella di Green relativa allo stesso

spazio e che permette risolvere il problema precedente, allorché perd in super-
ficie sono moti i valori della derivata mormale di z; infatti si trova:

2mu(z,

La funzione G,, a sua volta, soddisfa al contorno alle condizioni :
1
G,

() —_— = () G, =

QL YA ”

; permetterd quindi di risolvere lo stesso problema, allorche sul piano o, si
conoscono i valori della derivata normale di «# e sul piano o, i valori della

funzione stessa: e si trova:

el e l(l—')— |'( lj_') ,r,,-A,l}l(}_(;x),/‘w\\‘.

Cosi finalmente mediante la funzione G, potremo risolvere il problema per
cosi dire complementare, quando cioé sono noti su ¢, i valori di « e sopra

g valori della derivata normale.

2. Vogliasi determinare, nel punto z, y, 2, la deformazione di questo
diedro isotropo soggetto a forze qualungque di massa, allorché sui due piani

limiti sono date le componenti tangenziali degli spostamenti e le componenti

jormali delle 1 conoscono cioeé:
pel r=1() le L, », u
E\I‘l =0 |(‘ u, v, -\“
Come & ben noto la difficolta maggiore del metodo consiste nel sapere
as are la deformazione ausiliaria, in un punto generico z,y,2, di compo-

nenti &, %, ¢ corrispondenti a forze di massa nulle e tali che in superficie sia:
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La dilatazione cubica & & una funzione armonica in S e poiché su g, e 0.

si ha:

sara, in tutto S, & = 0; quindi anche le componenti &,7,{ di

& un caso particolare dei pro-

deforma-

zione sono armoniche e la loro determinazione

blemi risoluti nel § precedente. Ma senza applicare le formule generali,

3 S ! hLES
basterd osservare che la funzione armonica e tale che:
pF
1 1
D
V(5 7 (€} 7
yer =0 = - s oeper g=0 —
l ‘\‘/ :A,’ I “‘/ /)
Sard dunque:
AL,
& =i
Allo stesso modo si deduce:
6] G
Y= — ( =——

Determinata la deformazione ausiliaria, restano a determinare le forze

da applicare in superficie perché producano la deformazione precedentements
calcolata; e cido si ottiene agevolmente dalle equazioni ai limiti. Infatti

si ha gia:

e poi:

G
M) — Q%kw? (=
M, (0] ( T "/))

Ma un breve calcolo mostra che:

A i o
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risulta semplicemente :

> ¢ Q sono funzioni armoniche in tutto il diedro e

funzioni potenziali di determinate distribuzioni super-

Si osservera che
risultano composte di
ficiali (fatte sulle facce del diedro) e delle loro derivate.

{. Coonita la dilatazione cubica, la ricerca di »,»,w si riconduce ad

uno dei problemi risoluti nel § 1. Infatti abbiamo:

Sul piano z, = 0 sono noti 1 valori di » e sul piano 2 0 essendo sodd

sfatta la :

1 : N/
- (2% — 20°) & =0

della derivata normale. Pud quindi ritenersi conosciuta

La ricerca di w dipende da un problema del
dipende da un

sara noto il valore
la » stessa nel punto z, 7, ¢

ricerca di v, della quale & noto il

tutto analogo. La
problema pilt semplice essendo noti i suoi valori sopra o, e oy. Gli spo-
stamenti all infinito si suppongono nulli.

ottengono sono abbastanza semplic ma non e qul

Le formole che si
il caso di svilupparle completamente.

5. Supponiamo invece che sui due piani limiti siano conosciute la com

ponente normale dello spostamento e le componenti tange nziali delle forzc

cioé siano note:

per z=0 le u, M, N;
le L, M,

per =0

Dovremo determinare una deformazione ausiliaria di componenti & .7

tale che al contorno sieno soddisfatte le condizioni:

| bl
) )
AL N AR T o s "
N 2z N
il
’ 7 ' y ‘(i
=0 , L =2ko M) =2kw — (= ——
)3 ),




equivalenti:

deformazione &,n, n altre du Y

61 € Sg!Me &

oniche in S e al contorno soddisfino alle condizioni

prec 3 lisfino alle equazioni indefinite di equilibrio
siano nulle al cor Né per la ricerca della prima deformazione occorre
guire il metodo ger le ] 1; perché un facile calcolo mostra che si
it 1der
G G (
3 7= =
Questa def ¢ quindi priva di dilata d tazione e allora si
de subito che alle equazioni ulteriori puo onendo &, =
=0: ond' &
G G (
— P -

uzione del problema non presenta pin alecuna difficolta.
Lo stesso pud dirsi per oli altri casi considerati dal

prof. Somigliana.

1 facilita s1 possono trattarve problemi anal rhi

relativi alla deforma-

one di un triedro retto otropo
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