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terra con antenna ora una diminuzione ed ora un aumento della magnetizza-

one. Non ho ancora precisato le condizioni del fenomeno, il quale presenta
0 un grande interesse

Finalmente osservo che effetti analoghi a quelli sopra descritti ho

1 operando sul nickel sia descrivendo un ciclo per trazione ed

nto longitudir

del fascio, sia finalmente facendo passare 1'onda
1e nella spirale avvolgente il fascio, longitudinalmente per il fascio

is ria. — [ movimenti riflessi che produconsi per mezz
ecchio esterno delle cavie (Y). Nota I del dott. Ar.-
I \GGAZZOTTI, presentata dal Socio A. Mosso.

dell’ udito ad ogni percezione acustica succede una contra-
dei muscoli della e:

timpanica, con la quale viene regolata
lo-timpanica e endo-labirintica. Nelle cavie osservai che ad
uditiva succede pure un movimento riflesso del padiglion:

Molti sono gli animali che hanno il padiglione mobile, in certi

1e I'nomo lo muove: ma tali movimenti in questi animali si mani-
tuariamente, sono spesso volontari & mimici; i movimenti che de-
nelle cavie sono veri movimenti riflessi e costanti.

so consiste in un movimento di tutto il padiglione, ma spe-
della sua porzione antero-superiore. La direzione del movimento
i pud attribuire a gruppi muscolari ben distinti, ma pave che i diversi

padiglione tendino a convergere verso 1'orificio esterno del con-

tto uditivo. Alcune ricerche anatomiche sul modo di aggruppameuto e
namento dei muscoli estrinseci dell'orecchio nell'uomo e negli animali
atto supporre che aleuni di essi (M. Antragicus e il M. Tragicus)
0 il rudimento di antichi costrittori mentre altri (M. Helie

) avrebberg avuto un'azione dilatatrice.

) g3
1S maior el

In questa Nota non mi occuperd dei musecoli che prendono parte al ri-
né della loro innervazione, né della localizzazione anatomica dell'arco

riflesso, su cid intendo ritornare in seguito: ora desidero olo esporre le os-

zioni fisiologiche che ho fatto intorno a questo riflesso, non ancora stu-

diato da altri per quanto io sappia.

[1 riflesso del padiglione & tanto piit evidente quanto mageiore & 1'in-

nsitd del suono; perd fra 1'uno e l'altro non v'e un rapporto ben definito
intensi per ottenere il massimo
acciaio del peso di gr.

costante. Non occorrono dei suoni molto

dell'escursione riflessa; una sfera di 4 lasciata cadere

ogia della R. Universita di I'orino,
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sopra una grossa lastra di vetro dall'altezza di 50 cent., & gia uno stimol
pitt che sufficiente per dar

e il massimo riflesso in una cavia tenuta a un
metro di distanza. Se gli stimoli sono molto forti, 'animale reagisce con un
sussulto di tutto il corpo.

L'altezza del suono ha anch'essa influenza sulla intensita del riflesse
perché i suoni bassi hanno un'azione minore dei suoni alti. Perd i suoni co-
muni e noti all'animale, anche se acutissimi, producono un riflesso assai de-
bole. Cosi per esempio il grido di un altro porcellivo non provoca aleun
riflesso. Anche Secchi ('), studiando le variazioni nella pressione dell orecchio
medio dei cani, che sono prodotte dalla contrazione riflessa del muscolo ten-
sore del timpano in seguito ad una sensazione acustica, vide che i suoni con-
sueti all'animale avevano un effetto minove.

Per meglio studiare questo riflesso mi sono servito del metodo grafico;
¢ facile fissare la cavia su una tavoletta di contenzione in modo tale da
impedire i movimenti volontari, rimanendo liberi quelli dei muscoli motori
del padiglione; merceé fettuccie di cerotto adesivo, fissai ai margini anteriori
delle due orecchie le estremitid di due fili, e riunii I'altro estremo di questi
a una leva scrivente, mantenuta da un apposito sostegno al di sopra de
'animale. La penna registrava i movimenti riflessi del padiglione su un
comune cilindro affumicato rotante.

Cosi disposto 1'animale, se si provoca in vicinanza uno stimolo sonol

si ottiene uua curva molto simile alla contrazione muscolare semplice

Frg. 1. — Contrazione muscolare riflessa del pad

dell'orecchio nella cavia. Tempo et

scossa muscolare. In tale curva come risulta dalla fig. 1, nel periodc
ascensione non si nota nulla di importante, mentre nel periodo di

(1) C. Secchi, La finestra rotonda & la sola vic 7 Arch. di

oologia, Torino, 1902, vol. 12, pag. 35

Resprcontr. 1903, Vol. XII, 2° Sem
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nuscoli si rilasciano molto rapidamente sul principio e piu

lentamente in fine.
vasi nella parte discendente della curva

L'e zione secondaria che osse
lipenda dall'elasticith dei muscoli che prendomo parte al riflesso, e
zia dello strumento registratore.
Noi sappiamo che il periodo di rilaseiamento di un muscolo qualsiasi,
itrazione, & tanto maggiore quanto piu piceolo & il carico. Nelle
17 muscoli del padiglione dovevano ad ogni atto riflesso
ma resistenza di soli grammi 3.6. Piu volte verificai che sono ca-
re un lavoro molto pin forte.
are il piu possibile 1'influenza che la fatica muscolare po-

y curva del riflesso che mantenni la resistenza a soli gr. 3,6.

itensita del riflesso & presentata da variazioni piuttosto forti nelle

e che esaminai e talora anche nello stesso animale alla distanza
d :

mpo che intercede fra la stimolazione acustica e il movimento ri-

oltanto di 0.04 secondi.

velocita di trasmissione di questo riflesso in parte dipende

dalla brevitd dell'arco diastaltico, in parte anche perché il riflesso si compie
| per il midollo.

Vediamo ora come si comporti il riflesso quando gli stimoli acustici si

guono numerosi; studiamo cioé quale sia la curva della fatica in tale

1 Per ottenere questa curva mi occorrevano degli stimoli acustici che

fossero costantemente uguali fra di loro per intensita e per altezza, che fos-

1o nici e si potessero variare di frequenza secondo le esigenze del-

imento. L'apparecchio di cui mi servii fu un elettrocalamita, che ad
ogni chiusura del circuito elettrico in cui era intercalata, lasciava cadere su

),

li una piccola campana di vetro del diametro di em. 20 e profonda cm.
di ferro. Questo urtava la campana sempre nello stesso punto

'atto della caduta, poi ne rimaneva discosto un millimetro cirea;

in modo che il

orpo sonoro potesse vibrare. Rimanendo costante 1'altezza
da cui cadeva il martello, il suo peso e la superficie vibrante del corpo
onoro, potevo ritenere che gli stimoli acustici fossero tutti uguali.

La corrente elettrica era fornita da un piccolo accumulatore tipo Plante
e l'l,‘x“ 10 costante,

La sorgente sonora era tenuta sempre alla distanza di cm. 10-12 dalle
orecchie dell'animale in esperimento.

In due modi variai la frequenza degli eccitamenti: quando il ritmo do-

veva

r lento, intercalai nel circuito un semplice metronomo come inter-
ruttore: quando la frequenza degli eccitamenti doveva essere maggiore, ado-
perai un interruttore a molla di Kronecker.
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La fig. 2 rappresenta una se

di contrazioni riflesse del padiglione
scritti sollevando il peso di gr. 3,6. Il suono che producono i movimenti ri-
flessi si otteneva come fu detto per mezzo di un martellino che cadeva re-
golarmente sopra una campana di vetro tre volte al minuto secondo.

La frequenza degli stimoli ha una grande influenza sulla curva della

fatica; quando questa & di 1” oppure meno, i riflessi cor

spondenti sono ben

I'16. 2. — Riflesso dell'orecchio esterno nella cavia. Frequenza degli stimoli s

3 per secondo

distinti e sempre uguali; i muscoli dopo ogni contrazione si rilasciano com-

pletamente. La curva che si ottiene continua invariata e manca ogni traccia
di stanchez

Se la frequenza viene aumentata fra un secondo e '/; di secondo come
si vede nella fig. 3, le prime contrazioni riflesse diminuiscono in altezza,
ma poi si continuano invariate per una sequela assai numerosa di contrazioni;
la penna dopo ogni contrazione non ritorna alla linea di partenza: i muscoli
cioé non si rilasciano completamente, perché una scossa riflessa incomineia
quando l'antecedente non & finita ed & ancora nella fase decrescente fig. 3.
Nel momento che cessa il suono di produrre i riflessi, il padiglione non ri-
torna immediatamente alla posizione di partenza segnata in A, ma impiega
un tempo relativamente lungo prima di rviprendere la posizione di riposo.

Sarebbe come un aumento di tonicitd che si produce nei muscoli del
padiglione per effetto dei riflessi. Noi vedremo che tale fenomeno si modi-
fica profondamente per azione dell'aria rarefatta; ma gid nelle stesse condi-
zioni normali si vede che questo aumento di tonicith & maggiore nel prin-
cipio e va lentamente decrescendo, come si vede nella fig. 4.

Se la frequenza aumenta ancora

si osserva una diminuzione piu rapida
delle prime contrazioni, un minore riia

siamento nei muscoli e il tracciato
dopo breve fase di lavoro costante si esaurisce.
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Noi possiamo ritenere, che eccettuato il primo atto riflesso che é pro-

porzionale all' intensita dello sti-
molo sonoro, tutti gli altri sono
tanto minori quanto maggiore &
la frequenza degli eccitamenti.

Ad una frequenza di 20-25
stimoli per minuto secondo, 1
riflessi sono cosi piccoli che il
traceiato pare assumere 1'aspetto
del tetano incompleto. Un tetano
completo del riflesso non sono
riuscito ad ottenere, perche gli
stimoli acustici a frequenze mag-
giori mon erano piu regolari.

Come ho gia detto par-
lando della contrazione isolata,
anche raccogliendo la curva della
fatica del riflesso auricolare si
notavano differenze evidentissime
fra i varl animali: in alcuni la
fase costante del riflesso si ot-
teneva solo se gli stimoli non
oltrepassavano la frequenza di '/,
secondo, in altri anche con sti-
moli di '/, di secondo.

Se gli stimoli sono leggieri,
spesso succede di veder aumen-
tare, o diminuire alcuni atti
riflessi: per cui nel tracciato
possono appavire delle irregola-
ritd che presto cessano. Parecchi
sono i riflessi che possono ve-
nire influenzati dalla volontd,
tanto nell'aumentarli che nel di-
minuirli e fra questi il Secchi (1)
ha messo anche il riflesso del
muscolo tensore del timpano.

Talora in certi punti del
tracciato sembra di vedere delle
regolari alternative di contra-
zioni piu forti e piu deboli; sul




principio credetti dipendessero da quei cangiamenti periodici dell’ eccitabilit:

dei centri o di quella azione periodica del bulbo, che ultimante ha descritto

Fano (') nelle testuggini, oppure ne fossero causa quelle oscillazioni nervose,
tendenti a sineronizzarsi coll’ eccitazione che Broca e Richet (*) hanno messo
in evidenza nei cani raffreddati con iniezioni di cloralosio: ma siccome in
seguito vidi che il fatto non era costante, anz molto raro e che quando

compariva durava |u|4'|||\~iv|lw. mi parve pil razionale ammettere che esso

Fic. 4 Riflesso del padiglione. Frequenza degli

acustici m”. Tempo 1m”

dipendesse da passeggere oscillazioni nell intensitd dello stimolo acustico.
Infatti, a seconda che il punto colpito del corpo sonoro € in uguale o con-
trario movimento del corpo che lo colpisce, lo stimolo acustico sard accre
seiuto o diminuito ; ora se il fenomeno assume causalmente una certa perio-
dicita, anche nel riflesso si potrd vedere un alternarsi di contrazioni forti
e deboli.

Qe confrontiamo i tracciati del viflesso del padiglione provocato con sti-
e degli

moli di media frequenza coi miogrammi comuni, oftenuti facendo
eccitamenti elettrici direttamente sul muscolo ; apparisce questa differenza: che
mentre nei miogrammi comuni per effetto della sommazione degli eccita-
menti, la eccitabilith muscolare sul principio aumenta e la curva si fa pil
alta. nei tracciati del riflesso auricolare la curva sul principio diminuisce,

e solo quando la frequenza degli stimoli & tanto forte da eccitare un nuovo

riflesso quando 1'antecedente & ancora nel periodo dell'ascensione, moi pos-
siamo verificare sull inizio del tracciato un legoiero innalzamento della curva.
Questo indebolimento che subiscono i primi atti riflessi & un effetto

della fatica? Io credo che due altre sieno le cause.

() G. Fano, Contributo allo studio dei rifle si spinali. R. Accad. dei Lincei, 1902
pag. 468
() A. Broea e Ch. Richet Période refractaire dans les cenlres 7 caul 1]

Rend. de 1'Acad. des Sciences, 1897. — Ibid. Reflewes provoqués par le

acustiques. Comp. Re . de la Soc. de Biologie, 1897
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Gli stimoli acustici di cui mi servivo, erano, come dimostrai, tutti

Wi per intensitd e altezza, ma per quanto brevi perché prodotti da un

lo urto del martellino sulla campana, non erano istantanei come avrebbe

nco

zioni
zione

una

Trey

tuto essere uno stimolo elettrico. Per un tempo relativamente lungo

3 m”’) continuavano a partire dalla campana percossa dalle onde sonore

screscenti d'ampiezza. Percid se 1'intervallo fra il primo e il
1do stimolo & minore della durata dello stimolo stesso, il secondo inco-
il primo non & ancora finito, e siccome noi percepiamo solo la

1 (positiva o negativa) fra due sensazioni consecutive, ne viene che

) dard un riflesso minore. Cosi dicasi per alcuni degli sti
vi che avranno un effetto tanto minore quanto maggiore e il suono
) imoli gid avvenuti, ma piu o meno presto secondo la fre

o suono residuo rimarrd stazionario e allora anche tutti gli

0 un'azione minore, ma costante. Aumentando la frequenza
oli 1l fenomeno & pin evidente, mentre abbreviandola diminuisce

1n
I la causa va ricercata nel meccanismo di funzione dell'organo
udito S quando uno stimolo sonoro arriva all’orecchio, produce una
A flessa del muscolo tensore, proporzionale all’intensita e altezza

) stimolo stesso, e che dura tutto il tempo dello stimolo. L'effetto di

lo stiramento all'indentro della membrana del timpano
umento della sua tensione e secondariamente anche della pressione nel-

hio medio, come hanno messo in evidenza le lunghe ricerche speri-

E naturale che se 1'intervallo fra due sensazioni & mi-

a del riflesso del tensore, cioé della durata dello stimolo

o0 eccitamento colpisce la membrana del timpano ancora tesa

ra riflesso in proporzioni maggiori, la sensazione e il riflesso del padi-

aranno minori. Ma anche le tensione della membrana, come 1 inten-

) stimolo arrivato a un certo punto rimarra stazionaria e costanti
1o la sensazione e il riflesso del padiglione; nel tracciato a questo punto
nincerd la fase costante.

Se si diminuisce 1'intensita dello stimolo, si pud aumentare anche la

rata dello stimolo stesso e la frequenza, ché la diminuzione delle contra-

riflesse & poco evidente. Porcid possiamo ritenere che questa diminu-
» automatica della sensazione entri in azione solo quando lo stimolo ha
certa intensitd.

Qualche cosa di simile succede negli ergogrammi volontari: in essi il

es (') vide che se il peso é ultra massimale, la curva della fatica v:

apidamente decrescendo, mentre se il muscolo @ caricato col peso massimo

vol, 38

Lreves, Sulle leggi del lavoro muscolare. Atti R. Accad. Scienze di Torin
3, 1897-1898 e

Archivio delle scienze mediche, vol. 22

1898.
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terminale o col sub massimo, essa si continua nella fase del lavoro co-
stante. Nel lavoro volontario diminuire il carico, equivale diminuire lo sti-
molo nervoso.

Gli eccitamenti acustici da me usati, erano per il riflesso del padi-
glione ultra massimali, percid si pud ammettere che per le due cause sud-
dette gli stimoli venissero resi sub-massimali e che percid il riflesso del
padiglione potesse continnarsi senza stancarsi nella fase costante.

Riconosciuta una parte costante per la forza delle contrazioni nel ri-
flesso del padiglione, devesi perd notare come si vede nel tracciato 3, che in

ultimo dopo essersi ripetute le contrazioni 2 o 3 mila volte, apparisce una

diminuione nella loro forza. Probabilmente & questa una fatica centrale dei

riflessi.

Chimica fisica. — Sulle relazioni fra le proprieta dei vari

7

(-W*/;/ come Solvenli !'/""/\/“’//'v(‘/l e le loro costanti di crisit
zione ('). Nota II di G. Brunt e M. Papoa, presentata dal Socio

G. CrAMICIAN.

Tutti coloro che hanno avuto occasione di eseguire misure crioscopiche,
impiegando corpi di varia patura quali solventi, hanno notato come differente
sia l'attitudine che le diverse sostanze mostrano a tale impiego, e come esse
si comportino diversamente nel congelamento e specialmente nei fenomeni
di soprafusione.

Nelle determinazioni usuali di peso molecolare si impiegano natural-
mente come solventi soltanto quelle sostanze che a tale scopo meglio si pre-
stano. cosicché non occorre spesso nella loro esecuzione di fare le osserva-
zioni suaccennate; le quali si presentano invece evidenti, numerose e sva-
riate a coloro clhe per 1'indole generale delle loro ricerche impiegano i corpi
di natura la piu differente come solventi crioscopici. Tali furono ad esempio
le ricerche dei primi crioscopisti, i guali, allo scopo di verificare la validita
e l'applicabilita generale delle leggi di Raoult e van't Hoff, sperimentarono
sopra un notevole numero di solventi svariati (Paternd e Nasini, Beckmann,
Eykman. Au ers).

Perd le ricerche. nelle quali su piu larga scala si ebbe occasione di osser-
yare il comjor.amento di un grandissimo numero dei pil disparati solventi,
furono senza dubbio quelle che da oltre un decennio si vanno compiendo in

questo Laboratorio per opera specialmente di I'. Garelli e di uno di noi sulle

(1) Lavoro esegnito nel Laboratorio di Chimica generale della R. Universita di

Bologua




