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entata dal Socio PATERNO.

fuor

L. Sestini (2) serard (%) era stato posto

di dubt he le soluzioni di acido urico in certe condizioni possono subire
W rmentazione yeciale, ma non avendo isolato il microrganismo che
produce questa fermentazione, gli autori non erano rimasti d'accordo sui pro-
dotti terminali di essa.

Essendomi appunto riuscito 1'isolamento di questo micerorganismo, ne
deseri i caratteri morfologici e culturali.

Premetto, intanto, ch vendosi di questo batterio in cnltura pura, il
dott I aini, dietro mio inv eguito in questo laboratorio una lun

rie di defermin: cl 1 breve verranno pubblicate, per stabilire la
equazione chimica de e 1tazione che questo batterio produce sull'acido
urico. L'acido wur viene quantitativ I lemolito secondo questa equa-
zione
NH
OSHANY0® - 2H20 - 30 200 L 3C0
NH:
[solamento del batterio dell’acido urico.

[1 metolo seguito per i y questo batterio o0 il seouente : eser
menti freschi di pollo sono stati stemperati in icqua in un pallone, e dopo
alcuni giorni, quando ytato un man to mov y fern tivo nel
pallone, si fitta 1 iccessiva di passaggi prima palloni conte
nenti il medesimo mater ( ), € 0l 1 einl ntenentl una
soluzione di ac urico e di lico, cloruro sodico e
solfato potassico). | juattro ore dopo 1 innesto il contenuto dei tubicini

cominciava ad intorbi % in fondo al tubicino vi ¢ un po' d'acido
urico indiseiolto deposito mano mano si veniva sciogliendo dopo
pochi giorni il liquido n dava p la reazione della ) sicche
l'acido urico era e« npletamente fermentato

Facendo ora le piastre in agar si & cosi potuto isolare un batterio, che,
in cultura pu 1nnestato i una soluzione d'acido urico alla temperatura
di 35", lo fermenta i

e

mpletamente
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Si noti che la reazione della murosside & cosi sensibile, da svelare una
parte di acido urico su 100000, e che i tubicini non innestati di controllo
mantengono sempre la proprietd di dare la reazione della muresside: almeno
tubicini sterilizzati nel novembre 1902 danno ancora dopo 10 mesi una rea-
zione evidentissima.

Caraltteri morfologici.

Il batterio all’ osservazione microscopica dimostra una forma tipica di
cocco-batterio fornito di capsula ben evidente. Dopo successivi passaggi ha
tendenza ad assumere un :l.~pcllu cocclico [\1«'\'”1-& Si 0sservano pero, Sspecie
nei mezzi liquidi di cultura (eseluso il liquido dell'acido urico in cui le form
sono prevalentemente piccole e rotonde), forme filamentose corte e grosse che
indubbiamente risultano dall'unione di forme bacillari grosse e tozze che
poi si staccano e rimangono libere. Oltre a queste si osservano anche forme
filamentose sottili le quali farebbero pensare a prima vista a un inquina

mento, ma il loro numero & troppo scarso e l'attenta osservazione fa veders

che anche esse tendono a suddividersi in forme bacillari, benché non rego-
larmente, dando luogo a forme che non possono interpretarsi che come invo-
lutive. Infatti si osservano aunche forme bacillari sottili leggermente elevate,
che indubbiamente sono involutive.

Mano mano che la cultura invecchia, le forme cocco-batteriche si fanno
sempre pill piccole. Questo fenomeno & ancora pitt manifesto nelle culture
in acido urico, in cui il microrganismo dopo aver assunto sempre piu 1'aspetto
coceico piccolo, manifesta una netta bacteriolisi (piccolissimi granellini rotondi
ben colorati).

I1 microrganismo e mobile e resiste alla decolorazione col metodo del

Gram: si colora bene con la fucsina (liquido di Zielh) e con il violetto d
genziana assumendo una colorazione unitorme: bastano 20"-40" per colo-

rirlo a caldo.
Caratteri culturali.

Piastre in agar. — Su agar all'acido urico in cultura a piatto da dopo
tre giorni colonie rotonde del diametro di 1-1'/, mm. di colorito giallo
chiaro quasi bianco, sporgenti sulla superficie dell'agar, senza aleun alone
periferico. Dopo 10 giorni le colonie misurano 1!/, 2!/, mm. di diametro e
si presenlano ancor piu rilevate con la parte centrale nettamente a punta e
con un leggiero alone periferico pit chiaro e trasparente. Osservate al micro-
scopio le colonie si presentano con contorno nettissimo, col bordo piit chiaro
e trasparente, e con la parte centrale pili scura e spessa, a massa omogenea,
granulosa giallastra. Non si ha sviluppo, o limitatissimo, nell’ interno del-

1'agar.
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Lo
le culture
{8
luppano pii.

i

cora; a

sviluppo avviene bene ad una tempe

all'acido urico solidificato a becco

di flauto presenta, specie margini della linea di strisciamento uno syi-
luppo a colonie piccole, rotonde, staccate, sporgenti umide Dopo 2 o 3 giorni
colon onfluiscono assumendo l'espetto di una patina sottile, umida
bi ial omogel Nell'agar comune si sviluppa ecualmente, solo
lo uppo é piu lento
) n na. — In gelatina a piatto s luppa come nell'agar
na co no di moltc pit piccole, quasi puntiformi. Non fluidifica la
1
) a. — Sviluppo caratteristico in superficie
i ha disec mdo ¢ 1ella pa i po1 ), SPesso,
0 la p ria pianeg: te t 1 ), bianco urrognolo, con con
torno netto; il tramite d'inf ne e apj 1 | yrma di piceolo na-
1( ninant n punt
/ Nel brodo ecomune, come nel brodo all'acido urico.
ilup ber ntorbidandolo uniformem dopo un gior e facendo alla
perfic una yoiera pellicola mobile, sottil m wzzurroenola non
cade al fondo, con un piccolo 0 granuloso e polverulento e qualche
raro nk"‘ tto 0SNeso
Si iluppa pil 1 | 1te ) minore int nel peptone puro
eplone all acido urico, ma senza formare pellicola all uperficie e de-
o al fondo
Tubicini e nfi una solu di acido urico in acqua distillata (so
I ¢ [ freddo) con agaiur 11 una piccolissima quantitd di sali
innest P ntanc uenti fenomeni: la ione limpida prima del-
1'in ) gid dopo u rno a nte e dopo lorn 1 n
bianchiceia arto giorno il contenuto dei tubicini non dd wi il n
1 ceuno del ne della mu de ¢ (s no massimo
al 10° i pa fatti da queste cultu cono li. Non viluppa
ne 1n solu i di carbonato di guanid neé in qu 1i caffeina, di allos-
o, di acido parabanico, di glucosio, di sac irosio, di amido ece. Sembra
invece che lluppi in una soluzione di asp facendo assumere al
fiquido dopo 7-8 giorni un colorito gialliccio. ch aumenta sempre pin
d'intensitd sino a divenire giallo verdastro dopo 20-25 giowni.

Resistenza alla temperatura,

ratura di 29

15

tenute per un'ora a
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L'isolamento del batterio dell'acido urico porta un contributo alle nostre
conoscenze sul ciclo biologico dell'azoto. Le sostanze proteiche elaborate dai
vegetali o attraversano 1' organismo animale come alimento. o subiscono la
putrefazione batterica: in questo ultimo caso 1'azoto delle proteine vegetali
attraverso una lunga serie di azioni microbiche, i cui agenti sono quasi affatto
ignoti, viene ridotto a carbonato d’ammonio e poi nitrificato: eiunto allo stato
di nitrato 1'azoto o per opera dei denitrificanti ritorna allo stato elemen-

tare nell'atmosfera, o assorbito dalle piante torna ad inte

ISl per opera

della cellula vegetale ne mole

ola proteica. Invece l'azoto proteico inge-
rito dagli animali viene escreto sotto forma di combinazione azotate orga-
niche, e si sa dai lavori di Winograsdki e Omelianski che tali combina-
zioni per essere nitrificate hanno bisogno di essere mineralizzate. Pel 1'urea
si ha il bacterium wreae, che la fermenta idrolizzandola a earbonato d'am-
1¢

Per quanto le nostre conoscenze sulla chimica comparata della secrezione

monio. Ma l'urea non & il s

) prodotto azotato del metabolismo animale

renale siano molto incerte, pure sembra assodato che in tutt gli inver
tebrati l'azoto non ¢ eliminato sotto forma di urea: neoli stessi verte

brati solo i mammiferi, gli anfibi e i pesci eliminano urea: mentre i rettili

uccelli emettono acido urico. Anche nelle forme piu basse del

animale si riscontra I'acido urico come prodotto di escrezione: fino nel pro

toplasma dei protozoi si troverebbero, secondo Entz, formazioni e

escrementizie di urato di sodio; negli echinodermi poi Griffiths (')
fuor di dubbio la eliminazione dell'acido urico. Nei celenterati (2) invece

nei vermi (°) sembra che l'azoto proteico venga esereto sotto forma di cua
nina. I molluschi invece eliminano acido urico: solo nei cefalopodi (Y) com
parisce l'ipocantina come prodotto d'escrezione dell'azoto. Nei crostacei (°) pre
vale la guanina; negli atropodi (°) si viscontra tanto 1'acido urico che la

guanina, cosi negli insetti e nei miriapodi si ritrova acido urico, men

ad es. gli scorpioni eliminano guanina.

L'acido urico & adunque uno dei pitt importanti prodotti del meta-
bolismo animale: ora il batterio dell'acido wrico inizia la mineralizzazione
di questo complesso chimicamente cosi stabile demolendolo in anidride car-
bonica ed urea, rendendo cosi possibile 1'azione associata del bacterium
ureae che poi lo conduce alla sua mineralizzazione completa.

Infatti, io ho dimostrato che il bacterium wreae non attacca meno-

mamente 1'acido urico, mentre una soluzione di acido urico sterilizzata e

1) Phys. of the Invertebrata, 1892, pag. 254
(%) Caruf, System der t schem Morphologie, 1843, 148

(3) Schaeppi, Senaische Zeitsc
Von Fiirth
rup-Besanes e Will, Ann. L

6) Marchal, Mém. Soc. zool. de France, 3, pag. 55.

ir. 1894, pug. 248

chr. f. phys. Chemie, 1900, pag

ob., 69, pag [Lm
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tata contemporaneamente con culture pure lel batterio dell'acido urico
1 bacterium wur viene rapidamente e quantitativamente trasformato
tenenti una soluzione d'acido

tubicini con
dal batterio dell'acido urico,

in carbonato d'ammonio; non solo:
urico. dopo essere stati completamente fermentat
alla carta di tornasole: se

a questo punto s’ in-

1 eazione diventa alcalina e

lopo poch 1

y la formazione del carbonato d'ammonio.

dimost

in corso esperienze sulla

della guanina e

rmentazion




