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fra «(z) e ¢(f) passa ciod quella tale corrispondenza funzionale notata per
primo dal Laplace (') e nella quale egli designd la ¢(¢) col nome di fun-
zione generatrice, la a(z) con quello di funzione determinante. 1l Nielsen
ha ricordato (2) come la sviluppabilith in serie di fattoriali fosse stata gia
dallo Schlomilch subordinata alla rappresentazione della funzione «(z) sotto
forma di un integrale definito del tipo (@), e J. C. Kluyver (%) ottenne lo
eratrice della fun-

sviluppo in serie di fattoriali calcolando la funzione ge
zione «(z) mediante il metodo di inversione di integrale definito che egli
attribuisce a Kronecker e a Murphy, ma che va fatto risalire al Riemann (1).

Le condizioni di sviluppabilita date dal Nielsen si possono esprimere
in una forma notevolmente pil semplice, quando si generalizzi alquanto
|' espressione (a) considerando come variabile 1" estremo superiore dell’ inte
grazione, e quando si faccia uso del concetto di ¢ line di un puntc
lare, quale & stato introdotto dall' Hadamard (°). Lo scopo della presente
Nota & appunto di mettere in luce il legame fra codesto concetto di ordine

e la sviluppabilita in serie di fattoriali: assumendo per tali serie la forma

dove e le sono costanti indipendenti da a. Per brevitd di serittura

'

(@ 1)... (& -+ 7)

indicherd con n,(z) il fatt riale

citato lavoro di Hadamard ricordiamo anzitutto le definizioni

ed 1 te
Data una serie di potenze
(1) )=
Lven (0 .1) come cerchio di convergenza ("), § intende con ordine di un
punto della circonferenza di convergenza un numero reale ¢ tale che, in-
dicando con D il simbolo di derivazione e con v un numero ¢ 1alsiasi, sia
(2) |0 4)
nn continua ¢ a scartamento ito nell intorno del lumlu { e
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sviluppo di Maclaurin, lo sviluppo di ¢(¢) in serie di potenze di z— o,
I'ordine di questo sviluppo sulla propria circonferenza di convercenza sard
ancora ¢ .

3. Abbiasi ora un ramo ad un valore di funzione analitica (), data
in una stella di Mittag-Leffler A di centro dove ¢ & un punto del piano
differente da #=10. Il punto /=0 sia un punto singolare del ramo di fun-

zione ¢(/), e percid posto al contorno de stella. Preso un punto @ co

mungue nell interno de stella, dovrd verificarsi uno dei tre secuenti casi

a) O il cerchio ( ) e tutto interno alla stella, e sulla

1 sua ci
conferenza si trova il solo punto singolare /=0
b) O il cerchio (a. ) e tutto interno alla stella, ma sulla sua ei
conferenza, oltre a /=0, si trovano altri punti singolari d

) O infine il cerchio ( ) non e tutto interno alla stella

m punto « che appartenga al primo dei tre casi ol

4. Sia dapprima

enumerati. Se accade che, per un tale punto, 1 ordine della serie di potenze

sulla sua circonferenza (z,/a|) di convergenza sia finito (') e ueuale

esso ordin wd finito e uguale ) per gli sviluppi relatiy tutti gli al
punti appartenenti a quello stesso primo caso. Potremo dire allora, senz
riferimento ad alcun sviluppo (4') speciale, che il punto /=0 & punto sir
)l d’ordine fin per il ramo (/) di funzione analitica. Supporrem

dapprima ¢ 0.

Prendiamo a considerare 1" integrale

dove I'integrazione va fatta lungo una linea semplice 4 congiungen

1 uscire dalla stella A. L'integrale, sotto questa condizic per 4,

indipendente da codesta linea; in particolare si

il cerchio ( ). Dalla (3") segue che il
per R(w e quindi 1'integrale (5) & convergente nel semipiano definit
da R(z) g. Ma se ¢ ¢ un punto della linea 4, prossimo a =0 quantc
si vuole, la serie (4') sarda uniformemente convercente fra ¢ ed e si potui

Integrare termine a termine; ”\\UI\ZLIUIH che

(1 — ¢ (2= ==t ( & )







grale (5) nella somma
| g@)e==de4 | g(t) == dt.

Il primo integrale, per R(z)>> g, si sviluppa come & indicato al § 3;

in quanto al secondo, esso & una funzione intera di z. Ponendo in

"= (a 4t —da),

dove |a'| sia preso abbastanza grande per superare ¢ — ¢'| lungo tutta la
linea d'integrazione fra ¢ ed @, esso diviene

a® | (/l/’l(l -+ -

sviluppando colla serie binomiale, viene per esso lo sviluppo convergent
in tutto il piano:

¢

B

. 2(z—1) .. (z—n-1) . ¢
[1 fattoriale e e TN 05 P8 le(c!w]lrl ragionl, con-
n!
siderarsi come una funzione 7,(z) per valori negativi dell'indice, e percid in
questo caso si pud dire che 1l'integrale (5) & sviluppabile in una serie di
nnzioni 7,(#) in cui # varia da — oo a o0,

7. Fin qui abbiamo supposto g > 0; perd questa restrizione non & af-
fatto essenziale; mostriamo infatti che per ¢ = 0, la relazione (6') & valida
per R(z) > 0. Supponiamo la singolarita /=0 della funzione ¢(#) di or-
dine g compreso fra —p -1 e p, dove p & intero positivo; & chiaro
che gli integrali

| g@)t=rdt , | ¢'@)=de,.. [ @ P (1) (== dt
saranno convergenti per R(z) 0, mentre

| o®(2) =1 dit,

dove la ¢®(¢) & di ordine positivo g -, converge per R(z)>

R Nt 1903, Vol. XII, 2° Sem
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Per la proprietd delle ¢,, la serie = ammette (0, 1) come cerchio
di convergenza, e quindi lo sviluppo (9) ha per cerchio di convergenza (a , )
Ne viene che la funzione ¢(7) & d'ordine finito 4y sulla sua circonferenza di
convergenza, e quindi ¢ d'ordine finito g, y anche il punto £=10; per-

tanto 1" integrale

sard convergente per R(z) >> g, e col metodo del § 4 dimostrerd ugual
alla serie (8) in questo semipiano.
aria e sufficient

Riassumendo, « condizione nec

« luppabile in serie di fattoriali, & che essa sia funzione determinante d

« una funzione analitica ¢(¢) per la guale il punto 0 sia o regolare,

« singolare d'ordine finito ».

Astronomia. — Osservazioni della « t 1903 ¢ IV, fat

77 7eakn ’e g >
all’equatoriale di 39 centimelr: d ertur ¢ R. 0

1l Collegio Romano. Nota del Corr

/ pondente . MILLOSEVICH.

Ho 1'onore di presentare all'Accademia 43 posizioni della cometa Bo

relly (Marsiglia 21 giugno) IV ¢ 1903 fatte all'equatoriale; meno 5 posizion

che feci io, 38 spettano al dott. Emilio Bianchi, a ite all'Osservator
Le posizioni furono fatte col micrometro fila v fili illuminati e
240 di amplificazione.
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