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MEMORIE E NOTE

DI SOCI O PRESENTATE DA SOCI

FlSlOlOgla — Nella r/«'///‘(’.\‘.\‘/'(m(’ barometrica diminuisce la
sensibilita per Canidride carbonica. ES//C‘/’/'/‘//:(’ ,\‘//‘r///. animals.
Nota del Socio AneeELo Mosso ().

Queste esperienze sono una parte degli studi preliminari che feei col-
['anidride carbonica sugli animali prima di accingermi alla quarta spedizione
sul Monte Rosa. Le analisi dei gas del sangue fatte l'anno prima col dot-
tore G. Marro nella Capanna Regina Margherita, avendo mostrato che a quel-
l'altezza succede una tale diminuzione del CO, contenuto nel sangue arterioso
che su 100 parti di CO,, alla pressione di 740 mm., ne rimangono solo
85,40 °/, in media alla pressione di 430 mm. (%), viene il dubbio che la dimi-
nuzione della sensibilitd, dipenda da cid che sulle Alpi vi & nel sangue arte-
rioso una quantith minore di CO.; ma se 1'essere diminuita 1'anidride carbo-
nica nel sangue pud renderci meno sensibili alle mescolanze di anidride car-
bonica respirata, vedremo perd che succede un leggero grado di paralisi nei
centri respiratori per effetto della depressione barometrica.

(Y) Presentata nella seduta del 1° maggio 1904.

(3) Rendiconti Accad. Lincei, vol. XII, fasc. 12° 1° sem. 1903. Archives ital. de
Biologie, tome XXXIX, pag. 408

Renprcontr. 1904, Vol. XIIT, 1° Sem 76
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I1 metodo che che adoperai in queste ricerche essendo molto semplice,

non mi fermo a descriverlo prima, ed incomincio col riferire una esperienza:

: 56 - - vy 970
20 marzo 1904. Pressione barom. 720 mm. Temperatura 1%
Un ¢ ) del di 1280 or. viene cloralizzato iniettando iell'addome in due

luzione del 10°/5: si leg

» nella trachea una cannula a T, un ramo

! = L n X 1€ZZ0 1 Ito fin X normale; il
1 C1 second n ripeterd pin t wvyertenza per oli altri tracciati
L tem » modo. Il coniglio er 1 i marmo ;
A ICOPErto con una grande camp y ( rmeticamente ¢
t ) ieme all’apparecchio regcist itto nelle note
precedenti. I C 1 nelle zincotiy sono ridotti di 1
In un grand izometro avevamo preparato nna me 1 le carbonica con
ia al 13 Dopo A co DN ‘aria sotto la
campana. Il i he era 28 (uenza, ma si rinforza e diviene
1( ¢ pil p
Nella figura 2 che ¢ la continuazione di questo tracciato, si vede in alto come si
nodifichi 1l respiro quando si produce

una depressi

ione barometrica lasciando costante la

nposizione della misc 1l 13,3 °/5 di CO,. Poco prima de no B nella linea superiore

mi \ on la 1 chiuse alquanto 1'ac 'ax /edi 603

Ll e lentro la campa solo 340 mm. el rrispondon 6400 metri di

i ar respiro diminuisce d profondi bhene sia rimasta identica
composizione dell’aria

A questo punto i ferma la pompa, e si lascia nuovamente penetrare la mescolanza di

idride carbonica 13,3°/, sino alla pressione or dia di 720 mm. Il respiro si rinforza

era alla fine della

prima linea 1 v fig, 1.
;. pn lella L seconda linea, vi i moyimenti respiratori che indi-
ca come era respirazione., In D si leva la G R r,-\]»il';ulrlw
ristabili co per volta il tipo normale della re pirazione; ma anche nella linea B
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della fig. 2 che & la continuazione del tracciato D, non & ancora raggiunto il normale.
Questo dipende dall'azione eccitante dell’anidride carbonica; e l'intensitd della sua azione
apparisce evidente paragonando la rapida ascensione della curva da A in B, e la lenta dimi-
nuzione nella forza del respiro nella linea D E.

FiG. 2.

I risultati di questa esperienza confermano pienamente quanto abbiamo
osservato sull'uomo; da essi emerge che nella rarefazione dell'aria & meno
intensa 1'azione eccitante dell'anidride carbonica.

Nel tracciato della fig. 3 si vede con eguale evidenza il medesimo fe-
nomeno.

21 marzo 1904. Pressione barometrica 731 imm.

Ad un coniglio del peso di 1390 grammi inietto in due volte 20 cc. di una soluzione
di cloralosio 2,5 or. in 360 di acqua. Metto una cannula T nella trachea e serivo il respiro
nel modo indicato.

Nelle linea superiore fino in A & seritto il traceiato del respiro normale nell'animale
che dorme. In A faccio passare nella campana sotto la quale trovasi il coniglio coll’appa-

!
!
!
i1 8
J




: e ; | 1ta grande gazo-
: oia sery Si vede che il respiro
rofond il ritmo. S nella se la linea che &
re no € un poco pin lento. In B cominciano a
lepressi barometrica, mentre continua a
0 sebbe in quantita minor rché si chiuse un poco
li accesso. In C si & giunti a mezza atmosfer

he osservasi da B in C nella profondita del respiro, mostra
1 lei cer respirator C si ferma la pompa e lasciamo
Z l 1 [o A1 CUs, fino cl s1 ristabilisca la
netric rmale. Dopo aver fermato per mezzo minuto il cilindro, quando lo
| lita d spiro e tornata come era prima in B

1 rche 1’ SpiI Te
ste e i 1 che per brevitd non provano
d b a diminuisce non solo I'eccitabilitd per 1'ani-
mnica dell'aria inspirata, ma che scendendo sotto il normale la

cSplratori, ley E'iwilh\i un legoero orado di ]nll'ﬂlibi

vmmie (Pag

nel ritmo del

ze fatte sul conigli

p 0 delle mescolanze di anidride carbonica ed aria. come lo prova

ruentce e | nz
1 ) /1
I/ 1904 7 SL0Ne | [ mn / ( 7 2()
v )T 1,50 mett t v orand campana di tr P ) ar s che deserissi
Nota t
ol jul 12 frequenza del respiro scend 21 in 307 a 18 in 30
nimale 1 1 guarda 1'orologio dell’assistent he cont ] re ‘I‘il'”
Ore 10, I1 re spiro costante 18, solo una volta ¢ yntammo 16
\ ) I na mescolanza di aria ed an ride carbonica a 7,3, e vi ave-
ooiunt sigeno che all’analisi si ere 23,7
Ore 10.5 2 Yo I8 ST A i 1 o i
l 1 passare questa mescolanz tto la campana. Le respi-
ven ) ) I profonde. Tutte le dete rminazioni {uenza ]'y}]\]l'dtw]'i”
) N1 o ndl e per brevita non aggiung I rtenz
Ore 10,7/. R. =21, 21. Ore 109/ R 21, 21
(0 10,12 | 26, Or 10 1 R.— 99
10,14. R.— 21 <

1 pren un campione d'aria che a

m. 1904,

malizzato troy

s1 contenere
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A questo punto incomincia la rarefazione dell’aria sotto la campana.
Ore 10,21". Pressione = 291 mm.
La frequenza del respiro & scesa a 24,23, 23; i movimenti sono cosi superficiali che

appena si vedono. L'animale & sonnolento; di quando in quando chiude gli occhi e dorme.

Si conferma anche nelle scimmie quanto abbiamo osservato nei conigli,
che diminuendo la pressione barometrica, quantunque I'animale continui a
respirare l'aria che contiene 7,3 °/, di CO,, succede una diminuzione nella
frequenza e nella profonditd dei moti respiratori.

Ore 10,25, La scimmia dorme bene stando appoggiata colle spalle alla campana ed
ed avendo la testa inclinata sul petto.

Ore 10,28" R.=22. Non si vede pit il movimento del respiro nel torace e nelle
spalle come vedevasi prima che cominciasse la depressione barometrica

Ore 10,30". Si sveglia e grida, poi torna a dormire. Non presentd alecun sintomo di
nausea, o di vomito

Ore 10,33". La depressione sale a 281 mm. La scimmia rimane sonnolenta e cresce
la frequenza del respiro fino a 30 in 30/,

Ore 10,36". Dorme. Respiro 28. Ore 10,37". Respiro 26,26. Ore 10,38". Dorme sempre
stando seduta. Respiro 28. Ore 10,39’. Vomita ripetutamente.  Ore 14,43’. Respira 30 volte
in mezzo minuto. Sembra star meglio, & attenta, e guarda intorno. La pressione scende fino
v 271 mm. Ore 10,45 Respiro molto superficiale. Ore 10,48’. Dorme da oltre 1 minuto
senza aprire gli occhi. Respiro 27.

Ore 10,50". Si sveglia, sta abbastanza bene, sembra molto stanca nel cambiare di

posizione.

Ore 10,58, Respiro in 30",

Sono passati 400 litri della mescolanza di aria e COq 7,3°/, in 54 minuti. Arrivati
a questo punto per vedere se l'animale sentiva questa quantita di anidride carbonica fac-
ciamo passare l'aria normale nella campana invece della mescolanza 7,3/, di anidride

carbonica. La pressione era 261 mm. e la manteniamo invariata.

Il fatto pit caratteristico in questa ed altre simili esperienze, & che peg-
giorano sensibilmente le condizioni dell'animale quando cessa 1'amministra-
zione dell'anidride carbonica e comincia la respirazione coll'aria normale.
(riudicando specialmente dal vomito e dal sonno come i due termini di con-
fronto che possono sevvire per giudicare 1 influenza della depressione baro-
metrica sul centri mervosi, risultd in modo evidente che il vomito si e ri-
petuto con maggiore insistenza, ed il sonno e ’abbattimento erano piu profondi,
quando la seimmia ha respirato 1'aria normale, mentre che le condizioni sue
erano migliori quando respirava l'aria con 7,3 °/, di CO,.

Alle ore 11,9'. La pressione si mantiene a 261 mm. Da parecchi mi-
nuti l'aria deve essere completamente rinnovata e libera di CO.; cid mal-
orado le condizioni della scimmia sono meno buone che non quando respirava
la mescolanza con anidride carbonica. Continuano la vomiturizione e 1'ani-
male sembra piu abbattuto. La frequenza del respiro non ¢ mutata ed oscilla

fra 26 e 27, in 30”. Se rimane costante la frequenza del respiro a 27 in 30",




quando 1'a

era 10
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ynimale respira l'aria pura, bisogna ammettere che prima la scimmia
sensibile all'anidride carbonica 7,3 °/o.

3¢, COy alla pres-

,a scimmia & tranquilla mentre sta nell’aria con

Ore 11,16%
i di 200 mm. Respiro =

Ore 11.18. Fermiamo la pompa e scendiamo lentament illa pressione di 741 mm

[La frequenza del respir liminuisce eradatamente, e quando siamo ritornati alla pres-

normale contiamo solo 19,19. 18,17 do I razioni normali

Per non alzare la campana si produc itro di essa una corrente di aria per mezzo
de to

0 128. R.= 20,19, 17 i 307", Ore 11 I JNTeET

Essendo D'animale tranqguillo e tornato il respiro coin ra al prinecipio dell'espe-

clal nuovamen passare dentr par I miscela di aria ed anidride

carbonica che contiene 7.4 ditC0s e 23,7 1 a

Ore 11,37". R 23 in 307, Ore 11,88°. &k 5. Ore 11,39, R. = 29. Ore 11,40
R 1-30. Ore 11,42". 1 5-36.

[Levat camn e sta bene i sintomo degno
i esser tato

Ho ripetuto un altro giorno (uesta esperienza con una miscela la quale
conteneva 7.5 °/y di CO, ed ottenni risultati analoghi. [ anidride carbonica che
come si vede in fine alla precedente esperienza, produce un aumento della
del respiro da circa 20 respirazioni in 30 secondi, fino a 35 e 36,

frequen
day

nescolanza di 7.5 °/s

fino a 27, quando la scimmia respirava la medesima
Resta

a solo un aument

di CO, alla barometrica di 260 mm.

, scimmie diminuendo la pressione barome-

pressione
ito che anche per I
meno attiva 1'anidride carbonica sulle funzioni del centro respi-
migliori

(uindi prov:

trica aivient
condizioni cenerali del sistema mnervoso sl mantengono

ratorio. Le

quando nell'aria inspirata é contenuta una certa quantita di anidride car-

bonica.

Dallo studio dell'aria rarefatta queste ricerche fanno vo nostra

A4S la

attenzione ad uno dei problemi piti importanti che esistano nella fisiologia del
I I I

respiro. B noto come si cerchi tuttora dal fisiologi se i movimenti del
respiro siano prodotti dalla diminuzione dell'ossigeno nel sangue, o dall'au-
mento dell'anidride carbonica. Hermann ayeva supposto che 1'intensita di azione
dell’anidride earbonica cresca quando diminuisce 1'ossigeno nel sangue (1)
(Questa idea venne nuovamente sostenuta in un lavoro recente pubblicato da
un allievo dell Hermann il Kropheit (2). In base alle esperienze da me fatte
sull'uomo e sugli animali esposti in questa e nella precedente Nota, non
possiamo ammettere che la diminuzione dell’ossigeno renda le cellule nervose

pitt sensibili all'eccitamento dell'anidride carbonica : perche anzi abbiamo

veduto succedere il fenomeno opposto.

(1) Pfliiger’s Archiv, vol. 3, pagg.

(2) Pfliiger's Archiv, vol

T
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Del resto anche Plavec aveva gid dimostrato che la mancanza dell'ossi-
geno fa diminuire 1'eccitabilitd dei centri nervosi e che la teoria di Hermann
non trovava una base nei fatti sperimentali (1).

Fisiologia. — Z’arresto del respiro e le modificazioni della
sua durate nell’aria rarefatta e sulle montagne. Nota del Socio
AnceLo Mosso (°).

Per decidere se il male di montagna dipendesse da femomeni simili
all'asfissia, cercai fino dalle mie prime esperienze sulle Alpi (3) se tra gli
uomini 1 quali soffrivano il male di montagna e quelli che erano saliti pin
in alto senza incomodi, vi era una differenza nel tempo che possono resi-
stere ad un arvesto del respiro; ma non la trovai. Per quanto sia un feno-
meno complesso il tempo che uno riesce a fermare il respivo, & utile stu-
diarlo nell’alta montagna

> nelle ascensioni aereostatiche, perche esso & un
dato sicuro per conoscere i mutamenti che per effetto della depressione ba-
rometrica succedono nella eccitabilita dei centri respiratori.

Nella spedizione dell'anno passato volli fare una serie metodica di espe-
rienze su tale problema esaminando il dott. Alberto Aggazzotti, il dott. Carlo
Fod, 1l prof. Galeotti, 1'inserviente Magnani Luigi e me stesso.

Potevo misurare il tempo semplicemente col cronometro contando quanti
secondi ciascuno di noi tratteneva il fiato nella pianura e sulla vetta del
Monte Rosa; ma ho preferito il metodo grafico che di un quadro piu com-
pleto del fenomeno: scrissi anzi non solo i moti del torace, o dell'addome,
ma di entrambe queste parti, per cercare se nella depressione barometrica si
modificassero in modo diverso i due tipi respiratori; e adoperai gli stessi
pneumografi e la medesima lunghezza della leva nei timpani registratori
per conoscere approssimativamente la profondita delle inspivazioni.

Le esperienze le facemmo sopra un letto da campo, oppure sopra una
tavola sulla quale stavamo distesi, mentre che il tronco era sollevato, con
dei cuseini in modo che facesse col piano del letto un angolo di circa 45°.

Bsperiense sull’arresto del respiro falte su Magnoni Luigi.

I, inserviente Luigi Magnani e un giovane robusto di 30 anni. II 20
luglio alle 4 pom. faceio l'esperienza della fig. 1 (*). I1 pneumografo doppio

(*) Pfliiger’s Archiy, vol. 79, pag. 209.
° maggio 1904.

(3), A. Mosso, Fisiologia dell'uwomo sulle Alpi. 2% ediz., pag. 272.

(%) Presentata nella seduta del 1

(*) T tracciati di questa Nota yvennero tutti ridotti di un terzo nella riproduzione
colla zincotipia.




