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e se P @& il potenziale del conduttore:

Per esempio: ¢n wn conduttore formato do wn cilindro cavo, a sezione
cereolare, aperto alle bosi, la quantita, di elettricita che si trove sulla
superficie interna ¢ sempre minore di aP, a denotondo il raggio di questo
superficie, e P il potenziale del conduittore.

Fisica. — Influenza della pressione del soffio nella clettriz-
azione per gorgoglio d'aria nell acqua pura ed in alecune soluzion:
acide e saline. Nota del dott. UmBERTO PIva, presentata dal Socio
P. BLASERNA.

Lo studio dell'elettrizzazione reciproca dell'aria e dell'acqua data da
lungo tempo. Nel 1890 i signori Maclean e Goto ('), pubblicarono i risultati
dei loro esperimenti circa la elettrizzazione dell’aria prodotta da un getto di
acqua battente sopra superficie solide. Senza entrare nella descrizione del
metodo e degli apparecchi usati da quei fisici, dird soltanto che essi trova-
rono che l'aria si elettrizza negativamente e che la sua elettrizzazione dimi-
nuisce col diminuire del pulviscolo che essa orvdinariamente contiene.

Anche il Lenard (%) intraprese il medesimo studio dal quale risulto: che
Uelettrizzazione reciproca dell'aria e dell'acqua cambia di segno con l'au-
mentare della violenza del getto d'acqua; che questa assume generalmente il
segno positivo, mentre 1'aria assume quello negativo; che il fenomeno acquista
proporzioni maggiori in corrispondenza alla maggiove purezza dell acqua:
che non tutti i gas si comportano come l'aria e che le soluzioni saline, ca-
denti attraverso l'aria, fanno cambiar di segno al fenomeno.

Gli esperimenti e le conclusioni a cui giunse il Lenard indussero
J. J. Thomson (3) ad una serie di esperimenti consimili quasi per trovare
confermata la sua ipotesi di un doppio strato di elettricitd sui corpi, ipotesi
ch'egli aveva emessa osservando il comportamento di una scarica elettrica
entro i tubi a gas rarefatto. Si pose quindi a studiare quale influenza aves-
sero nella produzione del fenomeno sia la purezza dell'acqua, sia la natura
delle soluzioni acide o saline contenute nell'acqua e del gas avviluppante le
goccioline liquide non che la temperatura. Egli osservd che l'acqua pura si

(1) Phil. Magazine, 1890, 30, 148.
(%) Wied. Annalen, 1892, 46, 584.
(%) Phil. Magazine, 1894, 37, 340, 358.
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elettrizza positivamente, mentre delle soluzioni acide e saline alcune fanno
assumere al liquido 1'elettrizzazione positiva, altre l'elettrizzazione negativa.
Alcune materie coloranti, quali la rosanilina, l'eosina, il metil violetto pro-
ducono effetti molto pil rimarchevoli di quelli delle sostanze inorganiche
prese in esame. Dal modo di comportarsi di dette materie rispetto all'elet-
trizzazione dedusse tre tipi di curve che sintetizzano il fenomeno.

Quasi contemporaneamente alla Memoria di J. J. Thomson ne apparve
un'altra dovuta all'opera investigatrice di William Thomson (') concernente
1'elettrizzazione dell'aria allorehé questa & fatta passare abtraverso l'acqua.
Anche questo eminente fisico trovd che l'acqua si elettrizza positivamente e

l'aria negativamente raggiungendo, durante dieci minuti d'azione del gorgoglio,

il potenziale di 5,5. Volta. Dai suoi esperimenti ¢ da quelli del Lenard e di
J. J. Thomson, egli potd inferire che il fenomeno della elettriz

zione reci-
proca fra aria e liquido & dipendente da condizioni inerenti alla materia.

Qualche anno dopo dalla pubblicazione della Memoria di W. Thomson
il dott. B. Alessandrini (2) riprese il medesimo studio e si pose a ricercare
il valore del potenziale a cui poteva giungere lelettrizzazione dell'acqua
distillata pura mediante il gorgoglio d’aria priva di pulviscolo. L'indagine
non fu vana perché egli constatd che 1'acqua, sotto 1'azione del gorgoglio
d’aria, assume un potenziale limite dipendente dallo stato della sua purezza.
e cioé tanto piu elevato quanto piu l'acqua & pura.

In seguito a questi risultati si importanti stimai opportuno studiare il
medesimo argomento allo scopo d’investigare quale influenza avesse sulla
rapidita di eleftrizzazione durante una determinata unita di tempo, che scelsi
il minuto primo, 1'azione del gorgoglio d'aria nell'acqua pura ed in alcune
soluzioni acquose di materie organiche ed inorganiche. La pressione del soffio
d'aria di cui mi valsi per ottenere il gorgoglio era variabile dai 10 ai 60
centimetri di un manometro ad acqua passando, ad ogni minuto di esperi-
mento, alla pressione successiva di 10 in 10 centimetri.

L’apparecchio che usai per tale ricerca era composto di un bicchiere
della capacita di 600 centimetri cubi d'acqua e contenente 200, di un elet-
trometro tipo Mascart e di un soffietto cosi disposti. I1 bicchiere di vetro
sottile era isolato dal suolo mediante sostegni di paraffina e comunicava per
mezzo di un corto e sottile filo di rame posto con un'estremity fra la sua
base ed il sostegno isolante coperto da un foglio di stagnola, ad una coppia
di gquadranti dell’elettrometro, essendo la conduttivita del vetro del vaso
sufficiente per portare all'esterno le cariche. L'altra coppia di quadranti
era posta al suolo insieme alla sua custodia, mentre I'ago veniva caricato
dal polo positivo di una pila secca formata di aleune centinaia di di-

1) Nature, 1894-95, 495

(2) Nuovo Cimento, dicembre 1902,
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schetti di carta ramata e stagnata, essendo 1'altro polo in comunicazione
con buona terra mediante la condottura del gas.

Superiormente al bicchiere, e sempre ad una medesima altezza dalla
bocca del medesimo, era disposta una cappa entro la quale una fiammella a
gas costituiva un tiraggio continuo e regolare dell'aria elettrizzata contenuta
nel bicchiere. L'aria dal soffietto innanzi di essere immessa nel liquido me-
diante uno speciale tubo di efflusso, veniva diseletirizzata e privata di pul-
viscolo da un filtro formato di un grosso cilindro di ottone comunicante col
suolo, contenente del cotone idrofilo e dischetti di rete metallica.

Studiai la forma del tubo di efflusso e trovai il miglior risultato ado-
perandone uno al quale avevo schiacciato l'orificio di uscita e lasciato due
forellini opposti sulla linea dello schiacciamento, talche il getto d'aria se-
guiva l'andamento di due linee divergenti.

Dopo essermi bene accertato della dipendenza del fenom eno dalla esclusiva
causa del gorgoglio, passai senz'altro alle ricerche propostemi.

A tal fine, per mettere in relazione il comportamento della elettrizzazione
delle soluzioni con quello dell'acqua pura, ebbi l'avvertenza di elettrizzare
la sola acqua distillata per ogni sostanza da studiare.

Nei vari esperimenti con la sola acqua distillata ottenni sempre che
I'elettrizzazione della medesima era positiva, conforme alle ricerche degli
altri fisici, ed il suo andamento seguiva quello di una retta passante per
I'origine di due assi coordinati dei quali sull'ascissa siano indicate le pres-
sioni del soffio d'aria, e sull'ordinata lo spostamente in millimetri della scala
elettrometrica.

Un fenomeno singolare ottenni studiando le soluzioni di bicloruro e bi-
solfato di chinina. Nelle tabelle che seguono raccolgo i dati che si riferi-
scono alle caratteristiche di sei soluzioni di bicloruro di chinina e sei di
di bisolfato. Per quanto concerne il valore del potenziale elettrico un Volta
corrisponde alla deviazione di 34 mill.

Soluzioni di bicloruro di chinina.

Prossioni del soffio d’aria in centimetri d’acqua
QUANTITA

10 | 20 30 | 40 50 60
della sostanza contenuta |

200 ce. di acqua i i < .
In: 200: coCSEBIG Deviazioni in millimetyi della scala elettrometrica

A gr. 0,000125 .... [+ 88 +~ 67 —+— 88 +— 95 -+ 94 - 88

B » 0,000185 . ... -1} -+ 39 -+~ 35

D » 0,068900 . ... |— 2,0 | — 6| — 8

E » 0078900 . ! 0 =1 3.0 | — 4.6

e 85 -+ 14 - 3
s ; . o
¢ » 0000310 .... |+ 250 | — 5 == O8 — 1 13 - Gy — 199
F » 0,098900 . 0 0 = ]
|




Soluzioni di bisolfato di chinina.

QUANTITA Pressioni d«l soffio d'ar'a in centimetri d'acqua
della sostanza contenuta L g Al = [ > 1\ )
in el te izacou Deviazioni in millimetri della scala elettrometrica
—

A gr. 0,000100 a0, e £tz Slas ausneilias g
B » 0,000150 == 5 95 £ 1199 Lo ufog 14 ‘i_ 1
C » 0.000175 =L ) Bl gis HE N LE { 1 6 %- 18
D » 0,059000 Lol SRS RIBIEYS. Mo ASHRL Ge|RE. S8y 0
» 0,076000 B N et ] el i) bl ) Dl T
F » 0,141600 | 0 S| ; 9 SRS Iﬂ_ 19

Curve riferentisi

alle solugioni A, B, C. D del bicloruro di chining.




N — .

Curve riferentisi alle soluzioni B, ¥ del bicloruro di chinina.

Fie. 8.

Dall'esame delle curve si nota di leggeri una grande analogia di compor-
tamento per le soluzioni di bicloruro e di bisolfato di chinina, senonche I'effetto
& ben pitt rimarchevole nelle soluzioni di bisolfato,
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Curve riferentisi alle soluzioni B. C, D, B, F di bisolfato di chinina.

Fic. 4.

Riassumendo si puo dire che per entrambi questi sali havvi dei gradi di
concentrazione delle soluzioni per le quali la pressione del soffio d'aria non
solo fa diminuire 1'elettrizzazione positiva della soluzione (curve B dei sali di
bicloruro e bisolfato) ma fa anche mutar di segno al fenomeno, sia dal
positivo al negativo (curve C riferentisi ai due sali) sia dal negativo al
positivo (curve E).

Avendo esteso la mia ricerca alle soluzioni acquose di acido acetico, clo-
ridrico, bromuro di sodio, tartrato sodico potassico ed esculina, ho potuto notare
che, tanto 1'esculina, nei limiti delle sue seluzioni, quanto 1'acido acetico non
, presentano il fenomeno dianzi osservato nelle soluzioni di chinina. Anzi con
‘ 1'uso delle diverse pressioni su gradi diversi di concentrazione delle soluzioni
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non ho ottenuto né un massimo di elettrizzazione, né un mutamento di segno.
L’elettrizzazione si & mantenuta sempre positiva pur diminuendo di valore.

Senonché nelle concentrazioni molto forti di acido acetico si nota bensi
1'influenza della pressione del soffio d'aria sull'effetto elettrico, ma soltanto
alle pressioni superiori ai 30 centimetri di acqua.

Per quanto riguarda le soluzioni di acido cloridrico, di bromuro di sodio
e di tartrato sodico-potassico, si osserva hensi un mutamento di segno sul-
l'effetto elettrico, ma esso anziché all' influenza della pressione del soffio di
aria, deriva soltanto dal grado di concentrazione della soluzione.

Il risultato da me trovato per le soluzioni di bisolfato e bicloruro di
chinina & certamente singolare e degno di nota perché non rientra bene
nelle spiegazioni che si damnno per solito dei fenomeni di elettrizzazione fra
gas e liquidi.

Cosl se l'elettrizzazione & dovuta ad una lacerazione del doppio strato
elettrico di contatto fra aria e liquido, non s’ intende allora come il segno
della elettrizzazione dell'aria dipenda dalla violenza del soffio.

Per assicurarmi in modo definitivo della esistenza del fenomeno, volli
esplorare anche il potenziale dell'aria adoperando cosi condizioni sperimen-
tali ben diverse dalle precedenti. Feci uso di un soffietto e di un filtro per
privare l'aria del pulviscolo; e, in luogo del bicchiere adoperai una botti-
glia di Wolf a tre aperture contenente circa 250 cc. di acqua distillata.
All'apertura di mezzo era saldato il tubo di efflusso d'aria mediante tappo
di sughero e paraffina; in uno laterale era adattato, e isolato elettricamente
dalla bottiglia, un filtro elettrico formato di un tubetto di ottone contenente
della lana di vetro; la terza apertura comunicava anch'essa col soffietto e
serviva, mediante un appropriato rubinetto, ad immettere nella bottiglia una
certa quantith d'aria e cacciar via quella preventivamente elettrizzala nel
passaggio attraverso 1'acqua. Il filtro elettrico era in comunicazione con una
coppia di quadranti dell’elettrometro; 1'altra coppia e la bottiglia comunica-
vano con la terra per mezzo di una condottura di gas; l'ago era caricato
col polo positivo di una pila a secco, avendo l'altro polo in comunicazione
col suolo.

Sebbene di effetto inferiore mon ostante che la sensibilita dell elettro-
metro fosse molto maggiore che nella precedente disposizione, il fenomeno
dianzi trovato si riprodusse perfettamente togliendo, per tal modo, qualsiasi
dubbio sulla sua autenticiti.

Considero quindi questo risultato come il pitt importante della mia 1i-
cerca, risultato che pud esprimersi dicendo: che per determinate concentra-
zioni delle soluzioni dei due sali di chinina, il segno elettrico dell’aria &
dipendente dalla pressione del soffio.

Renprcoxtr. 1904, Vol. XIII, 2° Sem, 4




