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Ma nel 1896 un interessante e dettagliato lavoro di E. Friedel (1)

venne a portare luce nuova sull argomento. Le vicerche che egli intrapre

i risultati cui poté arrivare gli permisero di stabilire aleune norme generali
intorno ai rapporti, nelle zeoliti, fra 1'acqua e il sale anidvo. In un suo lavoro
pubblicato due anni dopo (%) poté confermave, mediante considerazioni di
termodinamica, i risultati che gid aveva conseguito in precedenza. I suoi
esperimenti, fatti in ispecial modo sull'analecime, cabasite ed armotomo, di-
mostrano che ['acqua delle z

oliti ¢ semplicemente inclusa e non gid com-
binata chimicamente.

Dopo tali esperimenti e conclusioni io ritenni opportuno ed interessante
fare alcune ricerche sull'heulandite di Montecchio Maggiore (studiata, come
¢ noto, dal punto di vista cristallografico, ottico e chimico dall'Artini e dal
Negri) (%) allo scopo:

1° di determinare la quantita d’'acqua che essa va perdendo per
l'azione di sostanze disidratanti e per l'aumento di temperatura;

2° di ripetere per la detta heulandite gli esperimenti fatti da Friedel
sopra altre zeoliti ;

3° di deduarre, dai risultati dellericerche sperimentali, quanta dell acqua
contenuta nell heulandite sia da ritenersi acqua d'imbibizione e quanta altra
invece sia eventualmente da considerarsi come acqua di cristallizzazione o di
combinazione.

Per circostanze indipendenti dalla mia volontd, non potei fave tutte le
ricerche che mi proponevo di eseguire; il presente lavoro era gia quasi del
tutto ultimato quando venni in ritardo a conoscenza di quello di Rinne pub-
blicato nel 1899 (*); egli studio I’heulandite di Berufjord e venne a conclu-
sioni che non si accordano in tutto con quelle di Friedel i cui layori non
sono citati dal Rinne; questi dopo d'avere discusso dell'opportunitd di asse-
gnare alla formula dell’heulandite sei molecole d'acqua piuttosto che cinque,
conclude che l'acqua ed il sale stanno fra loro nei vapporti di una soluzione
solida (loc. cit., pagg. 30, 31).

Cid premesso, espongo in breve i risultati delle mie ricerche.

Perdita //.!/(,‘11101 per lazione di sostanze disidratanti. Una data quan-
tita di minerale, diligentemente scelto e ridotto in minuta polvere, venne
posta per molto tempo, alle volte per oltre quattro mesi, in un essiccatore a

(") G. Friedel, (Bull. Soc. Franc. Min. 1896-99).

(?) G. Friedel, (Bull. Soc. Franc. Min. 1898, 5)

(®) E. Artini, Ricerche cristallografiche sul
(R. Ace. Lincei, Rend. 1884, 4); G. B. Negri, Stu
(Riv. di Min. e crist. ital., 1890).

sulandite di Montecchio Ma

chimico di alcune Natrol

(Y Rinne, Beitrag z. Kenntniss der Natar des Krystallwassers (Neues Jahrb. f. Min
Geol. und Pal. 1899, T). Al prof. Luigi Rrugnatelli che gentilmente mi ha favorito tale

pubblicazione ed altri appunti bibliografiei, i miei vivissimi ringraziamenti.
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[ n ) non sono perfettamente d'accordo con quelli ottenuti
lagli al peri tori e per altre heulanditi; mi parve quindi in primo
uogo opportur rne le cause e nello st : tabilire possibilmente
1 lano il processo di disidratazione dell heulandite per 1'azione
del cloruro di

Gid si va cl 1 facilith maggiore o minore di perdere acqua da
)al lelle 11 yvuta al loro grado di volverizzazione, inoltre si po-
¢ pur | ydere difficile tendenza di perdere acqua di-
pendesse dalla compusizione chimica delle zeoliti e forse anche, per una data
yecie, dall sre tratta da una o da altra localitd. To ho riconosciuto per 1'hen-
i di Maggiore che la causa principale, nei suoi effetti quan-
tativi, d Iratazione per opera del cloruvo di caleio consiste nel rap-
po o di peso fra il mine rato e la sostanza disidratante e nel
rec re igroscopico dipendente dalla quantitd d'acqua gid assorbita.
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Infatti, in seguito alle molteplici serie di esperimenti da me eseguiti,
10 constatai:

1> che dopo l'azione del cloruro di caleio, 1" heulandite riprendeva
dall’aria atmosferica tutta l'acqua ceduta in precedenza, salvo piccole diffe-
renze in pilt o in meno secondo la temperatura e lo stato igrometrico del-
laria;

2° che, sottoposto nell’essiccatore a cloruro di calcio il minerale idrato,
la perdita di peso per eliminazione d'acqua in un dato intervallo di tempo,
& maggiore o minore secondo che maggiore o minore é il rapporto ponderale

fra il cloruro di caleio e I'heulandite, e secondo che minore o maggiore é il
contenuto d'acqua nel cloruro di caleio;

3° che la disidratatazione dell'heulandite tende ad arrestarsi dopo un
breve o lungo periodo di tempo secondo i detti rapporti, e che Ja percen-
tuale complessiva d'acqua perduta cresce, entro certi limiti, col crescere della
durata dell'esperimento pur non essendovi, per quanto si disse, proporzionalita
diretta;

4° che la massima perdita d'acqua dell'heulandite per opera del clo-
ruro di caleio, si oftiene sperimentando con gquantita in peso delle due
sostanze nel rapporto di 1 a 100 circa; che tale perdita corrvisponde a circa
6,90-7,10 °/, del peso dell'heulandite idrata, e che l'aumento in quantity del
cloruro di caleio oltre quella anzidetta (cioé 100 volte il peso dell heulandite)
determina soltanto una piu rapida disidratazione.

I risultati che io ho ottenuto vengono cosi a completare quelli del
Friedel, perche non solo mettono meglio in evidenza la natura dei legami fra
I'acqua eliminatasi dall'heulandite e il sale anidro, e dimostrano appunto che
essa deve considerarsi acqua igroscopica trattenuta dal minerale in rapporto
al coefficiente di capillarita e di adesione, ma stabiliscono pure che lo stato
d'equilibrio nel grado igroscopico d'un mezzo ambiente dipende dal potere
assorbente delle sostanze igroscopische che vi si trovano e dalla loro
quantita.

Inoltre, siccome la massima perdita d'acqua per opera del cloruro di
calcio & eguale a circa 6,90-7,10°/, e poichd, come apparird in seguito dai
visultati ottenuti col riscaldamento, 1'heulandite da me studiata per divenire
completamente anidra deve cedere una quantitd d'acqua corrvispondente a
16,46 °/,, consegue che dopo l'eliminazione massima d’acqua per mezzo del
cloruro di caleio, ne rimane nel minerale da 9,56 a 9,36 °/,, ossia ne re-
stano, in modo assai approssimativo, tre molecole. Si pud puindi concludere
per I'heulandite di Montecchio Maggiore che la quantita d’acqua corrispon-
dente a tre molecole ¢ unita al silicalo piv intensamente dell alira la
quale rappresenta ansi acqua igroscopica e quindi tale da considerarsi
chimicamente affatlo indipendente dal minerale.

Renprcontr. 1905, Vol. XIV, 2° Sem. 19




evemente e

) pil i col Ii 1
= nento di Peso wrebbe conseg heulandite nel
» ‘ pill un amb uro di vapore
v \statai notevoli aumen peso p wto assorbimento del
T t )11 A 1 t erl D )0CO p1u O poco
(1 minet posto L
) {ua 1€ ya acquistatd
nd Sl npo na sostanza
‘ ymente il suo grado tazione dipende
A aratura. dall'umidita d 1 1 [noltre dimostra
: 1al 1852 na ad ess 11 cul siano
ypre ? mole lacqua
: Co la sostanza
e 1 nd g L temperatut
1 1 1 U™ T wrenaomt ta
) D € | € 1 lla quantita
1 11 wa d 1 svolg I meglio assicurar-
n 1esso0 d stufa all:
) er circa u > 1l i invece ¢
1 mtinuando. Mi riso i. non solo per la
1 D y femperatu ad eseguire
n )ES 12040 rip Sl accertay 0
I 1 p 0'Q 1 U sperimento.
anato L ninazione d'acqua
‘ 1 dei m risultati
L pesat )0 1 lo da elimi-
( J0831D 1 / lrat nento di peso
) ( n 1 1ssava dal mo-
) ( 3 1nent ymento  d
) 1
!
|
’ 7 : 2 | )4 16,46
/ HEALLLY ! risuitaty ottenutl, constatal I 1 una data tempe-
ura 1 el A I'acqua procede tanto piu lenta guanto pit bassa
¢ la temperatura ; cne prolungando sufficientemente la durata dell’esperimento,
nanten L \ta la temperatura, s1 otfiene una costante ||4‘(‘1'~'H"H.l ()
Lacqua tu il cui valove perd influi ligroscopicita dell’aria; che il
v 'acgna che il minerale puo ce y alle varie te mperature anmerta
coll'anmentare della temperatura stessa senza che vi sia proporzionalita di-




— 145 —

retta e fino ad un limite massimo che & naturalmente rappresentato dalla
completa disidratazione.

E poi notevole il fatto della eliminazione di circa il 7 °/, d'acqua alla
temperatura di 104° perché la quantita rimanente nell'heulandite equivale a
tre molecole d'acqua e quindi conforta la conclusione annunciata nella prima
parte della presente Nota.

Anche qui i risultati di altvi sperimentatori (Damour, Jannasch. Rinne, ecc.)
per altre heulanditi, non sono punto concordanti coi miei e nemmeno tra lovo,
Per l'heulandite di Montecchio Maggiore & notevole la grande quantita di

acqua (oltre il 3°9/,) che si svolge nel breve intervallo di temperatura com-

preso fra 100° e 110°. Forse tali differenze dipendono da una differenza di
composizione chimica (come é noto, il calcio pud essere sostituito in quantita
maggiore o minove, dallo stronzio e dal sodio).

Per questo motivo io credo che sarebbe assai interessante intraprendere
su vasta scala delle accurate ricerche, per stabilive 1'influenza della composi-
zione chimica delle varie heulanditi sul loro comportamento ottico e sul
processo della loro disidratazione che si effettua, sia per opera di sostanze

disidratanti, sia per l'aumento di temperatura.

Chimica. — Sopra aleuni dinzoindoli (). Nota di V. CASTEL-
LANA e di A. D'ANGELO, presentata dal Corrispondente A. ANGELI.

Le interessanti ricerche sull'azione dell'acido nitroso sull'amminofenil-
indolo e sull'amminometilindolo, appena iniziate nello scorso anmno, e che
condussero alla scoperta di nuovi derivati diazoici ai quali possono spettar
una o laltra delle strutture (2),

¢(——N C—N
(T) C.H, C-R (1T) C.H, C-R

(dove R indica il fenile od il metile), confermano i concetti teorici che
Angeli espose ancora dodici anni or sono (*).
Egli aveva infatti posto in rilievo come la prossimitd di certi gruppi
negativi;
NH,-CH-C- , NH,-CH-C: , NH,-CH-S- , NH, CH-C
(0} N O (0758

(*) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Chimica farmaceutica della R. Universita di
Palermo

(®) Acc. TLiincei, XIIT, 1° sem. 258

(8) Gazz. Ch. It., 1893, IT, 245




