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ANNIBALE STEFANINI, presentata dal Corrispondente A. BATTELLI.

Da molto tempo si & ricorso al telefono per misurare I'acuitd uditiva,

i modelli di acumetro, che si servono dei suoni ott

e sl conoscono dive

nuti con tale strumento, cosi semplice e comodo. Essi dividonsi in due tipi
a seconda che si fanno passare nel telefono le correnti indotte di un piccolo
rocchetto Ruhmkorff a slitta, o che si include il telefono stesso direttamente

o in derivazione nel circuito di una pila, la cui corrente viene periodica-
mente interrotta.

Negli acumetri del primo tipo varie difficoltd si presentano per una
precisa misura dell’ intensith del suono. Quelle che dipendono dall’ incc
stanza della pila che foruisce la corrente inducente, si potrebbero elimi-
nare introducendo nel circuito un reostato e un milliamperometro, e ripor

esso valore; o anche pit

tando la intensitd della corrente sempre allo st
semplicemente ricorrendo, dove si pud, alla corrente stradale come ha pro-

posto Gradenigo (%), che ha dato agli acumetri di questo tipo la forma ve:
mente piu pratica e pin semplice.

Ma per poter dedurre da tali acumetri il valore dell'intensita dei suoni
corrispondenti alle diverse distanze fra i circuiti inducente ed indotto, vi &
la difficolth che le intensitdy delle correnti indotte non sono proporzionali
quelle distanze. Occorrerebbe quindi per ogni acumetro una graduazione pre
liminare, che perd, per le ragioni che indicherd in seguito, non si pu
eseguire.

Fra oli acumetri del secondo tipo, quello di Moure e Bordier (%), nel
quale il telefono & incluso direttamente nel circuito della pila, potrebbe
dare resultati esatti; ma esso presenta l'inconveniente, che coi milliampero-

metri ordinari, che non hanno divisioni molto ampie, posson commettersi
errori assai notevoli nelle valutazioni dell'intensita del suono, che resultano

1 Grandis (?) invece, co

proporzionali a quelli della corrente. L'acumetro de
quale si mandano nel telefono correnti devivate di quelle della pila, presenta
I'inconveniente della poca sicurezza dei contatti scorrevoli, e dell'incertezza
relativa al modo col quale si ripartiscono le correnti rapidamente alternanti,

(1) Lavoro eseguito nell'Istituto di fisica della R. Ur liretto dal
prof. A ttelli

(2) Arch. ital. di ala g. 217, 1901.

(3) H. Bordier, Précis de que, Paris, Doin, 1899.

(4) Giorn. d. R. Acec. di Medicina, Torino, vol. 64, pag. 801, 1901.
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indotto, formandovi successivamente, con filo isolato, una spirale di 1

due di 2 spire ciascuna, una di 5 spire, due di 10, una di 20, una d
due di 100 e una di 200 spire, tutte avvolte nello stesso senso. La fine d
spirale si unisce al principio della successiva, e nei punti di unione si

cano dei reofori, al modo che si fa negli avvol

Tali reofori vanno poi, come mostra il disegno, ai contatti 0,1,2,

imenti degli anelli Pacir

",H,L,N. E per questo che ho
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Fig. 1
Circuito indolto. — Sopra il solenoide neutro si avvolge il circuitc

del collettore o ¢nseritore, e mediante il manipolatore T il circuito si pui

chiudere atfraverso il telefono.

Avendo scelto i numeri delle spire delle singole spirali come quell

pesi di una pesiera, con piccol numero di spirali si possono includere nel

dei

cuito del telefono da 1 a 500 spire indotte; e facendo variave I'intensita della

Renprcontr. 1905, Vol. XIV, 2° Sem
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Modo di servirsi dell'acumetro.
Aggiustamento. — Le leve del moltiplicatore si dispongono in modo da

far passare la corrente 7, e la spirale del reostato s’ immerge nel tubo
fino a che il mercurio arrivi ci

alla meta della sua lunghezza. Cio fatto

si mettono in ecircuito tanti elementi di pila, o piceoli accumulatori, perche

la corrente che percorre il solenoide neutro raggiunga l'intensitd di circa

20 milliamperes, e si procede a riconoscere se allora con una sola spir
indotta nel circuito del telefono si ha il minimo suono percettibile, cioe se si

oiunta lo soglia dell'eccitazione. Conviene, per cid, includere coll’inse-

ritore un certo numero di spire indotte, ad e es. 5, togliendo dai loro ¢
tatti le leve 1, 2, 2. Se la corrente & troppo debole da non percepire aleun

suono allorche si abbassa il tasto T, si immerge di pit la spirale di pl
del reostato nel mercurio; se & troppo forte si aumenta invece col reostato
la resistenza. Ottenuto di sentire ben distinto il suono — ma non tropp
forte — si prova se togliendo Successivamente prima 2 spire, poi altre 2 spi
indotte, il suono, che va sempre indebolendo, riesce appena percetlibile quando
resta in circuito una sola spira. Se con una sola spira non si sente nulla,
si aumenta l'intensitd della corrente immergendo un po’ piu la spirale del
reostato nel mercurio; se si sente troppo forte, si diminuisce invece 1'inten
sitd della corrente manovrando in senso opposto il reostato; ma bisogna perd
per abituare l'orecchio a questi suoni deboli, ricominciare sempre da 5 spire
e andar poi diminuendo fino ad 1 sola spira.

Conviene tuttavia che resti sempre fuori del mercurio un po’ della spi
rale del reostato, per aver modo di supplire alla eventuale incostanza della
pila. S
cina o allontana il nucleo dalla lamina vibrante.

i pud, a tale scopo, regolare anche il telefono, con la vite che avvi-
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anello; 1 oo che il limite di */e00o dell'acuitd normale (che nella
1la di Ostmann corrisponde a ?/i00000) POSS2 SELVIE nella pratica comune.

intagel di ques acumetro.

ome rva giustamente il Kimmel (*), per otteneré indicazioni esatte
IV'intensita del suor 18 si d telefonici @ induttore vilin-

drico, si deve misurare non gia la corrente inducente, ma quella indotta che

yassa pel telefono. Ora la miswa delle correnti indotte r-urrispnuth'nri alla
te piccola, € pratica-

one, per la loro intensita estremamen .
a suonl

soglia della percez

mente impossibile; e anche quella delle correnti che corrispondono
discretamente intensi richiede 1'uso di elettrodinamometri costosi e di manipo-

zione diffic
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Questo inconveniente & del tutto evitato nel modello di acumetro da me
costruito, nel quale basta misurare con un comune milliamperometro la cor-
rente inducente.

Un inconveniente. invece, comune a tutti gli acumetri che funzionano
con le correnti interrotte da vibratori, o da molle striscianti su ruote dentate

— e quindi anche al mio — & quello che al telefono non si hanno suoni
puri, ma suoni mescolati di molti armonici. Si potrebbe perd ovviarvi, usando
come corrente inducente quella ottenuta con un piccolo alternatore — come
suggerisce il Kiimmel — o con una sirena elettrica del Wien (!). Con fali

mezzi, e compensando con opportune capacita 1'autoinduzione del circuito se-

condario, si possono avere al telefono suoni purissimi; ma il costo dell'ap-
parecchio viene ad aumentare.

11 vantaggio principale che questo mio modello di acumetro presenta sugli
altri, counsiste nella sicurezza con la quale si pud indicare il rapporto fra
le intensitd dei suoni vesi dalla lamina vibrante del telefono.

Come hanno dimostrato il Wien (2) e il Shaw (*), e come gid ho ac-
cennato nel mio studio sopra citato ('), l'ampiezza di oscillazione della la
mina telefonica, entro i limiti in cui si adopra questo acumetro, & propor-
zionale all'intensitd della corrente che passa nell'elettrocalamita del telefono

Ora, avendo usato come circuito inducente un solenoide neutro senza
ferro, viene eliminata la difficolth che resulta dall'azione smagnetizzante delle
estremitd nei rocchetti cilindrici usati negli altri acumetri; e si oftiene cos?
che lintensity della corrente indotta mel circuito concatenato col solenoide
neutro sia rigorosamente proporzionale al numero delle spire utilizzate. Ma
'intensitd del suono reso dal telefono, come ho dimostrato nel mio preceden
studio (loc. cit.) & proporzionale all'ampiezza dell'oscillazione che compie la
lastra telefonica; dunque tale intensitd sard sempre proporzionale al numero
delle spire che l'inseritore introduce nel circuito del telefono.

Cogl'induttori cilindrici, invece, non & possibile avere indicazioni sicure
sull’intensita del suono. Infatti, misurando le correnti indotte con un elet
trodinamometro Bellati, ho potuto costatare che la loro intensity non varia
proporzionalmente alla distanza fra induttore e indotto.

E nemmeno & possibile graduare tali acumetri, perché ho riconosciuto che

non si pud assegnare a qual numero di spire indotte del mio acumetro cor-
rispondano le diverse distanze fra inducente e indotto di un rocchetto a slitta.
Disponendo i due circuiti inducenti in uno stesso circuito col vibratore e i
due indotti in opposizione col telefono, ho difatti osservato che per un certo

() Drude's Ann. 4, pag. 425, 1901.

(2) Pfliiger’s Arch. f. die ges. Physiol., vol. 97, pag. 1, 1903
(3) Phil. M 37, 1900

(4) Arch. ital. d'otolog. vol. 16, fasc. 4 e 5, 1905.

(5), vol. 50, pag.
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i1 Weber, qu:xmlo gi ado-

\ uille frattanto tener presente quel principio (
x‘:n:\‘v“":uu. perché altrimenti si potrebbe dubitare che 1 resultati che
“:;w fornisce non fossero esatti. Ad es., se si comincia ad ascoltare i1 su0n0
rv‘;\bj si ]]:'L‘ con la corrente 7 e con 200 spire indotte, e tenendo sempre chinso
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cessivamente la corrente ai , .
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alla 2/ & raddop-

3¢, e quadrupla da 7 a 4. Tutto cid

nosce che l'intensitd del suono passando de

piata, diventa tripla passando da ¢

v be i 0 1 o 1
¢ ben chiaro se si rammenta il principio di Weber, p quale, onde ottenere

un aumento percettibile della sensazione, occorre che l'aumento dell'eccita-

zione sia sempre la stessa frazione dell'eccitazione iniziale

K1s1ca. — Su di un apparecel: nisSura Lt /
Ll
coe 1 di attrito interno dei qas v di St [O IELLA
presentata dal “”‘.'l'i*}' mdente A. Barri
[l metodo di Coulomb per la misura assoluta del coefficientc 1l attritc
interno dei fluidi, bencheé si raccomandi per la semplicita e per laccord

delle osservazioni, urta perd, come l'ebbe a riconoscere lo stesso Meyer, con-
tro gravi difficolta di calcolo guando si voglia tener conto con sufficiente p

0 oseillante

cisione dell'influenza degli orli del di

cingendomi alla determinazione del coefficiente di attrito

snuto opportuno studiare una

gas a bassissime temperature, ho

iasse all' inconveniente accennato. Pot

zione sperimentale colla quale si ov

viuscir nell' intento usando per apparato oscillante non piu il disco
campana cilindvica, giacehé con questa forma, variando convenientemen
densitd, si possono conservare i diametri, il peso e il momento 1i i

diversa.

pur avendo un'alte

evole concepire come confrontando gli smorzamenti ottenuti «

E ag
due tali apparati fatti oscillave nel vano compreso fia

vicinissime e coassiali alle superfici di quelle mobili,
gli errori prevenienti dal bordo.
Non potendo perd applicare a tale sistema le formule del Meyer val

=

voli solo nel caso dello spazio indefinito, he

oscillante nelle condizione su esposte. Le formole da me trovate, a differ

di quelle del Meyer, valgono per qualsiasi dimensione dei raggi
Quando la campana cilindrica oscilla, mette in movomento il fluido c

preso fra le campane immobili, e, dafa la ristrettezza dello spazio
dai bordi, le superfici di ugua

considerazione, potremo ammettere che, lun
veloeita angolare siano piane orizzontali tra i fondi piani delle campane,
1le car

cilindriche coassiali nello spazio limitato della parte cilindrica d

pane stesse.

In vicinanza degli orli sia superiori che inferiori, vi & una zona in cul

la distribuzione della velocitd angolare mon & certamente, ne a strati cilin

di Pis

(1) Lavoro eseguito nell'Istituto di fisica nella R. Universiti




