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Quindi per ottenere sul virus di cane gli stessi effetti che si hanno su
quello fisso, occorre una esposizione al radio quattro volte maggiore; ¢id che
significa che la resistensa del virus da strada di fronte ol radio ¢ quat-
tro volte superiore a quella del virus fisso.

Questo fatto interessantissimo e contrario ad ogni logica previsione, non
pud dipendere che da due ragioni; o da una maggior resistenza dei germi
che si hanno nelle ultime fasi evolutive del virus da strada di fronte a
quelli del virus fisso, o pitt verosimilmente dalla presenza nel primo di forme
endocellulari che mancano nel secondo, e che, data la poca penetrabilitd
delle emanazioni, piu difficilmente verrebbero attaccate da queste.

Nell ultimo caso la ricerca biologica conforterebbe i risultati della osser-
vazione microscopica, in quanto si riferisce alla presenza mnel virus di cane
di speciali forme endocellulari (corpi del Negri) ed al significato specifico a

queste attribuito.

In ogni modo, la differente resistensa di [ronte al radio delle due
parieta di virus rabido, non pud derivare che da diversa resistensa dei
spettivi germi in ordine alla loro evolusione o in ordine alla loro sede.
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di un planeta, lel quale una supe ficie esteriore di equilibrio sia
i ellissoide. Nota di Aporro VITERBI, presentata dal Corrispon-

dente P. P1zzeTTI.

1. In due Note pubblicate nel 1894 il prof. Pizzetti ('), calcolo 1'espres-
sione del potenziale esterno della risultante dell’attrazione newtoniana (eser-
citantesi scambievolmente fra le singole particelle) e della forza centrifuga,
relativa ad un moto rotatorio uniforme, per un pianeta, il quale, soggetto
appunto alle a nate due forze, ammettesse come superficie esterna di
equilibrio un ellissoide. L'asse, intorno al quale si compie il summenzionato

moto rotatorio, fu dal Pizzetti supposto coincidente con uno degli assi del-
I'accennato ellissoide, avendo egli considerata la questione sotto il punto di
vista che particolarmente interessa la geodesia. Il prof. Pizzetti veniva cosi
a determinare il potenziale, possiamo dire, della gravitd, per un ellissoide

planetario (%) che si trovasse nelle condizioni accennate: e, dopo fatto cio,
V. tti. Sull'ess ione della qravita alla superficie del georde, supposto
issoidico jella R. Accad. dei Lincei, vol. III, 1° semestre. 11 Pizzetti ha poi
riprodotto il contenuto 1i ‘ii"~'l lavori nelle sue Lezioni (litografate) sulla teoria mec-
canica della fiqu lei pianeti, tenute nella R. Univ. di Pi-a nel 1901-2.
?) Ayvertiamo qui come con le locuzioui: ellissoide ///'ww/urw;, pianeta di figura
llissoidica, intenderemo di riferirci sempre e soltanto precisamente ad un pianeta, del
quale una superficie esterna di eqnilibrio sia un ellissoide.
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egli .dam le formule che servono ad esprimere la gravita e le sue compo-
nenti rispetto agli assi del sistema cartesiano, ortogonale, fornito dagli assi
dell'ellissoide considerato, per punti situati sopra tale superficie esterna di
equilibrio della massa planetaria.

Poco di poi il prof. Morera (') determinava un sistema di funzioni
(comprese in una piut ampia classe di funzioni da lui studiate molto pit
tardi, e denominate funsioni armoniche ellissoidali di 2° specie) (2 i
che: Con una combinazione lineare di esse, ¢ possibile cox/rzjrlee)m:a)y/zj_l
sione che all'esterno di un dato ellissoide abbia le proprieta della [unzione
potenziale negli spasi non occupati da agente ¢ sulla superficie si riduca
ad una qualunque funzione intera di 2° grado delle coordinate.

Cosi dunque_il problema studiato dal Pizzetti veniva a rientrare, come
caso particolare, in quello risolto dal Morera, con metodo nuovo, diverso ciod
da quello fondato sopra 1'uso delle funzioni di Lamé. E, come osservd lo
stesso Morera, & evidentemente possibile, merce le accennate funzioni armo-
niche ellissoidiche, risolvere la questione risoluta dal prof. Pizzetti nell’ipo-
tesi piu generale, in cui 1'ellissoide considerato ruoti (uniformemente) intorno
ad uno qualunque de’ suoi diametri. Ora, nel presente lavoro, io mi proposi,
in primo luogo di eseguire materialmente la risoluzione di quest ultimo pro-
blema, seguendo la via indicata dal prof. Morera. Cid mon presenta la mi-
nima difficolta, riducendosi ad un'applicazione di per sé evidente di prineipi
elementari di analisi, universalmente noti. E tale é I'argomento di questa
prima Nota.

Indi, e cid faccio in una seconda Nota, paragono 1'espressione della gra-
vita per un medesimo ellissoide, superficie esterna di equilibrio di una massa
planetaria, nei due casi rispettivamente, in cui essa ruoti (con velocit ango-
lare costante) intorno ad uno degli assi, oppure intorno ad un diametro qua-
lunque dell'ellissoide in parola. Di questo diametro deve, ben s’intende,
essere individuata la direzione rispetto agli assi dellellissoide.

Cosi, ammettendo di considerare un ellissoide planetario, figura esterna
di equilibrio di una massa fluida, ruotante intorno ad un asse, il quale ini-
zialmente coincida con uno degli assi dell'ellissoide, indi vada mutando di
direzione, vengo a calcolare, per cosi dire, le perturbazioni che tale sposta-
mento dell'asse esercita sopra la gravitd relativa all'ellissoide (determinata

(Y) Morera, Alcune considerasioni relative alla Nota del prof. Pizzetti: « Sul-
lespressione della gravita ecc. ecc. », nel volume gia indicato dei Rendic. dei Lincei.
Anche il contenuto di questa Nota fu dal Pizzetti esposto nelle sue Lezioni teste citate.

(2) V. Morera, Sull'attrazione degli ellissoidi e sulle funzioni armoniche ellissoi-
dali di 2% specie, Memorie della R. Acc. delle Scienze di Torino, serie II, tomo LV,

1904-5. Obbiettivo del prof. Morera fu di determinare uua classe di funzioni che potes-

sero, con vantaggio, sostituire le funzioni di Lame.
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in punti di esso). Questo faceio perd, quando si ammettano soddisfatte le
seguentl condizioni restrittive:

I. Le eventuali modificazioni nella distribuzione della materia costi-
tuente il pianeta, che corrispondono allo spostamento dell'asse, lascino (a pre-
scindere da quantitd trascurabili) inalterata la superficie esterna (ellissoidica)
di equilibrio del pianeta stesso, si che rimangano immutate le divezioni degli
assi di tale ellissoide vispetto al pianeta.

In tale ipotesi si potranuo ritenere invanate le coordinate dei punti
della detta superficie, rispetto al sistema cartesiano, ortogonale, fornito dagli
assi di questa.

II. Siano trascurabili gl offetti delle forze che vengono originate dal
mutamento di direzione dell'asse di rotaziome: vale a dire, si possa in ogni
istante ritenere la massa planetaria soggetta soltanto alla mutua attrazione
secondo la legge di Newton delle sue singole particelle, ed alla forza cen-
trifuga proveniente dalla rotazione uniforme intorno ad un asse.

Tali condizioni si riterranno nel secuito, senza aggiungere altro, sempre
fatte: ed. ammesso cid, sl vengono a stabilivre relazioni assal sempliei

nti earatterizzanti la direzione (in un dato istante) dell asse.

fra gl1 elementl
intorno al quale avviene la rotazione. e le perturbazioni della gravitd (per
ellissoide), corrispondenti allo spostamento dell’asse in parola.

ccennate considerazioni si connettono evidentemente allo studio dei
ti di d jell'asse di rotazione della Terra, molto piu che, a
t piceolezza di questi, & lecito in tale caso ritenere verificate le

suesposte cond i
Ora & vero che i mezzi sperimentali, con i quali & oggi possibile
determinare 1'accelerazione della oravitd, non consentono ancora di notare

fluenza degli spostamenti dei poli, spostamenti che si poterono

a S5d 11 1€5

S dete oltanto mereé osservazioni astronomiche. Tuttavia
e da augurarsl i di determinazione della gravitd possano, in
1yvenire, esse re perfe raffinati al punto da permettere un giorno di
valutare le perturbazioni della gravita corrispondenti agli spostamenti dei
noli terrestri: ed @ legittimo confidare che cid sia. Allora le misure di gra-

ite con continuith, per lungo tempo, sempre nei medesimi punti

ridotte al livello del mare, potranno, nello studio degli

e sueccessivamente

1t sse terrestre, essere valido ausilio alle determinazioni astro-

tamentl

nomiche di latitudine, che da molti anni si compiono allo scopo di gettar
luce sopra questarduo problema della moderna geodesia. Cosi le osservazioni
oravimetriche ed astronomiche, potranno, in tale studio, essere ad un tempo
complemento e controllo le une delle altre.

9
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l'equazione dell’ellissoide B, superficie esterna di equilibrio, del pianeta con-

siderato, nelle ipotesi poste, quando come sistema di assi coordinati di rife-

rimento si sia assunto quello fornito dagli assi dell'ellissoide in parola.
Supponiamo, per fissare le idee:

o= h<'0.

Cosi la direzione dell'asse z & data da quella del semiasse minore di E.

Per caratterizzare la direzione dell'asse, che diremo ¢ e che supporremo
passante sempre per il centro O di E (), intorno al quale riterremo ruoti
(uniformemente) con velocitd w, la massa planetaria, ricorreremo all'angolo
degli assi z,{ angolo che designeremo con v, e all'angolo, che diremo .
formato dal piano z{ — col piano coordinato zz. Vale a dire. ci serviremo
delle coordinate polari dei punti di z. Per cid che riguarda il verso, nel
quale si riterranno misurati gli angoli v, 4 ci atterremo naturalmente alle
convenzioni in uso nella geometria analitica.

Detti pertanto &,# i due assi ortogonali fra di loro e ortogonali en-
trambi @ ¢ passanti per O, fissati in guisa che il primo di essi sia contenuto
nel piano individuato da z,{, si avranno evidentemente fra le coordinate
2,y,5 e &,n,{ di un generico punto dello spazio riferito rispettivamente
ai due sistemi di assi: x,y,2 e &,7,, le seguenti relazioni:

\ §=  (xcosd - ysend)cosyy - :seny
(1) ) = — z sen Y - y cos ¢
/g‘ = — (« cos¥ + y sen$) senyY -+ z cos vy .

Posto percid brevemente:
aE=yt—In%,

sard il potenziale della forza centrifuga, corrispondente al considerato moto
rotatorio uniforme intorno a ¢, dato da:

)_9?3».‘2 ~2 ,2.7.2\1} 2 Q 2 9) g 2

Q=5 =+ (8% — 2 cos* ¢ — y* son® ) sen® Y -

(2)

~+ 2(2z cos & cosy sen v - yz sen I sen Y cos Y — zy sen & cos I sen*y)|.

Ora appunto il risultato, a cui pervenne il prof. Morera, pud, in quanto
riflette la sua applicazione al problema ora considerato, esprimersi nel modo
seguente :

Il potenziale che diremo V dell’atirazione dell’ellissoide B sopra un
qualunque punto esterno, del quale siano x,y,3 le coordinate rispetto al

(*) Come risulta evidente dalle premesse fatte, si riterrd invariabile la posizione del

punto O.

(=]

Renpicontr. 1906, Vol. XV, 2° Sem. 3
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sistema cartesiano fornito dagli assi di E, nell'ipotesi in cui Uellissoide
in parola sia figura (esterna) di equilibrio della massa racchiusa in esso,
supposta soggetta all’attrasione newtontana esercitantesi fra le sue singole
particelle, ed alla forsa cantrifuga proveniente dalla rotasione uniforme

(ntorno @it asse &, St puo rappresentare con una comoinas one lineare della

isione:

1 Y4 S
u=1— : —_— = — —
=+ s s et
R(s) = (a® \\|\ --—\)( == )
Stg ina ente A 1 g A 1 I:‘]’//x‘.f one cubica:
(4) e
R B dIL0

1 1

, 5 le coordinate del punto pofenziato)

degli integrali che, in base alle (3), (3) servono a

altre sei funzioni armoniche ellissoidali che si devono
come & ben noto, assai facilmente, mercé fun-

le scopo esprimere 4 in funzionme di un pa-

rametro ellittic mediante le relazioni
]
I T &
) g — S
".l— 2 ===t H '*—/A.H/“———/..\:—//v//‘

ove designi p# la ben conoseinta funzione ellittica fondamentale di Weierstrass,
/u la sua derivata rispetto a ». I valori di pz, radici di p'u, ossia di R(4)
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Ricordando allora alecune formule fondamentali della teovia delle fun-
zioni ellittiche, ed osservando pure che nella derivazione di U rispetto a
2,y .4 non occorre tener conto della variazione subita da 4, si vede subito
come le funzioni in esame, possano tutte rappresentarsi (in quanto funzioni
di A4 ossia di »), mediante le classiche trascendenti:

PG

Tutto cid & troppo noto ed evidente, perché occorra soffermarvisi un solo
istante.

E altresi evidente, come pure osservd il Morera, che, per essere U
funzione armonica all’esterno di E (e sopra la superficie stessa), si potra
dall'accennata espressione di V eliminare una delle tre derivate seconde:

32 U(?) DQU(” )2U(2)
wh T ]
(Noi elimineremo la terza).

E pure chiaro come, per eseguire materialmente la determinazione del-

1'espressione di V, basti considerare che, posto brevemente:
2 (2) 2 (2)

PUP e U

2® Y e

2
K

UY =

(con le altre coppie di relazioni analoghe che si ottengono, permutando cir-
colarmente fra di loro #,y, 2), sard ('):

(I)  V=EKU®+ KU+ K0P + K, U8, + K, U + K, U2,

dove i coefficienti costanti) K;(/=10,1,2..5) (%) si determineranno in
base alle condizioni:

(LIT) V - 2 = costante, per tutti i punti della superficie E
(I1L,) lim (gV) = M.

=

(In queste relazioni designi M la massa racchiusa entro E e sia g il sim-
bolo generico del raggio vettore di un punto potenziato).

Ora & agevole riconoscere che la (ILI) verrd a scindersi nelle quattro
relazioni seguenti (valide per fuffi 1 punti della superficie E):

(6) K,U® + K,U + K,UY -} 2, = costante
’\ K;U%), — ©® 2y sen9 cos+ sen® ¢ = 0
(6") ¢ K,US + @* 22 cos & seny cosy = 0

( K;U) -+ o® yz sen+d seny cos Y = 0

(1) Ci riferiamo, ben s'intende, a punti potenziali esterni a E.
(2) Per semplicitd poi, in tutte le formule che seguono, abbiamo considerata la co-
stante di attrazione, compresa nei coefficienti K, ... K;.




ove si sia posto:

V= 5 7 3 -1 (5" — 2?0089 — .”'\: sen® ) sen® L”f -

Infatti (!):

S T O, ST SN N L
R 8 e g i e b

(7) e

o <t oty el e gl it

\ : N\ (@ 9) (8 - 8) YR(s)
7) U2 =—2 |
3 . l‘:-*‘)"'+""l R(s)
o

Y

| - < (6 +3) (e + c)] l{(“\-) i

Ora, quando queste espressioni delle nostre funzioni armoniche ellissoi-

lali si sostituiscano nella (III) e quindi nelle (6), (6"), riferendosi cosi a

in esse: 4=20. Di pid nei' primi membri dif

lette equa: sl P la & mediante la:
“ S) p—=ck ] QLGS
1 / /]
Questo risulta ovvio dalle (I), (4). Fatto cid, risulta di per sé evidente la
limostrazione del nostro asserto.

Indi, posto brevemente, usando le notazioni stesse del prof. Pizzetti:

LS a8 ds
-\A: ‘ ./ B: ‘ - - )
\ (a* +3)* Y R(s) Yo (B4 8)* T R(s)
ds

~ 0

‘ (9) [Ae=| — R
| ’ (5*+3) (e +5)1'R(s) 0 \//"-—‘1—5\';1(,"37L—,\')]li('\‘)

‘ ’ ey ds

(a* —;——— \'l(/«' -1 .~bl I)L‘\[ ‘

() V. Morera, Nota citata nei Rend. dei Lincei. Del resto le (7), (7') si deducono

facilissimamente dalla (3').
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81 ricava dalla (6), per la determinazione di K,, K, il sistema seguente :

(e e o
<, (-J:\, — B, ?) —l— Kz(oz — A, “—,) =

ol wz 1 2 2‘(} 5 cz
= sen®J sen qj—ﬁsenw,u).
Come osservd il Pizzetti, il determinante dei coefficienti nel sistema
(10) &, in generale, diverso da zero; anzi, nell ipotesi da noi ammessa dj:
@ > b > c ¢ essenzialmente positivo.
Siano ora Kj, K; i valori a cui rispettivamente si ridurrebbero K K
ove fosse: ¥ =3 =0, ove cio¢ coincidesse l'asse { con quello dello z

. . ! rald . . 8 » » s s 9 2) ) . %
Siano insomma Kj, K; i valori dei coefficienti di U. , U nell'espressione
del potenziale V, calcolati dal prof. Pizzetti nel caso da lui considerato.

Potremo evidentemente porre:
(11) Ki=K +K' , K,=K;} K/,

ove designino K, K le soluzioni del sistema a cui si ridurrebbe il sistema
(10) ove nei coefficienti di »* mancasse 1'unith. B chiaro che a: K/, K”
potremo dare la forma:
) y Ki' = m, cos® & sen®y + #, sen* ¥ -+ p, sen®yw
I ” 1 xan ean g
( K = m, cos* I sen®,y - 7, sen®y - p, sen® ¢

ove designino 72, , 7, , 7 ... altrettanti coefficienti che si calcolano in modo
di per sé evidente.

Quanto a K,, esso si calcola, immediatamente, ricorrendo alla (I11,),
ove si ponga mente che le derivate seconde di U® sono assintotiche alle
corrispondenti armoniche sferiche (1):

N

| -t

S D

(s, ¢ rappresenti una generica combinazione con ripetizione delle z 7,z
due a due). Percio il limite del prodotto di ciascuna di esse per o, tende

(Y) Morera, Mem. cit. dell'Ace. di Torino.
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q zero al tendere all’infinito del punto, a cul ogni volta e¢i si riferisce; e
quindi in base a considerazioni ben note, si ha dalla (III,):

M

O

(12) Ky —¢

(¢ designi la costante di attrazione).
Finalmente la (6'), tenendo pure conto delle (9) ne danno, senz'altro:

> - ®* sen® Y sen ¢ cos &
(13) Ky=————"=—"-—""—
a Uy

con le altre due relazioni analoghe per K, K.
Con ¢id risulta pienamente determinata la funzione V (all'esterno di E)
ed & quindi pure determinato il potenziale esterno:

W=V+4Q

della gravitd, per il considerato pianeta di figura ellissoidica.
Detto W, l'analogo potenziale relativo allo stesso pianeta, quando la
rotazione uniforme considerata si compisse intorno all'asse s, e, posto bre-

vemente :

[
"
O |

avremo in base alle condizioni testé stabilite, per ogni punto esterno a E:

(IV) W =W, 4 K'U® 4 K; 0P + K,08 + K.U% 4 K, U+ 2.

La (IV) mette senz'altro in evidenza la variazione che nel potenziale esterno
della gravita, corrispondente al pianeta considerato, sono determinate, nelle

ipotesi ammesse, da una deviazione dell’asse di rotazione dall'asse 3.

Matematica. — Le superficie irrazionali di 5° ordine con
infinite coniche. Nota di M. pe Franchis, presentata dal Corri-
spondente G. CASTELNUOVO.

Questa breve Nota si riconnette alla mia precedente sulle superficie
irregolari ed ha lo scopo di stabilire i tipi (non proiettivamente identici)
delle superficie irrazionali di 5° ordine dotate d'infinite coniche.

1. Le coniche d'una superficie, se sono in numero infinito, formano un
sistema algebrico. In una superficie d ordine maggiore di 4 questo sistema @
certo (pel teorema di Kronecker-Castelnuovo) oo'. Tale sistema o é un fa-
scio lineare, ed allora la superficie & razionale, o non & lineare: allora, non

essendo contenuto totalmente in alcun sistema piu ampio, la superficie &




