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Meccanica. — Uz leorema Ssulle «//'/‘r//'///l/f/'«////' elastiche de/

/udi isotropr. Nota di B. Armansi, presentata dal Socio V. VoL-

I. Per le funzioni armoniche sussiste il teorema:

i fu e ) woo0lar 7 y )
@ C una [Un:ion armoniea e reqolared nello spazio S ,/',//,//,//,,

o Sunerficie S ) "
superficie o, ¢ S¢ nel yZ inti do una regione o di o la JuUnzione g

0
Sua derwata ri petlo wlla normale interna sono nulle, la /‘///1:””/_ g
nulla wn lutlo lo Spe z2i0 S. l
Di questo teorema, una dimostrazione, basata su considerazioni non del
tutto I‘i:'ul’nw, e date dal l{jl‘l'll]l”“‘(.\[L“'Ilil“ik. pPp- 187-88). ['“';1]1'[-;1 dimo-
strazione e la seguente.
Consideriamo, oltre ad S, lo spazio S" compreso fra ¢, ed una super-
ficie o' situata fuori di S.
Detta 2 la normale interna mnei punti di o, ed » la ‘distanza da un
punto P, di S o di 8" ad un altro punto qualunque P, prendiamo ad esa-
minare la funzione ¥ definita nel punto P, della formula:

1 “r 1 ¢
= ‘ ( P—== s ) do
{7t )\ N M
Fssa ¢ armonica e regolare in S e in S, ed & continua. con tutte le
‘ . s Pl :
sue derivate, anche sulla superficie o, ove ¢ = S =0. Ma nello spazio S
R/

la v non ¢ altro che la ¢; e nello spazio S" la ¥ @ nulla, giacehe la funzione

armonica —, quando il polo P, si trova fuori di S, e regolare in S, e percid |
|"inteorale esteso a o, che figura nella formula precedente, é allora ugnale !
4 Zero.

Per una nota proprietd delle funzioni armoniche, la v annullandosi
in S dovra pure annullarsi in S. Dunque la ¢ ¢ nulla in tutto lo spazio S,

9. Sulle deformazioni dei solidi elastiei isotropi possiamo dimostrare
un teorema analogo.

Un corpo etastico tSo ropo, non N”ﬁ!/(//r/ 17 /"u/‘;/ di massa, 0ccupi

lo spazio S limitalo da ‘a8 ":rr"/f'r"" o. In tutlli 7 1///”//. di une regione o,
di o Siano nulli gle sposta enti e le tensioni esterne. Dico che la f/‘/‘,’u/‘-
a in tutlto il sol do.

v \ '

Consideriamo ancora, fuori di S, lo spazio S' compreso fra o, e o', e

diciamo 7 la distanza da un punto P, di S o di S" ad un altro punto qua- |

lunque l'(‘/‘ s U+ 8)




— OO —
Denotiamo pol con yO4 W lo componenti di \lm.\l:llll\‘lll\‘ dei |I1I[l|l di N,

con L. M, N le componenti della tensione esterna che agisco sugli elementi

di o. Infine pomamo

1 1 1
d 0 8
= ) X e

y sieno L/, M’ , N’ le quantitd analoghe ad L, M, N, ma formate cogl
spostamenti L

Esaminiamo la funzione v definita nel punto P, della formula

= | (Lu’ 4+ Mo’ 4 Nw') do — | (L'u 4 M'v 4 N'w) do

Questa funzione ¢ armonica e regolare in S ed in §', e sulla super. o,
(ov =) =W L=M=N = 0) & continua con tutte le sue derivate
Nello spazio S' essa si annulla, eid che si vede immediatamente applicando

il teorema del Betti alle due deformazioni (z,v,w) ed (2,2 , "), delle

quali anche la seconda, quando il polo P, si trova nello spazio S', & regolare.

] | I I g
Dunque la y dovra annullarsi anche nello spazio S. E percid nello

spazio S sard pure nulla la dilatazione 6, che in virtu di una nota formula

¢ la stessa ¥ a meno di un fattore costante.

Dalle equazioni dell’elastiecita

)
A ,/,;;__'A\ _E_]’,; =.(), €CC.

\WA

deduciamo che in tutto lo spazio occapato dal solido le componenti di spo-
stamento »,»,w devono essere funzioni armoniche

Ora nei punti di o, le tre funzioni »,»,w, peripotesi, si annullano.

E si annullano pure le loro derivate rispetto alla

normale interna. Tnfatti,

poniamo per un momento l'origine delle coordinate in un punto P, di o,
¢ prendiamo come asse delle z la normale interna (noi supponiamo che la
superficie o, ammetta in ogni

siuo punto un piano tangente determinato).
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Nel punto Py le componenti della tensione esterna I, y M, N sono date dalle
[ormule:

QU QW L2 Qw ) . . du
[ A ) = [+ .\«/) ) N=—(2 S na)

Ma in tutti i punti di o, si ha L = M = 1 =0, e inoltre, come nell'in-
N 5 Rz dw
tero spazio S, 6 = 0. Nel punto P, sard anche =0 o =0, poiche
P RV
l[a w ¢ nulla su tutta la superficio o, e in P, il piano zy @ tangente a o, .
. QU W Lz
[n questo punto sard per conseguenza =-‘—=—=0, ovvero, n de-
hE pYA P
! w0 dw g
notando la mnormale interna, e — 0. Tali formule saranno
Y72 Y] Y/

d'altronde verificate comunque si orientino gli assi coordinati, ¢ in qualunque
punto P, di a,.

Le tre funzioni #, v, w, vegolari ed armoniche nello spazio S, annul-
landosi nei punti di o, insieme alle loro derivate normali, dovranno esser
nulle in tutto lo spazio S. B il teorema & cosi dimostrato.

3. Da questo teorema segue immediatamente che due deformazioni a
cui corrispondano, sopra una regione qualunque di o, valori uguali decl
spostamenti «,»,w e delle tensioni esterne I, . M , N, sono nguali in tutto
il solido.

Cid mostra che nemmeno in una regione piceolissima o, di ¢ noi Pos-
siamo assegnare ad arbitrio i valori degli spostamenti e delle tensioni. Sia
infatti o) una parte di o,. Una deformazione a cui. nei punti di ¢/, corri-
spondono per %, »,w,L,M,N i valori assegnati, se esiste ¢ unica, come
risulta dall'osservazione precedente. Saranno percio determinati i valori delle
stesse quantita anche nell'altra parte di o,: e questi valori, in generale,
non coincideranno con quelli assegnati.

Se il solido ¢ sogoetto a forze di massa, non esiste in generale nessuna
deformazione in cui gli spostamenti e le tensioni esterne assumano, sopra

una regione o, di o, valori assegnati, diversi da zero o nulli.

,\‘/)« =

l“isil':]. = /.//""«’V'//"‘ /'/./’f'/"(”///‘ »\'/'/z/// /’(’\'/A\"/«’//‘f«/ ,/,-///’,',‘,/
(,f’v/‘,‘, ,,//. ,,/’,u////' ,r,/,‘/v///,’l ////,'/‘ (/ //‘/////r','/////,’(' ,,'/U//H ////1' (4 ///U//"

hasse. Nota del dotf. Guipo Niccornar, presentata dal Corrispon-
dente ANGELO BATTELLI.

Fisica terrestre. — Za teoria elastica dell’isostasi lerrestre.
Nota di Lvter Dr Marcnr, presentata dal Corrispondente T. Levi

CIVITA.

Le Note precedenti savanno pubblicate nel prossimo  fascicolo.
Renprcontr. 1907, Vol. XVI, 1° Sem 110

e




