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‘ Cristallografia. — Determinasione deqli indici principali di
rifrazione di un cristallo mediante i piani di polarizsazione ().

Nota del Corrispondente C. VIOLA.

! Questo metodo & conosciuto e anche impiegato per la determinazione

dell' indice di rifrazione mei corpi isotropi, mentre nei cristalli e negletto.
' Eppure esso pud rendere utili servizi oggi che il polarimetro a penombra &
reso molto sensibile.

Mi permetto in primo luogo di richiamare alla memoria questo metodo,
come @ applicato nei corpi isotropi, indi trattero deil cristalli.

Chiamando con ¢ I'angolo di incidenza di un raggio luminoso monocro-
matico proveniente da un mezzo isotropo (il vuoto, l'aria ecc.), il quale
incida su un piano riflettente di un secondo mezzo isotropo, e con 7 l'an-
olo di rifrazione di quel raggio tra il primo e il secondo mezzo, si avrd,
come & noto

e 7, =902,
quando 7, & l'angolo di polarizzazione. Con questa relazione ¢ trovato 7y
e quindi 1" indice di rifrazione 7 da  sen 7, =senz,. Non ¢ affatto indi-
spensabile ricorrere all'angolo di polarizzazione per avere il suo corrispon-
dente angolo di rifrazione. Si pud anzi con pit efficacia, e direi con piu
semplicita ed esattezza, assumere un qualsiasi valore dell'angolo di incidenza ¢
diverso da 7., tenendo conto del grado di polarizzazione, il rapporto costante
di Fresnel, fra la tangente dell'angolo ¢ che il piano di polarizzazione del
raggio rifiesso fa con il piano di incidenza, e la tangente dell’angolo ¢ che
il corrispondente piano di polarizzazione del raggio incidente fa con lo stesso
piano di incidenza. e preso nello stesso senso:

tago cos (7 - 7)

T tage cos(i—7)

(1) —K

Si assume a piacere l'angolo ¢, e si determina con un polarimetro sensibile
a penombra l'angolo ¢. Per avere il grado di polarizzazione, la costante I
per qualsiasi valore di 7, si scelgono varie coppie di o e &, e sifalamedia

4 aritmetica dei vari valori di K cosi ottenuti e affetti di errore. Risolta la
(1), da
f . il == T
| (2) tag i tag » = K :

1+K

da cui risultera » e quindi 1'indice 7, 7z sen7 =senz.

£ (") Lavoro eseguito nel Gabinetto di mineralogia della R. Universita di Parma.
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Questo modo semplice e direi elegante di determinare 1’indice di rifra-
zione di un corpo isotropo con la sola riflessione, e basato sulla nota rela-
zione (1) di Fresnel, puo trovare applicazione nei cristalli a uno o a due
assi ottici.

Per dimostrare questo, dovremo ricorrere alle leggi, che reggono il feno-
meno della riflessione su piani riflettenti dei cristalli immersi in mezzi iso-
tropi. Queste leggi passano, come & noto, sotto il nome di Mac Cullagh (*).
B necessario che noi le esponiamo, sia pure brevemente, prima di passare
alle conseguenze utili al nostro scopo.

Fic. 1.

Sia ancora 7 1'angolo di incidenza e di riflessione su un piano riflettente
di un cristallo in contatto con un mezzo isotropo rispetto al quale si vuol
conoscere gli indici di rifrazione del cristallo. Siano 7, e 7, (fig. 1) (%) i
due angoli di rifrazione corrispondenti, ai quali si riferiscono due piani di
polarizzazione facenti con il piano di incidenza jj i rispettivi angoli 9, e J,.
Si continui a chiamare con ¢ l'angolo di polarizzazione del raggio riflesso
e con & quello del raggio incidente rispetto allo stesso piano di incidenza
e preso nello stesso senso.

(*) F. Neumann, Berliner Akademie, Abhandlg., 1855, pag. 144; Mac Cullagh. On
the Laws of cristalline Reflexion and Refraction, Dublin, Trans. 18 (1837), pag. 51;
A. Cornu, Recherches sur la Réflexion cristalline, Ann. Chim. et Phys., Paris, 1867,
pag. 283; F. Pockels, Lehrd. d. Kristalloptik, 1906, pag. 185.

(*) Nella figura 1, Z & il polo del piano riflettente, Q,il polo di un'onda rifratta,
Q. quello dell'altra ed 77 rappresenta il piano di incidenza.
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Mac Cullagh ha dimostrato che esistono due speeiali valori dell'angolo &,
quali & e &, corrispondenti a due speciali valori dell’angolo ¢, quali ¢, e g,
per cul il secondo raggio rifratto (,:) o rispettivamente il primo (»,) e di
intensitd nulla, e 1i ha denominati asimuti wuniradiali. Le espressioni di essi
nella elegante forma data da F. Pockels (}), sono le seguenti:

: e sen® 7,
tﬂg &) =COS(1 T /'1) t'ﬂ.g ')l =t :0’[_\(1—{— )‘3 (-T)S—\_‘}_l t;]g Uiy
< ; sen® 7'y
tag & = cos (1 — rv) tag F2 = S (¢ + 72) cos Y tag s
(3) sen* 7,
tag 0, = — cos (i 7)) tag d, = tag 7, |

It

tag 0; = — cos (¢ | 72) tag I

"0

sen (7 — 73) cos ¢

essendo 7, e 7. gli angoli che i raggi luminosi nel cristallo fanno con le
normali alle rispettive onde rifratte.

Conosciuti cosi gli azimut uniradiali, ogni altro azimut ¢ & determi-
nabile facilmente in funzione dell'azimut & del raggio incidente. La fun-
zione lineare che lega i due azimut & allora la seguente:

Btage 4 D

4 =
@ e Atage+C'

essendo le costanti A.B,C,D date come appresso:

\A:M—I\':B:Ntaggl—‘\ltaggg;C=—Mtagel—}—Ntags,;
1D =M tag ¢, tag 0. — N tag &, tag o, ;
0
sen (7 -+ 7,) sen (i —7m,) .
=————— & Ni=———r e (B
’M sen (74 7s) sen (7 — 7) ()

Incidentalmente sia ricordato che la relazione (4) esprime che 1 inter-
sezione dei due piani corrispondenti di polarizzazione, 1'uno del raggio inci-
dente, 1'altro del raggio riflesso, deserive una superficie conica di secondo
grado, la quale contiene ancora i due raggi incidente e riflesso.

Anche fra corpo isotropo e cristallo esiste 1'angolo di polarizzazione iz
quando ¢, = 0, = o, per qualsiasi valore di . Ma non avvenendo la pola-
rizzazione del raggio riflesso nel piano di incidenza come mnei corpi isotropi,
si suol chiamare 1'angolo o, la deviazione polarizzatrice.

L'angolo di polarizzazione soddisfa alla condizione che il raggio riflesso
& normale a una retta, la quale & 1" intersezione di due piani polarz; e come

() F. Pockels, op. cit., pag. 185; A. Cornu, op. cit., pag. 328.

(*) F. Pockels, op. cit., pag. 151; A. Cornu, op. cit., pag. 335.
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piano polare si intende, secondo Mac Cullagh, un piano normale al piano
di polarizzazione della rispettiva onda rifratta e facente, nel piu dei casi,
un piccolo angolo con il raggio e la normale all'onda ().

Si comprende da cid che non si potrd sempre ricorrere all'angolo di
polarizzazione per determinare gli indici di rifrazione del cristallo, poiché
Vi sono incognite che esso non é in grado di risolvere. Ma vi sono d'altro
canto certe posizioni dell'onda rifratta, facili a riconoscersi, che possono dare
completamente la chiave del problema. Dovremo quindi ricercare questi ar-
tifiel, ma converrd considerare a parte i cristalli a un asse ottico e i eri-
stalli a due binormali (assi ottici).

Cristalli a un asse ottico (fig. 2) (°). — In questi cristalli essendo
uno dei due raggi rifratti sempre ordinario, sard z, = 0; onde i due azimut
uniradiali di Mac Cullagh saranno dati cosi:

tage, = cos(i—r)) tag 9, ,
tag o1 = — c0s (i + 1) tag % ,
sen® 7,
6 { tag & = S(¢ — ms) tag 3y == ———————— tag
(6) tag &, cos ( 2) tag I, ATl
. sen® 7,
tag s = — cos (¢ + 7) tag %, =

——————tag 7,
sen (7 - 73) cos J, &2

(*) F. Pockels, op. cit., pag. 188 e 189.
(®) Nella figura 2, A & il polo dell'asse ottico, Z il polo del piano riflettente, Q, il
polo del raggio ordinario e Qq il polo dell'onda straordinaria, j; & il piano d'incidenza.

RenprconTr. 1907, Vol. XVI, 2° Sem. 89
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dove si assumerd il segno -+ quando l'indice ordinario o & maggiore del-
|'indice principale e, e il segno — viceversa.

Le posizioni speciali dell'onde rifratte, che dovremo considerare nei
cristalli a un asse ottico, sono date dalle condizioni seguenti:

1) 9, = 90°;

%) $, =0, $.=90°;

3) Le onde rifratte sono normali all'asse ottico;

4) L'angolo di polarizzazione 7, & tale, che il piano polare dell'onda
straordinaria passa per il raggio ordinario.

E passiamo ad esaminare uno a uno questi singoli casi speciali.

1) 9, = 90° (fig. 3).

In questo caso la sezione principale del eristallo passante per il raggio
ordinario @ normale al piano di incidenza. La sezione principale che passa
per la normale all'onda straordinaria non sara normale al piano di incidenza,
poiché Q, non coincide con Q., ma in ogni modo l'angolo &, sard molto
vieino a 180°. Cid posto, le tangenti degli azimut uniradiali saranno:

tag s, = w0 , tag o, =

tag & e tag 0. piccolissimi.

Inoltre si hanno i rapporti seguenti:

tag o, cos(i4r) tage. tage 0 A
tag &, cos(i—nr)) ’ tage, tage,  tage

Cid posto, la relazione (4) si riduce alla seguente

N cos(i 7)) N cos(Z 4 7) ¢

4,) fte = — - tag ¢ — tag o, =
l g e M cos(z — 7)) g¢ g &+ M cos (¢ — )

ag &, .
Siamo liberi di assumere a piacere 1'angolo ¢ e quindi anche molto
grande la sua tangente. Non & all'opposto nel nostro arbitrio 1'angolo o, il

S

quale & dipendente da 7 e 7. Per esempio, allorquando 7= i, l'angolo o
diviene la deviazione polarizzatrice o, qualunque sia &. Ma possiamo dave
all'angolo di incidenza 7 un valore distante da ¢, sicché la tag e sia grande
quando lo & tage. Allora di fronte ad esse i membri che contengono tag e.
e tag e, nella (4,) sono piccolissimi e trascurabili. Si raggiungerd percio
una sufficiente approssimazione, scrivendo semplicemente :

tag o N cos (i 4 7))

(1) tagé:—ﬁas(/f——'f',):—h' (costante) ;

intendendo che questa costante di polarizzazione dovrda essere determinata
in base a grandi valori di tago e tage e per corrispondenti valori dell'an-
golo di incidenza 7.
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Introducendo quivi per M ed N i loro valori dati dalle (5), avremo:
sen(i -4 7,) sen(i—r)eos(@—+7) K

(72) sen(i — ) sen(i—-r)cos(¢—r) a

sen (Z 4-7,) K tag (2 -+ 71)

sen(i—rs) tag(i—m) "

Quivi si trovano due angoli di rifrazione 7, e 7).

Fie. 3.

Se fosse dato uno di essi, p. es. 7,, sarebbe determinabile facilmente
l'altro 7,. L'esattezza di 7, a paritd di condizioni dipende da quella di K,
cioé dalla costante di polarizzazione, la quale, come si & detto, va determi-
nata per grandi valori di ¢ e &. Anche qui la costante K, potrd risultare
come la media aritmetica di pil determinazioni affette da errore, da aversi
per varie coppie di o e ¢.

Interessa sapere dove vengono a trovarsi tutti i raggi ordinari per
i quali %, = 90°, ovverosia il rapporto tag e :tag ¢ = costante.

A tale intento sia di nuovo Z il polo del piano riflettente del cristallo,
fig. 3, e sia A il polo dell'asse ottico; jj rappresenti ancora un qualsiasi
piano di incidenza, e siano Q, e Q. i poli delle onde ordinaria e straordi-
naria. Il cerchio massimo passante per A e Q,, taglierd ad angolo retto il
diametro j7, se vuolsi che ¢, = 90°. Il detto cerchio ¢ infatti il luogo di
una sezione principale mella quale é polarizzato il raggio ordinario.
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Come si vede nella fig. 3, i due angoli ¢ e v, che individuano la po-
sizione di Q, sono legati dalla velazione

(9) 1 = cos A tag ¢ tag ¥ ;

o secue da qui che il raggio ordinario dal polo Q, fa parte di una super-
ticiegconicu di secondo grado nella quale sono contenuti l'asse ottico e la
normale del piano riflettente. L'intersezione di questo cono con la sfera
fondamentale & nella fig. 3 tracciata a tratti in proiezione stereografica.

Quando l'onda rifratta & normale all'asse ottico, i poli Q. e Q. cadono
in A e si ha », =ry=r,; e allora dall'equazione (7,) risulta

COS (2 -1 /‘3\ - .
(10) — 2 T % — K epperd sen i, =0sen 7,
cos (2o — )
come pei corpi isotropi.
In questa equazione K & misurato, 7, pud essere noto, e pud essere
determinata 1 incognita 7.
Si pud ricavare un criterio per rendersi conto se 1'onda rifratta & nor-
male all'asse ottico.
Infatti, se nell'equazione (7) si sostituisse », in luogo di 7, si avrebbe
cos(i4m)

)= K, per 7y = 7).
US & —— £

Sicche, determinando 7»; con la relazione

@

cos (2 - 77)

cos (z — 71)

:Kl\

si avrebbe per 7; un valore che non & eguale a », e precisamente
Bl =iy DELReTsi =10t

Calcolando poi 1'indice fittizio #; con la relazione

; sen 7
My =——
sen 7,
questo indice sarebbe
ST PR =
cioé sempre maggiore o sempre minore dell'indice vero. Epperd il valore
di o che si ottiene dalla (11) sard o un massimo o un minimo secondo

che 7, = 7y, allorché l'onda rifratta risulta normale all'asse ottico ().

v ; : 3 2 tag
(*) A. Cornu nell'op. cit. considera bensi il rapporto 11’!!' nel luogo dell'asse ot-
ag e

tico, ma non indica il criterio per riconoscere questo luogo.
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2) 4, = 0,9, =90° In questo caso la sezione principale del cri-
p I

stallo, la quale contiene il raggio ordinario e straordinario, & piano di inci-
denza; ¢ rappresentato nella fig. 3 dal diametro [AZ/.
Gli azimut univadiali sono :
tage, =0 , tago, =0 , tage, =0 , tago, =

e inoltre risultano i seguenti rapporti:

. sen® 7,
—cos(f 7)== —F——— tag v,

tag o, sen (2 — 7) J
tag & sen? 7, 2

(= coSi(t —="7) == w122 T2

sen (2 - 72)
tag o, U tag &, ot AN ol 0
tag & " tag e, ’ tag &

In conseguenza di cid il rapporto fra le tangenti di ¢ e ¢ & una costante,
vale a dire

A ) sen- 7, "
eos (i 7)) =———— tag 7,
tag o M (iila sen(i — r,) °
(12) -2 = —. -
tag € N sen® 7,

cosi(t—7s)iE =

{ sen (7 - 73)
Ma in questa espressione si possono eliminare i termini che contengono
tag 7,, essendo questa piccolissima nella maggior parte dei casi. Possiamo
scrivere il detto rapporto cosi:

tage  sen(/--7s) sen2z— sen27s ==sen

tag € sen (Z — 7;) sen 27 - sen 2 7, == sen

7 ta
rs ta

©

)

2

uQ (0Q

T
T

dove infatti i termini che contengono tagz, sono trascurabili per rispetto
a sen 2/ e sen 27, ove questi siano scelti sufficientemente grandi. Avremo
dunque semplicemente :

—+

aq

ag o M cos (i -+ 73) s
b 2° = — —— = — K, (C t e) .
(13) o TR 7l K, (costante)

aQ

Sostituendo poi i valori di M ed N dalla (5) si deduce

(13,) tag o Sl tng(zj— /:2) . s‘en(z'.—i-— 1‘,) o
tag e tag (i + 7:) sen(i—7))
ossia
. tag (2 ) sen (2 7))
(14) x,2E L) sl A

Ptag(i—7e) sen(t—m)’

Questa relazione che ¢ in tutto analoga alla (8), contiene due indici
di rifrazione », e 7, e pud percid essere utilizzata per determinare uno di
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essi quando fosse noto I'altro. Se fosse dato »,, converrebbe risolvere la
detta relazione per via di approssimazione; metodo spedito e anche suffi-
ciente per raggiungere l'esattezza che si desidera.

I3 facile vedere che tutti i raggi 1 quali soddisfano alla condizione che
g, =0 e 9y =190° si trovano sopra un piano, che ¢ la sezione principale
del cristallo normale al piano riflettente e data nella fig. 8 dal diametro
JAZ7. Abbiamo cosi due luoghi dei raggi ordinari soddisfacenti alla condi-
zione che il rapporto

tag o
— == ¢ostante,

tag ¢

il cono di secondo grado e la sezione principale normale al piano riflettente.

Se anche in questo caso speciale l'onda ordinaria e straordinaria saranno
normali all'asse ottico e quindi 7, =7, =7,, ricaveremo dalla (13) di
puovo la nota espressione

COS (2o — /‘Q

=K;

€0S (7g — 77)
pella quale », e 1 unica incognita, essendo misurabili 7, e K. Anche proce-
dendo con il raggio ordinario lungo la sezione principale, si cadrd nell'asse
ottico, e il eriterio per riconoscere c¢id sard analogo a quello che si & veduto
per passare nell'asse ottico seguendo col raggio ordinario il cono di secondo

K,

cos (i — 7))
si otterrebbe per un valore differente di », e un indice #' sempre mag-
) minore di o finché il raggio ordinario non cada nell'asse ottico.
Sieche, guando cido avvenga, 1'indice avrd o un valore massimo o un valore
minimo.

giore (

3) 11 raggio ordinario coincide con l'asse ottico. Questo terzo caso
speciale & stato esaurito nei due casi precedenti.

4) L'angolo di incidenza & l'angolo di polarizzazione 7, e la devia-
zione polarizzatrice o, & nulla, essendo tag ¢, diversa di zero. In questo caso
'espressione dell'azimut uniradiale o,

tag 0, = — cos (2, -} 7,) tag 4,
ci dice che deve essere 7, |+ r,=90° vale a dire che il raggio riflesso &
normale al raggio ordinario rifratto, ossia il piano polare pp, fig. 2, dell'onda
straordinaria passa per il raggio ordinario. Se vi & un piano di incidenza,

che soddisfa a questa condizione, ve ne devono essere due che si trovano
simmetricamente disposte rispetto alla sezione principale JAZZ; ossia questo
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piano divide per meta 1'angolo che fanno i detti due piani di incidenza. B
facile dimostrare che questa condizione pud verificarsi quando il polo Z del
piano riflettente ha una posizione determinata e favorevole rispetto al polo A
dell'asse ottico.
Consideriamo infatti 1'espressione che da 1'azimut uniradiale ¢, messa
sotto la forma

2 cos J, tag 9, = [— sen 2/ - sen 27, ] senJ, == 2 sen® 7, tag 7, .

Quivi & da tenersi il segno - per o >e ossia 7, >7,, e il segno — nel
caso opposto.

Supponiamo dapprima che sia 7, < 75.

Per 7, =0, ossia quando il raggio straordinario ¢ normale all'asse ot-
tico, sard tag g, < 0; per &, > 90° sard tag g, > 0. Dunque tag o, passera
dal segno negativo al segno positivo, e quindi anche per zero.

Se poi 7, > r,, sard tage, >0 per 9,=0 e <0 per zo—0. E
anche qui tag ¢, passera per zero.

Allorche la normale al piano riflettente fard un piccolo angolo con I'asse
ottico, non si potranno avere piani di incidenza, a causa della riflessione
totale, in cui l'angolo di polarizzazione avvenga per tagz, =0, e allora
questo quarto caso speciale sara escluso.

Oltre di cio, come si é detto, anche nella sezione principale AZ, come
piano di incidenza, I'angolo di polarizzazione 7, avrd luogo con la deviazione
nulla; ma questa posizione del piano di incidenza dovra essere esclusa per
la determinazione dell'indice o. Essa divide per metd l'angolo che i due
piani di incidenza sopra citati fanno fra di loro.

Procedimento per determinare i due indici principali di rifrazione
0 ed e nei cristalli a un asse ottico. — Consideriamo dapprima una po-
sizione generale del piano riflettente per rispetto all’asse ottico del cristallo.
Si girera il piano di incidenza fino a che l'angolo di polarizzazione 7, abbia
luogo con deviazione nulla. Vi sono tre posizioni o una sola di questo piano.
Nel caso ve ne siano tre, una di esse divide per metd l'angolo che fanno
le altre due, e dd la posizione della sezione principale del cristallo normale
al piano riflettente e che contiene l'asse ottico. Nelle altre due posizioni del
piano di incidenza, l'angolo di polarizzazione soddisferd alla condizione
iy + 7. =90° e quindi 1'indice di rifrazione sard

0o=tagi,.

Fissata la sezione principale, si assumerd in questa, come piano di in-

cidenza, un qualsiasi angolo di incidenza ¢ e per varie coppie di angoli o

e & si determinerd la costante
tag o

=—K,,

—

ag e
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n la quale si calcolerd ancolo 2. facendo uso della formola
€O ¢ ¢ s v > 2

| '
cos (¢ -+ 7s) --
BTN K.
coS (2 —

e quindi 1'indice di rifrazione fittizio

sen
sel /

Questa operazione si ripeterd sopra vaii valor dell'indice di rifrazione, e
allora il minimo o il massimo valore di tutti gli indiei »' che cosl si of-
terranno, sard l'indice o. e cosl sard pure data la posizione dell'asse ottico.
Nello stesso tempo si avra un controllo dell'indice 0. Se poi non esistono 1
tre piani di incidenza per i quali Pangolo di polarizzazione abbia luogo con
la (11\\&;1;{\.»“.. o. nulla, ma solamente uno, allora questo sard senzaltro la
sezione prineipale AZ, e in questa si determinerd 1'indice o con la costante
come si & detto or ora.

Trovato uno degli indici di rifrazione principali si passerd alla deter-
minazione del secondo. A quest'uopo si assumerd di nuovo la sezione prin-
cipale come piano di incidenza, e quivi, per un qualsiasi angolo di inei-
denza 7, si determinera la costante
tag o

Ka—i—
tag ¢

e poscia risolvendo la relazione

tag (i 4+ 7)) sen (2 - 71)

*tag ({1 —7e)  sen (i — 1)

si calcolera 7., e da quest'angolo I'indice intermedio 7, da 7. sen 7, =senz,
essendo noto 7, da osen7, =sen¢. Conosciuto ora 7, si otterrd 1'indice e
dalla equazione dell'ellisse messa sotto la forma

cos®(h — 7s) |, sen®*(h—7y) 1

0! 02 e

poiché & — 7, & l'angolo che la normale all'onda straordinaria fa con 1'asse
ottico essendo 4 l'angolo che la normale al piano riflettente fa con l'asse
ottico, fiz. 3. Si potra avere ¢ come la media aritmetica di diversi valori,
da ottenersi assumendo vari valori dell'angolo di incidenza 2.

Da questa esposizione si vede che una sezione del cristallo a un asse
ottico & in generale sufficiente per determinare i due indici principali di ri-
frazione col mezzo dei piani di polarizzazione del raggio incidente e riflesso;
ma perche il problema sia pienamente risolvibile, occorre che il piano ri-
flettente abbia una posizione favorevole. Una posizione di esso & per es. as-
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solutamente insufficiente, quando cio¢ il piano ¢ normale all'asse ottico. In
(uesto caso infatti i piani di incidenza sono tutti egualmente situati rispetto
all'asse ottico, sono le sezioni principali; cosicche la scelta si restringe a
un solo piano di incidenza. Quivi non e possibile un raggio incidente incli-
nato verso il piano riflettente, al quale corrisponda un raggio rifratto avente
la direzione dell'asse ottico. If non & nemmeno possibile un angolo di pola-
rizzazione tale, che il piano polare dell'onda straordinaria passi pel raggio
ordinario. Vedremo perd che anche questo caso sfavorevole si presta ad una
soluzione, ma approssimata.

Una sezione molto favorevole é allorquando essa ¢ parallela all’asse ot-
tico. Nel piano di incidenza normale all'asse ottico, I'angolo di polarizzazione
avviene appunto in guisa che il piano polare dell'onda straordinaria passa
pel raggio ordinario. Per esso vale 7, 7, =290°; ed ¢ sufficiente tanto
per la divetta determinazione di o, quanto per la determinazione dell'asse
ottico. Di piu in questo piano di incidenza per un qualsiasi valore di 7 sono
gli angoli di polarizzazione ¢, = 90° e 9, = 180°; onde si ha tag &, =00,

tag 0y = 0, tag s, =0, tag o, =0 e di piu tag z, = 0. Per conseguenza
sard rigorosamente :

tage N cos(i4-7)
tage M cos (¢ — )

= K, (costante);

e sostituendo i1 valori di N ed M:

sen (Z - 72) e tag (i + 7))

sen (¢—7s) o ltag(i—ry)

Quivi 7, & noto essendo o senz, = sen /. L'indice 7, che da questa equa-
zione si ricaverd, ¢ misurato normalmente all'asse ottico, onde si avra
senz'altro ¢ sen 7, =senz.

In una prossima Nota tratterd dei cristalli a due binormali, e in una
terza Nota riporterd alcuni dati sperimentali.
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