i ﬁ_ fl\ fl\ I
DELLA

REALE ACCADEMIA DEI LINCEI

ANNO CCCYVI.
1909

SERIE QUINTA

RENDICONTI

Classe di scienze fisiche, matematiche e naturali.

VOLUME XVIII.

1° SEMESTRE.

ROMA

TIPOGRAFIA DELLA R. ACCADEMIA DElI LINCEl

CAV. V.
1909




segue regolarmente e lentamente con formazione dell'etere corrispondente
indicato dalla separazione di cloruro potassico.

B liquido, un po'denso, e bolle bene a 215°.

All'analisi gr. 0.3088 di sostanza hanno dato gr. 0.8005 di CO; e

gr. 0.2515 di H,0; ciod per cento:

trovato calcolato per CyaHg,Oy
C Yo SR 77.52
H 9.11 8.98

ETERE DICARVACROLICO.
PM = 356.
Si forma facilmente pit del suo isomero deseritto. K liquido, piu denso
dell'etere ditimolico; sealdato diventa scorrevole e bolle a 245°-246°.

All'analisi gr. 0.3019 di sostanza hanno dato gr. 0.8597 di CO, e

o
or. 0.2469 di H.O; cioe per cento:
trovato calcolato per CygNgy Oy
C 77.67 77.52
H 9.09 8.98

Fisiologia. — Influenza della depressione barometrica sulla
yuantita di sangue contenuta nei polmoni (). Nota dei sigg. PAUL
SpeaL e EmiLe DEscuin, presentata dal Socio A. Mosso.

Nelle nostre ricerche ci siamo proposti di dosare la quantitd di sangue
che si trova in un dato momento nella circolazione polmonare di un animale
vivente e di confrontare i risultati ottenuti facendo questo dosaggio a diffe-
renti altezze. I1 prof. Heger aveva richiamato la nostra attenzione sull'utilitd
delle ricerche fatte allo scopo di determinare sperimentalmente 1 influenza
dell'altitudine sulla circolazione polmonare. Il prof. Mosso ci autorizzd di
fare queste esperienze nei suoi laboratorii del Col d’Olen e noi lo rin-
graziamo unitamente al dott. Aggazzotti per l'aiuto e i consigli che ci
hanno dato.

E vero che i polmoni tendono a congestionarsi quando si passa dalla
pianura in una regione elevata? Certi fatti d'ordine clinico tendono a farlo
credere; noi non li investigheremo, perché le mnostre esperienze hanno di

Studio sperimentale fatto nei Laboratorii scientifici « A. Mosso » sul Monte Rosa.
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mira soltanto il problema fisiologico. In fisiologia si ammettono come fatti
dimostrati le seguenti proposizioni:

Ogni aumento di pressione nell'aria alveolare tende ad anemizzare il
polmone e ostacolare il passaggio del sangue proveniente dal cuore destro.

Nell" inspirazione naturale, per aspirazione toracica, aumenta la quantita
di sangue nel polmone nel medesimo tempo che la quantitd di aria: quanto
pi v' & di aria, tanto piu sangue v’ & nel polmone.

Nell' insufflazione polmonare o nella respirazione artificiale fatta per
insufflazione, la quantitd di sangue contenuta nel polmone diminuisce col
crescere dell insufflazione: in questo caso quanto piu vi sard di aria, tanto
meno vi sard di sangue nel polmone (*).

Queste proposizioni fanno prevedere che un aumento nella pressione
atmosferica produrrd un certo ostacolo, almeno temporaneo, al passaggio del
sangue a traverso i polmoni, mentre che 1'influenza dell'altitudine si ma-
nifesterd con un afflusso pid considerevole di sangue e una permeabilitd pid
grande della rete polmonare.

Le esperienze incominciate sullo stesso argomento dal prof. Spehl
nel 1882, furono fatte ad una altitudine troppo piccola (750 m.), per avere
una differenza apprezzabile nella quantitd di sangue circolante nel polmone
dei conigli di cui egli si servi (%).

I1 laboratorio di fisiologia dell’ Istituto « A. Mosso», & ad una altezza
di 3000 metri, al Colle d'Olen, e ci offriva un’ occasione assai propizia per
la soluzione del problema che ci interessa.

Il metodo che abbiamo usato & appunto quello che & stato descritto
da E. Spehl nella sua tesi del 1883 (v. pag. 92 e seg.): apertura nel co-
niglio di una finestra parasternale, incisione del pericardio, passaggio rapido
attorno dei vasi, alla base del cuore, di un filo solido (crine di Firenze) i
cui due capi erano ricondotti ad una piccola asticella di metallo che serviva
da punto d’appoggio per fare ad un determinato momento una forte legatura ;
dopo aver messo in posto il filo si richiude l'apertura e al bisogno si rista-
bilisce il vuoto nel pericardio con una leggera aspirazione di qualche mil-
limetro di mercurio (®).

Prima di fare 'apertura della finestra parasternale, & opportuno legare
la arteria mammaria interna e una intercostale. Spesso noi toglievamo la
terza costa alla sua estremitd sternale per un estensione di uno o due cen-

(*) Heger, Expériences sur la circulation du sang dans des organes isolés, Bru-
xelles 1873; Heger et E. Spehl, Recherches sur la fistule péricardique chez le lapin,
Arch. de Biologie, vol. II, 1881; E. Spehl, De la repartition du sang circulant dans
' Bconomie, chapitre. I, pag. 89 et suiv.

() De la repartition du sang circulant dans I'Economie, par E. Spehl. These,
Bruxelles 1883, chapitre II, pag. 124 e seg.

(*) E. Spehl, loc. cit. pag. 101.
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timetri; questa resezione mon & sempre necessaria; nei conigli piu grossi lo
spazio intercostale ¢ abbastanza largo per permettere di fare la fistola pe-
ricardica e di passave il crine di Firenze attorno ai vasi della base del
cuore. Questa ultima manovra @ talora molto delicata: Heger e K. Spehl si
servivano di un filo di seta e di un portafili curvo; noi abbiamo preforito
di non usare il portafili e di fare col erine di Firenze, un'ansa abbastanza
rigida per essere passata attorno alla punta del cuore, o di farla poi retro-
cedere sino che essa racchiuda i vasi della base.

Quando il crine era in posto e tutto era pronto perche la legatura
potesse essere stretta ad un dato momento, ¢i si assicurava che il ritmo
respiratorio, momentaneamente turbato per le manovre precedenti, fosse vi-
tornato normale: se occorreva si aspettava qualche minuto, ché nulla lo im-
pediva, mentre era assai importante di fave la legatura ad un determinato
momento di una espirazione normale. B noto infatti, che la quantitd di
sangue che si trova nei polmoni vavia assai nei var tempi della respira-
zione: aumenta nell inspirazione, diminuisce nell'espirazione (); le esperienze
non sono quindi confrontabili fra loro se non quando le legature, che inter-
rompono il circolo del sangue nel polmone, vengano fatte nel medesimo tempo,
e bisogna rifiutare quelle esperienze che lasciano un dubbio a questo punto
di vista.

Non appena la legatura & fatta e solidamente fissata, si procede al
dosaggio della quantitd di sangue che si trova nei polmoni. Per fare questo
dosaggio ci siamo valsi del metodo colorimetrico di Lesser modificato, osser-
vando tutte le precauzioni indicate dai nostri predecessori (%); una serie di
esperienze, fatte al laboratorio di fisiologia dell' Universitd di Bruxelles, ci
aveva dimostrato l'esattezza del metodo, quale noi 1'abbiamo poi usato.

La tavola qui annessa, riassume i risultati di 20 esperienze, queste si
possono suddividere come segue:

3 esperienze fatte a Bruxelles prima di partire (16-20 agosto 1907);

10 esperienze fatte al laboratorio del Colle d'Olen (31 agosto-8 set-
tembre 1907);

7 esperienze di nuovo a Bruxelles dopo il ritorno (23 settembre -9 ot-
tobre 1907).

) E. Spehl, loc. cit. pag. 111.

') E. Spehl, loc. cit., pag. 56 e seg.
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Come si vede la quantitd di sangue trovata nei polmoni dei conigli
recentemente trasportati all'altitudine del Col d'Olen, & maggiore di quella
che ® stata riscontrata, rimanendo uguali tutte le circostanze, nei polmoni
dei conigli ad un' altitudine vicina al livello del mave.

Se si addizionano le cifre delle esperienze dello stesso orvdine e si fanno
le medie, si hanno i seguenti valori:

Bruxelles Col d'0Olen

Quantith media di sangue contenuto nei polmoni in inspirazione 1:11.8 1: 94
Id. id. id. id. in espirazione 1:188 s 18
Media generale . o« . < 2 ¢ ¢ s asame e s 1:15.3 1:10.7

Un fatto pare quindi stabilito: che nei conigli trasportati da una pic-
cola altitudine a quella del Col d'Olen, si produce un awmento nella quantitd
di sangue della piccola circolazione.

Questo sopraccarico pud essere solo temporaneo: @ possibile e a noi pare
anche probabile, che un nuovo equilibrio si debba stabilire ; ma nulla ci auto-
rizza a formulare qui una conclusione in proposito, la durata del nostro sog-
giorno al Col d'Olen essendo stata troppo breve per permetterci di fare
osservazioni in proposito. Confrontando i fatti che noi abbiamo constatato con
quelli che furono osservati dai nostri predecessori, noi possiamo invocare
come causa dell’ iperemia polmonare la diminuzione della pressione barome-
trica per sé stessa: non ci sembra necessario invocare altri fattori. Infatti
sul tessuto polmonare, che & largamente esposto all'aria, si esercita una
azione meccanica discreta, come sulla superficie della pelle: la diminuzione
rapida della pressione nell'atmosfera polmonare produce, secondo noi, un
affetto di ventosa, al quale il tessuto polmonare, cosi riccamente vascolarizzato,
sasi piu sensibile della pelle.

Ma quanto tempo duverd questo effetto?

Noi non possiamo rispondere a questa domanda, percheé siamo stati
costretti di operare tutti i nostri animali poco tempo dopo il loro arrivo al
Col d'Olen, e per risolvere il problema sarebbe stato necessario rinnovare
tutte le esperienze sopra animali ben acclimatizzati all'altitudine di 3000
metri: disgraziatamente, le circostanze non ci hanno permesso di prolun-
gare il nostro soggiorno mei laboratori del Monte Rosa per un tempo suffi-
cientemente lungo per intraprendere questa nuova serie di ricerche.

Ad ogni modo & probabile che le modificazioni riscontrate si manter-
ranno sino a che l'azione esercitata dalla diminuzione di pressione barome-
trica mon sard stata mutata per dei fattori che tendono a modificare inver-
samente la circolazione del polmone: azione meccanica che noi non possiamo
ancora definire e che fanno intravedere le esperienze fatte sulle alterazioni
del ritmo respiratorio nell’aria rarefatta. Certamente intervengono anche mo-
dificazioni cardiache fino ad ora non ben studiate.

|
i
l
|
|




— 261 —

¥n conclusione, tre fatti principalmente sembrano delinearsi dalle nostre
esperienze :
1° Lo quantita di sangue contenuta nel polmone del coniglio aumenta
quando gli animali passano da una debole altitudine ad wna di 3000 metri.
2° Al altitudine di 3000 metri, come al livello del mare, i polmoni
contengono piv sangue nell’inspirazione che nell’espirazione.
3° La differenza fra queste due ullime quantita sembra essere minore

all’altitudine di 3000 metri, che ad un altitudine piceola vicina al li-
vello del mare.

PERSONALE ACCADEMICO

I1 Presidente BLaserna da il doloroso annuncio della morte del Socio
nazionale prof. GiraciNTo MoRERA, mancato ai vivi il giorno 8 febbraio 1909;
apparteneva il defunto all'Accademia, per la Meccanica, sino dal 18 Tuglio
1896; — e di quella del Socio straniero prof. Grorio THOMSEN, morto il
13 febbraio 1909; faceva parte il defunto dell’Accademia, per la Chimica,
dal 16 dicembre 1883.

PRESENTAZIONE DI LIBRI

Il Presidente BrLAsErNA dd comunicazione alla Classe della seguente
lettera ricevuta da S. E. il Generale Brusartr:

Roma, 27 febbraio 1909.
Onorevole sig. Senatore,

Per incarico di S. M. il Re mi pregio rimetterLe N.° 40 volumi contenenti la rela-
zione degli studi fatti da apposita Commissione Giapponese, sui pit notevoli terremoti
avvenuti in Giappone ed in altre parti del mondo.

Da detta relazione, che & frutto di studi seri e profondi, e che & compilata con cura
ammirevole, la Commissione da Lei presieduta, istituita per indicare le zome pit adatte
per la ricostruzione degli abitati nelle localitd colpite dal terremoto, potrd forse trarre
utili elementi.

Le offro, Sig. Professore, gli atti della mia osservanza
Dev.ino

G. BRUSATI

Il PresiDENTE si affrettd a ringraziare per 1'importantissimo dono, colla
lettera seguente indirizzata al Generale BRUSATI:
Roma, 27 febbraio 1909.
Eeccellenza,
Prego di voler esprimere a S. M. il Re tutta la mia riconoscenza per il bellissimo
e importantissimo dono che Egli volle fare alla Commissione Reale incaricata di studiare




