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I sismologi, allo scopo di aumentare il pitt possibile la sensibilita fanno
il periodo proprio dei sismografi molto grande. A dire il vero, si verrebbe
a registrare esattamente lo spostamento del suolo qualora si potesse disporre
di un sistema la cui sensibilita fosse infinitamente grande, cioé si disponesse
di un corpo che al suolo non fosse collegato. Ma in pratica non & pos-
sibile andare oltre un certo limite nell'aumentare la sensibilitd, e quindi
le curve che si ottengono non rappresentano né lo spostamento né l'accele-
razione.

Volendo che i sismografi registrino 1'accelerazione, si va incontro ad
una difficoltd per il fatto che, se si diminuisce il periodo proprio conforme-
mente alle conclusioni cui siamo giunti, viene a diminuire anche la sensi-
bilita. Contrariamente a quanto avviene in molti altri apparecchi registra-
tori, come ad esempio gli oscillografi, nei sismografi la forza proporzionale
alla quantita fisica che si vuol registrare dipende dalla massa materiale del
sistema oscillante. quindi non é possibile evitare la diminuzione di sensi-
bilita, senza modificare il periodo di questo. Ne consegue che nel caso nostro
gli spostamenti della massa devono essere necessariamente molto piu piccoli
che nei sismografi ordinari. Perd siccome la parte mobile di un sismografo
si pud ridurre molto semplice & facile far si che quei piccoli spostamenti

non vengano alterati a causa delle imperfezioni meccaniche, inevitabili nei
sistemi complicati. Ed allora si comprende facilmente come la mancanza
di sensibilitd possa venir compensata mediante l'applicazione di un fortis-
simo ingrandimento.

Non & quindi arrischiato l'affermare che in pratica si possa registrare

I'accelerazione sismica mediante sismografi di piceolo periodo

Chimica Vegdtﬂ,ld. — ////'w’ri«//'llc’ e sulla //"//1://:/}/‘ ‘/f'.\\/"r/'ur//w/
dei pentosani nelle piante('). Nota di C. RAvENNA e O. CERESER,
presentata dal Socio G. CIAMICIAN.

Tra i principi immediati dei vegetali, i pentosani, tanto diffusi, costitui-
scono un gruppo di sostanze la cui origine e funzione, malgrado numerose
ricerche eseguite in proposito, sono delle piu incerte. Troppo lungo sarebbe
accennare, anche sommariamente, a tutti gli studi fatti su tale argcomento;
d'altra parte, la copiosa letteratura & largamente citata in altri lavori (¥)
Ci limiteremo quindi a ricordare le opinioni prevalenti tra i fitofisiologi, sulle

questioni delle quali tratta la nostra presente ric

(*) Lavoro eseguito nel laboratorio di chimica agraria della R. Universita di Bologna
(*) Griinhut, Zeitschr. analyt. Chem., (1901), 542; Stoklasa, Zeitschr. Zuckerind, ir

Biochemie der Pflanzen, 1, 538); Calabresi,

Bohmen, 23, pp. 291 e 387 (1899), (Cza

Le staz. sper. agr. it., 39, 69 (1906

Renprcontr. 1909, Vol. XVIII, 2° Sem. 24
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ollens (') i pentosani prenderebbero origine dagli idrati di car-
ser ossidazione; sarebbero cioé prodotti di

Secondo T
bonio complessi (amido e cellulosa) 1
(*) studiando i pentosani della barbabietola,

metamorfosi regressiva. Stoklasa
suppone che essi derivino dal saccarosio. De Chalmot (*) fa osservare l'ana-
logia tra le formole di struttura del glucosio e xilosio, o del galattosio e ara-
binosio per dedurne che glucosio e xilosio da una parte, galattosio e arabinosio
dall’altra, devono derivare da idratazione della membrana cellulare.

Riguardo alla funzione fisiologica, il De Chalmot (*) osservo, nelle sue
esperienze sull'orzo e sul mais, che la quantitd di pentosani aumenta coll'eta
delle piante; che le parti ojovani di una pianta sono piu povere in pento-
sani delle parti adulte; che quindii pentosani devono avere un ufficio nella
formazione della sostanza scheletrica e forse nessun ufficio di materiale di
riserva. Allo stesso risultato giunsero Goetze e Pfeiffer ( ) sperimentando sul
fagiuolo, il pisello e I'avena. Il De Chalmot osservd poi nella germinazione del
Tropaeolum, una diminuzione di pentosani cid che farebbe ritenere che, in
tal caso, essi fungessero da sostanze di riserva. Schine e Tollens (%), al con-
travio. trovarono che durante la germinazione all'oscuro dei semi d'orzo e di
piselli, si ha un piccolo aumento nella quantita di tali sostanze.

Come si vede, adunque, la questione & lungi dall'essere chiarita; ci @
sembrato percid che non fosse privo di interesse iniziare una serie di ricerche,
con metodo il pit possibilmente rigoroso, miranti allo scopo di portare
qualche contributo alla soluzione di essa.

Le nostre esperienze furono eseguite col fagiolo comune (varietd nana)
ed abbiamo sempre operato sopra piante giovani e soltanto sulle foglie, tra-
scurando di occuparci dells variazioni nel contenuto in pentosani coll'accre-

scimento delle piante.

La coltivazione venne fatta in due aiuole di m. 2 X5, preparate nel-
I'orto agrario annesso alla Scuola superiore di agraria dell'Universita. La
prima semina si fece in primavera e di quindici in quindici giorni si semi-
nava di nuovo allo scopo di avere sempre a disposizione delle piante giovani.

Per il dosamento dei pentosani, fu seguito il metodo di Tollens alla
flovoglucina e calcolato secondo le tavole di Tollens e Kriber, riportate dal
Konig (7).

(*) Journal Landwirtschaft, 44, 171 (1896)

(*) Just’s bot, Jahresbericht, 2, 181 (1899).

22 (1894).

) Am. Chem. Journ., 15, 276 (1894); 16, 589 (1895), (Cza

(?) Berichte chem. Gesell. 27,

:k, Biochemie der Pflan-

sandw. Versuchstat., 47, 59 (1896).

Journal fiir Landwirtschaft, 48, 349 (1901).

(*) J. Konig, Die untersuchung landwirtschaftlich und gewerblich wichtiger Stoffe,
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Abbiamo cominciato le nostre esperienze collo studiare le variazioni che
subiscono i pentosani nel decorso di una giornata e di una notte per assi-
curarci se esistesse o meno qualche relazione tra il contenuto nelle sostanze
oggetto di ricerca e la funzione clorofilliana. A questo scopo ci siamo ser-
viti di piante giovanissime alle quali perd eramo gid caduti i cotiledoni e
si operd sulle foglie primordiali in via di sviluppo. Da un certo numero di
piante veniva staccata, al mattino, prima del levare del sole, una delle due
foglie; si costituiva cosi un grupgo che veniva subito seccato in stufa di
Gay-Lussac a 100°. Nel pomeriggio dello stesso giorno, si raccoglievano le
foglie opposte e si seccavano immediatamente esse pure a 100° per evitare
ogni ulteriore trasformazione. Il materiale veniva poi polverizzato quindi sec-
cato di nuovo a 100°; nei due gruppi, infine, si determinavano i pentosani

Una seconda serie di esperienze fu eseguita in modo simile al prece-
dente, ma costituendo il primo gruppo di foglie nel pomeriggio ed il secondo
all'alba del giorno successivo.

Nei due seguenti specchietti sono esposti i risultati ottenuti:

PRIMA SERIE.
¥

secco gr

Nu z = e
mattina sera mattina sera | mattina |
1 1
1 0,1336 ‘ 5,77 5,42
92 0,1508 | 5,81 .54
3 0,1280 0,1426 | 5,03 4,80
o) 0,1270 0,1460 “ 1,95 5,28
2] | 0,0576 0,0886 | 5,43 2.4(
SECONDA SERIE.
Peso secco gr | Peso floroglucide gr | Pentosani per cento
Numero
sera mattina sera mattina | sera ‘ mattina
1 0,1430 0,1421 546
2 0,1628 0, 6.94
3 0,1224 6,00
| 0,1448 6,40
5 0,1602 4,04

Non si osservano dunque variazioni molto sensibili nel contenuto in
pentosani durante le ore di insolazione; differenze notevoli risultano, al con-
trario, durante la notte; differenze che si manifestano in alcuni casi con di-
minuzioni, ma in altri con aumenti anche forti.

Per accertare meglio i risultati della seconda serie, abbiamo ripetuta
'esperienza anziché su foglie intere, sopra mezze foglie nel modo seguente:
raccoglievamo nel pomeriggio di giornate bene soleggiate, la meta delle
foglie di un certo numero di piante tagliandole longitudinalmente nella di-
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rezione della nervatura mediana; il mattino successivo si raccoglievano le

altre metd rimaste attaccate alle piante, liberandole dalla nervatura. I due

come sempre, venivano appena raccolti, messi a seccare in stufa

gruppl, : : :
Le determinazioni di pentosani diedero 1 risultati che appariscono

a 100°.

qui sotto:

locide

Peso s gr
= — -
| sera | mattina sera ‘ mattina
1 | 26100 2,2046 0,1750 0,188 |
2 1.3800 0,0944 0,0854
3 0,1060 ‘ 0,0930
' 0,1102 | 0,1116
5 0,0612 0,0828
6 0,0892 0,1000
i 0,0944
8 3 0,0914
9 | 0,042
10 0.1498 |
11 ,1200 \ 0,1490
12 0,1000 0.1087
13( 0,1096 ‘ 0,1044

Si vede, nel precedente specchietto, che la quantitd di pentosani in
3, 6 e 9) si & mantenuta pressoché costante durante la notte;

Iumhp prove («
in altre poche (I, 2 e 8) essa & diminuita e soltanto nella prima in modo

notevole; nella maggior parte dei casi, invece, si sono avutl degli aumenti.
alcuni dei quali (5, 7, 10 e 11) assai forti.

Da tutte lo esperienze surriferite non appare quindi alcuna relazione
diretta tra funzione clorofilliana e pentosani i quali devono provenire da so-
stanze preformate nelle piante.

Abbiamo percid studiato come varii la quantita di pentosani, fornendo
alle foglio, come elemento idrocarbonato, un idrato di carbonio semplice ed
impedendo contemporaneamente la funzione clorofilliana. Lo zucchero spe-
rimentato fu il glucosio ed abbiamo operato tenendo le foglie sia alla luce
in atmosfera priva di anidride carbonica, sia al buio.

Per la prima serie di esperienze si formavano due gruppi di foglie co-
stituiti ciaseuno da una delle foglioline opposte di diverse foglie secon-
darie. La fogliolina apicale fu sempre trascurata perché il contenuto in
pentosani di essa & differente da quello di ciascuna delle foglioline vpposte;
queste ultime, invece, come ci risultd da varie prove, sono perfettamente
paragonabili tra loro. Nel primo gruppo veniva determinata la quantitd di
peutus:mi al momento della raccolta; le foglioline che dovevano costituire
il secondo gruppo, si lasciavano attaccate al relativo piccinolo, che veniva

(") Per

Per esta prova si costituirono i due gruppi non colle foglie primordiali, ma
colle foglioline laterali delle foglie secondarie
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Le foglie immerse venivano poste sotto una campana, dove l'aria po-
teva circolare privata dell'anidride carbonica per mezzo di un tubo ripieno
di potassa applicato ad essa; la campana poi veniva fissata con mastice
sopra un piatto di vetro, dopo aver introdotto nell'interno altra potassa de-
stinata a trattenere l'anidride carbonica emessa per respirazione. La solu-
zione nella quale erano immersi i piceidli, si rinnovava ogni sera, per evi-
tare il pit possibile la fermentazione del glucosio.

Per la seconda sevie di esperienze, si prepararono i due gruppi di fo-
glioline nello stesso modo: il primo gruppo si analizzd al momento della
raccolta, ed il secondo venne posto coi piceidli in soluzione ugnale alla
precedente e si pose all'oscurity completa.

La durata del soggiorno in condizioni di esclusione della funzione clo-
rofilliana, varid per la prima serie, dai quattro ai sei giorni; per la seconda,
fu sempre di otto giorni.

Nei due quadri seguenti sono esposti i risultati ottenuti.

PRIMA SERIE.

Pentos

Peso secco gr. \ Peso floroglucide gr i
LUy primo I secondo l primo secondo | primo

gruppo Rruppo gruppo gruppo | gruppo
1 0,2016 0.2892 503 | 7.19
2 0,1820 3 531
3 I 870
4 9,74
5 | 638
6 | 0,2000 5.34
7 0,1150 | | 4.01
8 | 01982 | 5.43

Peso secco gr ’ Peso floroglucide gr. ‘ Pentosani per
Numero | — - — | — e — —_—

primo secondo primo secondo prit |

gruppo gruppo gruppo grappo gruppo |
1 0,1684 0,1738 !
2 0,1570 0,1606
3 0,1606 0,1812
4 0,1792 0,1846
5 ' 0,1416 0,1950

Risulta che il glucosio determina un aumento nella quantitd di pen-
tazoni, nella maggior parte dei casi fortissimo, nelle prove alla luce; meno
notevole per quelle al buio. Soltanto in una esperienza (la settima) alla
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luce, si ebbe una lieve diminuzioue. Cid ci fa supporre che sia pid pro-
babile, che non I'amido e la cellulcsa, ma gli idrati di carhonio pit sem-
plici, come il glucosio, concorrano prevalentemente alla formazione dei pen-
tosani, che sarebbe poi favorita dall'azione delia luce.

A conferma dei risultati surriferiti, abbiamo voluto assicurarei che non

o . : . p in 3 a luzi )
verificassero gli stessi aumenti, immergendo le foglie in una soluzione

nutritiva priva di glucosio e facendole vivere per alcuni giorni alla luce, in
atmosfera normale.

A tal fine abbiamo costituito i
si determind la
soluzione nutritiva

alla luce solare

soliti due gruppi di foglie: nel primo,
quantitd iniziale di pentosani; il secondo, immerso nella

simile alla precedente, ma senza glucosio, fu esposto
ed all'aperto per quattro giorni, alla fine dei quali venne

eseguita la stessa determinazione.

Le due

mmenti,

Da ultimo abbiamo ricercato quale

tenuto

altro alimento idrocarbonato.
A tal fine furono costituiti i

opposte di foglie composte.

raccolt

ove, con disposizione analogs

n

a

zione del

pentosani,

le foglioline del secondo furono
ione nutritiva completa, escl

carbonio era impedita, I,
giorni, dopo di che, anche le
Eceo i risultati di

sperienze seguenti dimostrano che pur essendosi verificati lievi
questl sono tuttavia trascurabili di fronte aj precedenti.

prino ‘ secondo

1 | e
5 0,1012 | 0,1200 5,61
J ‘ 01074 | 01126 | 577

effetto produce, nei riguardi del cen-
I'esclusione della funzione clorofilliana e di qualsiasi
due gruppi di foglie, sempre con foglioline
11 primo gruppo fu analizzato al momento della
immerse coi piceidli in una solu-
usivamente minerale e posta sotto una campana
a a quella descritta Precedentemente, 1'assimila-
€ prove ebbero la durata di tre a cinque
foglie del secondo gruppo venivano analizzate.
1 queste esperienze:

. or. | Pentosant corriep, %
151 denti gr.
‘ primc "ULuhllu primg secondo
gruppo gruppo gruppo gruppo
01366 | 0,1160] 0,125 .J 01076 550 ‘)
0,1384 | 0, 330 012

0,1076 w,]igu

0,13¢

0,1440

0,1664

0,1820

0,1814 5.83
0,0602 05 490
0,1006 281 0,0941| 4,11
0,1628 01445 0,1490| 484

0,1578 | 0,1840§ 0,1446 | 01678 4,60
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Per l'interpretazione esatta delle esperienze suesposte, data la diminu-
zione notevole di peso subita dalle foglie del secondo gruppo durante il
soggiorno in atmosfera priva di anidride carbonica, non si pud assegnare
alcun valore alle percentuali in pentosani: ma soltanto dovrd essere preso
in considerazione il confronto fra le quantitd assolute di essi. Si osserva
allora che in nove prove su dodici, si hanno notevoli diminuzioni nelle
foglie in cui l'assimilazione del carbonio é stata impedita; in due (10 e 12),
aumenti piuttosto forti; in una (11), aumento lieve.

Sembra quindi che, in generale, i pentosani possano venive utilizzati
dalle piante e che forse assieme con altre funzioni, abbiano anche quella di
sostanze di riserva.

Riassumendo, apparisce dalle nostre esperienze, quanto segue:

1. Nella pianta esaminata non si osservano variazioni notevoli in
pentosani durante l'attivitd clorofilliana.

2. Durante la notte le variazioni sono notevoli, ma incostanti aven-
dosi talora aumenti, talora diminuzioni.

3. Quando l'alimento idrocarbonato & rappresentato esclusivamente
dal glucosio, somministrato alle foglie, i pentosani aumentano di molto, spe-
cialmente alla luce.

4. Quando alle foglie & impedita la funzione clorofilliana per un
tempo alquanto prolungato, i pentosani diminuiscono.

Tutto cid ci fa supporre che gli zuccheri semplici, piu che gli idrati
di carbonio complessi, abbiano parte preponderante nella formazione dei pen-
tosani e che essi possano fungere da materiale di riserva quando le piante
abbiano esaurito i principi piu facilmente utilizzabili.

Chimica. — Azione dell’idrossilammina libera sulla Cuma-

rina (). Nota di L. Francescont e G. CusMANo, presentata dal
Socio S. CANNIZZARO.

Il sig. Th. Posner pubblica nel Berichte d. deut. chem. Gesell. (N. 42.
pag. 2523) una Nota con l'identico titolo, nella quale troviamo che, oltre a
reclamare la prioritd su questo argomento, egli scopre un fondamentale errore

retto (Gazz. chim.

nelle esperienze che noi primi facemmo sul medesimo so
it., 39, I, pag. 189).

Rileviamo, in primo luogo, che noi fummo determinati a studiare 1'azione
dell'idrossilammina sulla Cumarina, principalmente dai risultati delle nostre
ricerche sulla Santonina (®), e non ostante che Tiemann e altri l'avessero gia

(') Lavoro eseguito nell'[stituto di chimica generale della R. Universita di Cagliari.

(*) R. Acc. Lincei, vol. XIII, sem. 5 fasc. 2° e 4°; Gazz. chim. it, XX

pag. !




