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Chimica. — Ricerche sull’elio. Memoria del Corris
A. PrurTI.

Questo lavoro sard pubblicato nei volumi delle Memorie.

Chimica. — Sulla presenza dell’elio in minerali di recent

//‘r//'/////f/.«////, Nota del Corrispondente A. Prurri,

Questa Nota sara pubblicata nel prossimo fascicolo.

Chimica-fisica. — Ricerche chimico-fisiche sulla lente cri-
stallina (*). Nota del Corrispondente Finrppo Borrazzr e di Noiw
SCALINCI.

SE TEMPERATURE

XI. — IMBIBIZIONE DELLA LENTE IN ACQUA A DIVE
IN ACIDI E IN ALCALL

Continuando le nostre ricerche sull'imbibizione della lente, abbiamo
ora indagato l'influenza che su essa esercitano acidi diversi e, per ora, una
sola base, la soda caustica, a diverse concentrazioni.

Abbiamo sempre adoperato lenti di cane, preparate nel modo detto nelle nostre pre-

cedenti Note. Il metodo d’indagine fu pure lo stesso, ciot quello delle pesate di precision

ioni, a intervalli not

nte immersa nelle varie
qualche irre-

d'errore, che nelle presenti ricerche possono render cor

golaritd nei risultati, sono le seguenti

Le lenti hanno peso e volume, e quindi superficie, diversi a sec m
dell'animale (non & possibile lavorare sempre sopra lenti di cani dello stess peso, i
ricerche cosi numerose). Ora noi avevamo gia avvertito (2) e Quagliariello (3) ha m in
chiaro I'influenza che la grandezza della superficie esercita sopra i processi che si svol-

ristallina. Ne segue che talora noi confrontiamo resultati, appartenenti

di ricerche, che, per esser stati ottenuti con lenti di peso diverso, non

gono nella lente

a una stessa serie

sarebbero fra loro confrontabili; che talora troviamo differenze o somiglianze, la cui

v temperatura esercita

sta nella differenza o e lianza di peso delle lenti rispettive.

notevole influenza sui processi di imbibizione. Molte delle indagini precedenti sono state

idi e degli

da noi fatte a temperatura costante. Ma per queste, circa 1'azione

aleali, che sarebbero state assai numerose, credemmo di fare a meno di tenere i vasi,
contenenti i cristallini, nel termostato, al fine di rendere cosi piu agevole e breve I'ope-

razione delle successive pesate. Considerando perd che la temperatura dell'ambiente in

(*) Dal Laboratorio di Fisiologia sperimentale della R. Universita di Napoli
(*) Ved. Nota III, pag. 448-449. Questi Rendic., xvir, 8 nov. 1908

) Questi Rendie., xvrrr, 17 ottobre 1909,

Renpiconti. 1909, Vol. XVIII, 2° Sem. 44




=sultati, abbiamo

prima, a temperatura costante. (Da al-

rrandi diff e non so ilevabili
cuni dati che riferiremo grandi differenze 1 10 rilevabili
f 1 causa d'errore perd
fra 1'imbibizione a quell usa rore |

la perdita di sostanza ] ent
mir ) li peso ch e
tante 1'integrita lla er
la perdita di proteina, T lev
iquido, naturalm 1 secon 11 perfic lla le
Y 1 nat entrazione delle soluzioni. Gli effetti, a riguardo delle varia-
) 1 1 rati dalla grand sunzione d'acqua tutte le volte
| i m ner la perdita d'scqua quando avviene disimbi-
M bbiam i ln 3 soluzioni di Na Cl di superiore
la 0 prod t i ne dell t n fronto
i imbibi che vi i 1 I centrate ia, che la t
1 post rere acqua ( rat 1 perderne (nel
it tt 2 0,27 Na ( Q 1 lim n r o t 1
h 1 ] 1 r rab li im nelle
1 81 L ner lim ) 'acqua
M x i ] he, in itten
1'estra i 1 i i ] liminuzione
i y ] v di X
1D} i ca ITOoT
m li 1
I ne 1l pr nj le ch
i n X juella vi X lell'acqua
i Inoltre, 1 Na OH deter I 'm
bibizion la lent r \ enor
papy con perdita v d t I I ] 1
i] jill pesar
1. — Imbibizion n oacqua { erature diverse.

Pur essendoci occupati in modo speciale dell'imbibizione in acqua nella
Nota III, abbiamo ripetuto alcuni esperimenti, dovendo noi prendere 1'imbi-
bizione in acqua come termine di confronto nello studio dell'imbibizione in
soluzioni diluite di acidi e di soda caustica.

Gli esperimenti essendo stati fatti a diverse temperature, dai risultati
raccolti nella seguente tabella XV possiamo trarre qualche conclusione circa

l'influenza della temperatura sull'imbibizione in acqua.

(*) Nota VI, p. 335. Questi Rendiconti, xviir, 4 aprile 1909,
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TaseLLa XV. — Imbibizione della lente in acqua
I 11 i1 VI Vi VIII
2-v1-1908 [16-vi-1908 | 24-v1-1908 | 25 8-1-1909 |19-x11-1908 22-X11-1908
T =260C|T=26°0|T=25C | T=260C I=11°C [ T=18°C [ T=12°5
Peso della lente in grammi
Normale. . . 0.450 0,391 0.300 “,;,, 0,445 | 0,420 0,422 0.426
Dopo */s d'ora 0,419 | 0,356 - - == [
n s ora 0,430 | 0,382 | 0473 | 0,523 \ 0479 | 0,488 ‘ 0,480
» d’ora 0432 | 0,384 | - ‘
1 ora 0,546 = 0,301 ‘1y|3, 0,551 0,498 | 0,506 0,520
11 oY 0,551 — ‘ ),50¢ 0.557 0516 |
RSE 0,554 . 0412 | 0519 | 0,574 | 0,533
|
3 Y L= — 0,420 Hjﬂur‘
|
A — ~ 0,429 | - L
Aumento percentuale del pesc
Dopo '/« d'ora | 14,44 7,16 | 15,21 \ =
L ora 18,00 10,00 2 15,63 12,67
, d'ora | 19,77 | 1048 | 2 — |
1 ) 21 — 2| 19.90 [ 20.06
‘ |
1 T 22,44 - [ 85 | 26,06 | 2443
2 3 23,00 i 1 N i e 1 28,43 | 26,90
i ‘. ! \ \

Le cuve della fig. 9 rappresentano i resultati degli esperimenti I, II,
III e V fatti a temperatura relativamente alta (25°-27°, 5 C), e degli espe-
vimenti VI, VII e VIII fatti a temperatura velativamente bassa (11°-13° C).

oin g

20

entuale del |

Aumento per
|

Minuti

Osservando queste curve, si scorge che la forma loro & sufficientemente
regolare e pressoché eguale per tutti gli esperimenti. Le curve si elevano

dapprima rapidamente e poi sempre piu lentamente.
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La maggior parte dell'imbibizione avviene gid nei primi 45 minuti;
dopo, continua m-wm (i nostri esperimenti comprendono solamente 4 ore),
I 1 debolmente. Nell'esperimento II, I'imbibizione fu abnormemente piccola;
ma siccome la curva & regolare, & lecito supporre un'alterazione peculiare
(morbosa ?) della lente: possiamo quindi non tener conto di essa. Considerando
le altre sei, una cosa apparisce evidente, subito: che la velocita d’imbibi-
3107 maggiore alle temperature alte che alle basse; infatti le curve I,

ITT, e V si elevano piu ripidamente delle curve VI, VII e VIIL. Per quanto
1 dell’imbibizione, se la consideriamo alla fine della

ricuarda la gra:
seconda ora d'immersione, vediamo che essa & pressoché eguale negli esperi-
menti VI, VII e VIII (basse temperature), minore che negli esperimenti III
e V (alte temperature), maggiore che ell'esperimento I, sebbene anche
questo fosse stato fatto a 26° C. Una grande differenza nella grandezza d'im-

hibizione, perd, non esiste.

derata durante L prima o dell’immersic

U'immersio 7 eSperim

on magglore a mperatura alla che a temperature
La velocitd e la grandezza dell'imbibizione debbono dipendere anche

dalla grandezza della superfi e dal volume della lente; ma & necessario

fare ricerche speciali per chiarire cid. No possiamo per ora solamente dire

che la grandezza dell'imbibizione fu magoiore negli esperimenti IIT e V in
sperimento I, sebbene le lenti I e V avessero quasi lo stesso
nte I11.
La velocitd d'imbibizione nella prima mezz'ora, invece. fu maggiore negli
esperimenti I e V (lenti piui grosse) che nell esperimento IIT (lente piu pic-
cola). Gli esperimenti

confronto con 1'c

peso iniziale e questo fosse notevolmente superiore al peso della le

fatti a basse temperature dettero resultai quasi iden-
ticl, per quanto riguarda la velocity e la

grandezza dell'imbibizione, forse

perché si trattava di lenti aventi quasi lo stesso peso.

Non sono rari perd i casi, in cui lenti dello stesso peso immerse nello

stesso liguido presentano notevoli differenze di velocita e di orandezza della

imbibizione. Per giudicare queste irregolarita a noi manca perd la cogni-

zione d'un elemento, che non & meno importante perché generalmente viene

trascurato, quando si sperimenta sugli animali, che supponiamo sempre e

tutti in perfetto stato iniziale di salute: vogliamo dire lo stato della lente

2. — Imbibizione in soluzioni di

acidi ¢ di No OH

varia

nte concentrate.

Nella tabella XVI sono raceolti i risultati numerici delle ricerche sul-

velln i 1 LG v '
I'imbibizione della lente in solnzioni —, — O ML acido clori-
o0 " 100’ 150 200




drico, solforico e

raccolti i dati numerici riguardanti 1'imbibizione in soluzioni —, 100
ol 00

n n n

) e
507 200 300

di Na OH (per ora non abbiamo sperimentato con altre

basi). Coi dati di queste tabelle sono state costruite le curve della fig. 10;
e propriamente, nel seguente modo.

Abbiamo tracciato una curva dell’'imbibizione in acqua (H.0), perché serva
come termine di confronto; poi tre curve (quelle superiori) che corrispondono

all'imbibizione in soluzioni rispettivamente , T @
100 150 300

di NaOH ;

una curva corrispondente all'imbibizione in soluzione di H Cl 100° final-
(1})

mente le altre curve, quelle contrassegnate da HCI, H,SO, e acido acet

non corrispondono propriamente ad aleuna delle concentrazioni reali usate

ma rappresentano ciascuna la media dei valori percentuali sperimentalmente

trovatl pe

ciascuno dei tre acidi, vale a dire corrispondono all'imbibizione
della lente immersa in una soluzione ideale di concentrazione 0,0104 g-

che @ il valore medio delle concentrazioni usate.
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Esaminando attentamente le Tabelle XVI, XVII e XVIII e le curve
della fig. 10 resultano i seguenti fatti:
«) L'imbibizione della lente cristallina di cani in soluzioni di acido
cloridrico e di soda caustica & maggiore di quella che avviene in acqua
pura; e l'imbibizione in Na OH & maggiore di quella in HCL

del peso in g

Aumento percentuale

Minuti ) 15 30 60 30 120 150 180

) L'imbibizione in soluzioni di Na OH e tanto maggiore quanto mag-

s 5 . . e . . . n
giore & la concentrazione; in soluzioni di concentrazione superiore a 100
non si pud seguire per parecchio tempo I'aumento di peso della lente, perché
essa si spappola.




¢) L'imbibizione in soluzioni acide aumenta pure coll'aumentare della

concentrazione dell’acido; nella soluzione ;== di HCl Ylimbibizione & al-

quanto minore (entro le prime due ore) che in acqua pura; nella soluzione

l+ HOCL V'imbibizione & maggiore che in acqua;
)0
la natura dell'acido influisce sulla gran-

d) Oltre alla concentrazione,
la lente s'imbeve piu in

dezza dell’imbibizione. A paritd di concentrazione,

soluzione di HCl che in soluzione di acido solforico o di acido acetico

I'imbibizione in soluzioni circa di questi due acidi, & minove di quella

che avviene in acqua pura.
Nell'esperimento, al quale corrisponde la curva H.S0, &is, la grandezza
dell'imbibizione fu ancora minore che negli altri.

ima in alcal n acqua

TapeLLa XVIL Imbibizione comparativa della lente crista

(e due lenti, in ciascun esperimento,

8-1-1909 . T=10°5C | 19-x11-1908

Peso della lente ‘ \ ‘ ‘ ! ‘
1ormalein gr.| 0,419 0,420 — | 0,421| — [0, 30 0,426
dopo ?/, ora| 0,514 (22,670 l.wlxull =1 j«‘l.(\\ — | 0,630 (46,500 lwl"'
1 » | 0,554 (32,21/0,498(18,57 89/0,506/19,90 30,520[20,06
» 1%/ 0re| 0,641 |53,70/0,516/2 ‘ 1~"w'."'~ 0f lw‘» 30(24,17
2 » = — |0,533[26 ‘M‘\ 0,593 [40 85 0,542(28,43 Z
21y = —— 0,621 (49,88 0,5 ’ =
g — | 0706 [67.60] — ‘ _ B [ | S
| | |
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le concentrazioni da nol usat si pud ammettere che
per spiegare la differenza

Siceome alle pice

interamente dissociatl
un'azione specifica deprimente

vico ed acetico, 1n con-

tutti e tre gli acidi fossero
di grado dell'imbibiziont hisogna

. d'imbibizione esercitata dagli
olante degli 13 1%

unmettere

il processe anioni solfor
trasto coll'azione agev
rentando con sO-

sperl

¢) Verosimilmente lo stesso fatto osserveremo

basi [Na OH, KOH, Ca 0H)., Ba(OH)
senza dubbio depressa, dai

luzioni di diverse dove l'azione
sarebbe modificata,
cationi, in vario grado, secon lo la natura e la valenza loro.
Facendo le medie di tutti 1 valori !w)wv‘HHHII dell'aumento del peso

delle lenti per ciascuna concentraziont di NaOH e per ciascun in ervallo di

tempo (durata dell'immersione) abbiamo composto la tab la XIX.

agevolante degli anioni O

XIX
200 50 100
, ¢
\ 1 T 1
24 { \{\77 7‘ 7‘7 1
) 27,7 7 ; 7 48,64
39 7 1,36 ‘
9 90 , ; B ;
12 43,1 7
| 42
15 8 77
80 54,51

La dove mancano i valori dell'aumento percentuale del peso le lenti

erano talmente alterate da non potersi pesare.

amente aberranti sono stati soppressi
nel calcolo delle medie [ larita delle curve,
che abbiamo tracciate nella fig. 11, segnando sull's |
della soluzione di NaOH e sull'ordinata gli aumenti percentuali del peso
delle lenti: ciascuna curva corrisponde a una durata d'immersione della lente

lori eccess

Alcuni pochissimi vz

- alterare il meno possibile la 1

s goncentrazioni

C1S

nella rispettiva soluzione.
Da quest'altra piccola tabella XX, risulta poi evidente il fatto che,

prese soluzioni equimolecolari (]Jf») di NaOH e di acidi acetico solforico
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e cloridrico, e determinate le variazioni percentuali del peso delle lenti dopo

mezz'ora e un'ora d'immersione in queste soluzioni e in acqua pura, gli

aumenti in peso, ossia i valori dell'imbibizione, appariscono disposti nel se-

guente ordine:

Soluz. ac. acetico < Solus. ac. solforico < AcQua < Solua. ac. cloridrico
< Soluz. NaOH.

del peso in g

Aumento percentualo

I'aperea XX Imbibizione comparativa della lente in acqua, in alcali e in acidi,
lopo '/, e dopo 1 ora d'immersione.

1 s | Acido acetico | Acido solforico | Acido cloridrico
Aumento percentuale |
Acqu A [ " | :
del peso 10 100 1 100 100
| ‘ |
Tas 2 Vosa b (Sl 8 12.12 29,53
[
1 s ‘ 23,82 48,86 16,70 44 44

In altre parole, l'imbibizione in acqua sta, come abbiamo detto, di
mezzo fra quella in acido acetico e solforico (che & minore) e quella in acido
cloridrico e in NaOH (che & maggiore).

Esaminando le curve della fig. 11, resultano evidenti i seguenti fatti:

@) che col progredire della durata d'immersione in soluzione di NaOH,
aumenta 1'imbibizione della lente;




che, in corrispondenza della concentrazione le curve si ab-

150

bassano verso l'ascissa, per poi di nuovo rimontare, tanto nel caso dell'im-

bibizione in NaOH quanto in quello dell'imbibizione in soluzione = di
NaCl.
Il primo fatto si comprende facilmente; del secondo, che si osserva

inche nell'imbibizione in soluzioni di diversi sali alla stessa concentrazione

= (come si vedrd nella prossima Nota), non sappiamo renderci ra
3
I fenomeni rilevabili mediante I'ispezione delle lenti immerse in soluzioni acid
leal
rico. — Dopo 10-12 minuti d'immersione in tutte 1 ti si osserva,
centrazione della soluzione, sollevamento della capsula, spe la un
1 i sempre cospicuo. Piu tardi, la capsula si affloscia. Le lenti
n npre chiare n prime ove: ma dopo 24 ore presentano opacamento diff
telle immer luzioni 17) /‘ pacamento a stella quelle immer nelle altr
1 1 presentano inoltre un poco spappolate lungo i ragei della stell
s orico. — Fino alla terza ora d'immersione non si rva sollevamer
lella capsula, ma le lenti si presentano lievemente opache alla rfic i pacl
i. Dopo 24 or ‘opacamento & diffuso su tutt'e due le facce, n mpre pi s
love si osservano chiazze di color bianco-c ¢
vede sollevamento della « apsula.
| t — Alla fine dell rza o1 ne 1 li
1 n
ne \ ula, m t pacament ] 1 4
1 evi lell I mi
0 ° 50
nin quelle immerse nelle soluzioni - = e
So 1usti ( loperate, 1 1 ne trasps te per
tutta la durata dell’ I 1 1 1a sem 0po |
minuti (8-12 1 ¢ 1 tt lella capsula, la quale general
1ent 1e prima di ra d'immer 1 cir 2 ore nella
s 100 dopo 2-3 ore nel luzion 150 ° 500 1811 pe affatto
lo dopo 24 ore, nella sol = 11 sollevam iene prima su una delle fac
1bra re | 1 1I"altr 1 empre, in segnito, pil

Come si vede, non & l'acido che determina 1la pitt grande imbibizione
(HCI) quello che produce opacamente della lente.

bensi 1'acido solforico e
l'acido acetico :

in altre parole il potere imbibente
alla forza degli acidi.

non va parallelamente

L'opacamento prodotto dagli acidi & verosimilmente




effetto della precipitazione della facoproteina, che allo stato naturale & un
colloide elettronegativo, il quale viene precipitato dagli H+. Ma sappiamo
che gli acidi precipitano la facoproteina finché agiscono nella quantitd ne-
cessaria e sufficiente a neutralizzare le sue cariche elettronegative; se la
quantita dell'acido aumenta, perd, il colloide precipitato torna a seiogliersi
sotto forma di acidofacoproteina. Forse & in questo secondo processo che si
manifesta la differenza fra i vari acidi; probabilmente, 1'acido cloridrico ha
il potere di trasformare piu rapidamente la facoproteina alcalina in acida,
e percid non produce opacamento: mentre gli altri acidi, tanto pitt quanto
pilt sono deboli, precipitano la facoproteina senza ridiscioglierla, o la ridi-
seiolgono piu difficilmente.

Il sollevamento della capsula ¢ 1'indice dell'imbibizione; quanto pin
alto & il grado dell'imbibizione raggiunto, tanto pitt cospicuo & il solleva-
mento della capsula e l'accumulo di liquido fra essa e il corpo del eristallino
Questo liquido & una soluzione di facoproteina, sempre limpidissima. Se la
lente & immersa in alcali, & alcalifacoproteina; se & immersa in acqua pura
¢ una soluziene della facoproteina naturale in pochissima acqua (l'acqua pre-
cipita la facoproteina solo quando agisce in grandissima quantitd); se & im-
mersa in soluzioni acide, sard una soluzione di acidofacoproteina

Poiché il massimo dell'imbibizione della lente & raggiunto nelle solu-
zioni alcaline, che non producono il minimo opacamento, vuol dire che questo,
quando si verifica, non & effetto dell imbibizione. Una cataratta da sola ec-

cessiva imbibizione, senza disgregazione del tessuto, non esiste. Gli opac

menti sono prodotti dagli acidi (o dai sali acidi), perché precipitano la faco-

proteina, e se agiscono in quantitd tale da non ridiscioglierla, o se sono per

loro natura tali da non ridiscioglierla facilmente, dopo averla precipitata.
Nel primo caso si pud avere debole opacamento con forte imbibizione,

nel secondo forte opacamento con debole imbibizione.

1 soluzioni di NaOH e di acidi forti

¢ dovuta a una proprictd generale delle alcaliproteine e delle acidoproteine,

La forte imbibizione della lente i

sulla quale noi non possiamo qui insistere ().

(*) Ved. Bottazzi, Arch. di Fisiol., vol. VIL (pubblicato in onore di G. Fano), 1909,




