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Fisica. — Sulle misure s stematiche delle .//’////;t‘/'f/////’d let
///’m/n/// vuleanict caldi od incandescenti e sui wmigliori metodi
per effettuarle. Nota di Eminio OppoNE, presentata dal Socio Bra-
E

INA.

Un ben inteso programma di studio sul vuleanismo deve comprendere
in prima linea la determinazione delle temperature degli aeriformi caldi e
delle deiezioni incandescenti che provengono dai vuleani. Occupandocene in
questa Nota, manterremo per motivi da dirsi in seguito, una divisione tra
i metodi che si prestano alla determinazione delle temperature degli aeri-
formi e quelli che si confanno alle analoghe indagini per le lave e le
scorie.

1) Determinagione della temperatura delle fumarole. Le determina-
zioni di temperatura dei prodotti aeriformi vuleanici sono numerosissime,
perd un gran numero lasciano il dubbio che non siano state condotte col
dovuto rigore, specie quelle ad alta temperatura, nelle quali l'incertezza
delle misure cresce rapidamente. Salvo rari casi, non appena la temperatura
superd le solite scale dei termometri ordinari, si ricorse al primordiale me-
todo della fusione dei metalli, impiegando una serie di poche sostanze, pei

es. limitando i saggi ai fili di stagno, di piombo, di zinco ecc. e provando
quali di questi fili fondono alicalore della sorgente (*). Questo corrisponde
ad approssimarsi alla temperatura cercata con errori che possono salire anche
al 40 °/,. Altro manco &, che, generalmente sono state iniziate dopo un
massimo di sviluppo delle fumarole, per cui l'osservatore ha in prevalenza
secuito il solo andamento della temperatura discendente; inoltre si sono gli
osservatori piuttosto preoccupati di stabilire un confronto termometrico tra
fumarole simultaneamente apparse qua e la sulla superficie del cono vuleca-

nico, anziché proseguire le osservazioni sistematiche alle medesime fuma-

role per mesi ed anni allo scopo di indagare quale funzione la loro tem-
peratura sia del tempo.

Che si debbano invece istituire delle misure rigorose e frequenti, lo pro-
vano le osservazioni recentissime di F. A. Perret, pubblicate nel « The Ame
vican Journal of science», vol. XXVIII, n. 167, 1909. Esse sono pochissime,
¢ nondimeno istruttive. Come introduzione, Perret lamenta che nell'attuale ri-
poso del Vesuvio, che dura da tre anni, non si siano fatte regolari osserva-

(1) Nelle manifatture di porcellana, a contenere i forni tra dati limiti di tempera-

si usano le serie delle montres fusibles de Seg

', preparate con sabbia, feldispato,

1
carbonato di caleio e caolino in varie pr

porzioni variamente fusibili di 15° in 15° tra
500° e 1800°. Non ho perd mai inteso che ¢

se sieno state impiegate in vulcanologia.
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La pirometria ha negli ultimi anni fatto dei progressi che i vulcano-
dovrebbero conoscere e seguire. Il suo merito non & di avere trovati

rosi che pel passato; ma di averne escogitato dei piu pra-

metodi pin rig
tici. Niun metodo moderno ha sorpassato in sensibilitd il metodo del ter-
mometro a gas a bulbo di porcellana o di platino-iridio, il metodo chimico
basato sulla densitd dei vapori di iodio o di mercurio, il metodo calorime-
trico a masse poco fusibili e dal calore specifico ben noto, il metodo acu-
stico che da la temperatura in funzione della lunghezza d'onda che un tono
produce nell'aria riscaldata. In campagna perd questi metodi non sono pra-
tici. e se il Bartoli seppe valorosamente impiegarli in faccia alle lave fuenti,

cid non costituisce la regola.

Dei metodi pirometrici a sistema pratico ne abbiamo che vanno scartabi
perché poco esatti, ed altri che in campagna presentano difficolta, ma dif-
ficolta che si possono superare. Nel primo gruppo stanno taluni pirometri a
dilatazione lineare: la sostanza impiegata & per lo pi l'argilla, il cui coef-
ficiente di dilatazione negativo dipende, si sa, anche dalla durata del riscal-
damento. Al secondo gruppo appartengono tutti i restanti metodi e per in-

cominciare i pirome seurio. Quando un tubo termometrico contiene

one cresce a misura che il mercurio si dilata,

un gas neutro, la cui pre
potri segnare temperature assal superiori a quelle cui bolle il mercurio a
pressione ordinaria. I termometri che costruisce il Fuess in vetro poco fu-

sibile sono atti a sopportare delle pressioni fino a 30 atmosfere ed a se-

onare fino a 500°. Con speciali disposizioni potrebbero servire al nostro
scopo. 11 bulbo pud anche farsi di quarzo (firma Dr. Siebert e Kithn in
Hanau): nel Reichanstalt di Berlino se ne é confrontato uno, il quale se-
gnava oiusto fino a 710°: nell'interno si aveva allora una pressione di 60
atmosfere.

Migliore prova potranno forse fave in vulcanologia 7 pirometri elet-
etiriei. Occorrono peraltro

¢i. sia quelli a resistenza, sia quelli ferm
aleune precauzioni. Una prima & di non impiegarli per temperature supe-
riori ai 700° e cid tanto per evitare una sgraziata fusione degli isolanti,
quanto perche da quelle temperature in poi sono preferibili i metodi a ra-
Jml,iwllw. Le l’l‘>i~lv‘lll." e le >;|lwi«tllln- devono essere ben isolate, onde 1 me-
talli volatili del focolare non le attacchino rapidamente. I infine indispen-

sabile di verificare di tanto in tanto le costanti strumentali.

la resistenza

pirometri a resistenza si utilizzano le variazioni de

elettrica di un filo di Pt in funzione della temperatura. Si possono compen-
diare in una cassetta portatile le parti necessarie per stabilire questa varia-
zione. e cioé la pila, il galvanometro ed il reostato. I galvanometri sono asta-
tici. ad ago del tipo d'Arsonval, costruttori: Keiser e Schmidt; Siemens e
Halske: Pellin; Wester; Appleyard; Officine Galileo; ecc. Le divisioni sono
in microvolta. T reostati sono circolari, composti di un cerfo numero di bo-

Renpicontr. 1909, Vol. XVIII, 2° Sem. 82
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peratura della sorgente incandescente, perché per le sostanze che si possono
corrono tra le radiazioni ottiche e le termiche delle

considerare neve (
relazioni note

t

Questi metodi folometrici e bolometrici, si suddividono alla lor volta

1 in metodi spettrali.

n metodi a superficie e

L'occhio esercitato, in prima approssimazione puod scindere l'incande-
scenza delle lave nelle 10 tonalith convenzionali, dal rosso nascente al
hianco splendente. Pouillet determind la temperatura corrispondente alla

prima tinta in 525°; e per le altre successivamente: 700°, 800°, 900°,...
15000,

Col fotometro a superficie (tipi Le Chatelier, Holborn e Kurlbaum,
Weber, ecc.) si fard variare l'intensitd della lampada campione fino a ri-
durla eguale a quella che avra la lava incandescente. Questa lampada sta
nel foco dell'obbiettivo di un cannocchiale attraverso al guale giunge anche
la luce emessa dalla lava. L'osservatore, attraverso l'oculare, vede sovrap-
porsi i due bagliori e li dovrd rendere ugunali con metodi acconci. per es.,
variando le resistenze del circuito elettrico della pila (®). Si istituiranno allora
misure relative di intensitd di luce prodotte dalle radiazioni ottiche della
lampada e da quelle di un corpo nero riscaldato a nota temperatura.

Antesignane sono le esperienze del Rossetti colla pila Melloni. Ancora
servirebbero egregiamente alle determinazioni di temperatura delle lave. In
uso & perd oggi il bolometro a superficie, tipo Wilson-Gray, al quale si
applica la legge di Stefan sull'energia totale emessa da un corpo assoluta-
mente nero. La legge si esprime colla relazione:
| E(AT)di = CT
¢ vale fino a 1500°. L'apparecchio consiste in un cannocchiale ad obbiet-
tivo di spato fluoro. Nel fuoco di esso obbiettivo le cose sono cosl lll:]rmlv

che la saldatura di un termo-elemento ferro-costantana fa da radiomicro-
metro. Si eseguiscono misure relative di intensitd di corrente, prodotte dalle

radiazioni della lava vicina e da quelle di un corpo nero a nota tempe-

ratura.
Tra i fotometri spettrali, quello di Warner e Paschen funziona da pi-

yometro. Questo apparato lascia solo entrare raggi entro dati limiti di lun-
ohezza di onda. Se E, & l'intensitd luminosa di una lampadina da 6 Volta

() E la lava si trova in queste condizioni: ha civd per moderate temperature un

cocfficiente d'emissione prossimo all'unita
(*) Un artificio permette di operare anche alle grandi distanze alle qu ali il eampo
parente della lava incandescente non arriva ad interessare 1'intero campo visivo del
luminosita artifi-

nocchiale. Consiste nel creare attorno alllimmagine della lava una

le di splendore intrinseco eg 1ale a quello della lava stessa

ci
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di cui si conosce la temperatura T, esso fotometro da il rapporto o , B
o

gitd luminosa dei raggi a data luncghezza d'onda deil piwlwlli

sendo 1'inte

vuleanici incandescenti. La temperatura T si potra ricavave dalla formola di

irradiazione :
E

g,

ove le T indicano temperature assolute, ¢ ¢ una costante. Per temperature

altissime si prenderd per luce campione un disco di vetro smerigliato, illu-

miminato a distanza fissa da una lampada ad amilacetato (*).

ttrale per determinare la temperatura C1 81V

Infine nel bolomelro spe

della nota azione:

= costante,

¢ la lunghezza d’onda a cui nello spettro corrisponde il massimo d’inten-
sita termica. Il valore di T risente dell'incertezza della costante, la quale
fu trovata oscillare tra i due valori 2940 pei corpi assolutamente nerr e

2626° pel platino.

Con questi metodi a radiazione si potra studiave quel fattore principale
del dinamismo delle lave che & la temperatura fino ai suoi valori piu alti.
Le osservazioni proseguite durante il periodo del raffreddamento potranno dare

anche il coefficiente di conducibilitd calorifica esterna delle lave Zz sito.

del Fery funziona da pirometro d’ass rbiment



