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Biologia — Osservazioni intorno al fenomeno della rudimen-
tazione nei Killosserini (Nota 28%). Nota del Socio B. GRASSI.

Nelle fillosserine si incontrano di frequente interessanti casi di rudi-
mentazione, i quali furono oggetto di ricerche speciali, oltre che da parte
mia, da parte anche della mia assistente dott.* A. Fod e della mia allieva
dott.* B. Bonfigli.

Trattasi di riduzioni, evidentemente collegate alla vita parassitaria. Tra
esse sono vistose due:

I) quella delle ali;
IT) quella del tubo digerente.

Per un adegnato valutamento si dell'una che dell'altra occorre tener
presenti tutti gli Aphiding (ricordo che questa superfamiglia dividesi in tre
famiglie Coccidae, Aphididae e Chermesidae, la quale ultima comprends
due sottofamiglie: Chermesinae e Phylloxerinae).

Nei sessuali delle Phylloxerinae mancano stiletti e labbro inferiore;
il tubo intestinale esiste, ma impervio alle estremitd si anteriore che poste-
rviore. Notasi che i sessuali hanno invece un apparato digerente capace di
funzionare nelle Chermesinae e in una gran parte delle Aphididae (una
piccola parte di queste comportasi come le Phyllozerinae).

Per quanto finora ho veduto, la riduzione del tubo digerente & giunta
press'a poco allo stesso grado non soltanto in tutti gli individui di una de-
terminata specie, ma anche in tutte le specie da moi studiate.

Tra 1 fatti che possono concorrere a spiegare questa riduzione, ricordo
1 seguenti:

1° che non abbiamo mai trovato alcuna fillossera coll'ano pervio,
qualunque fosse lo stadio e la forma presa in esame;

2° che la fillossera sessupara, giunta al periodo adulto (definitivo),
ciod dopo le quattro mute, pud riprodursi senza essersi nutrita. Cid abbiamo
accertato per le alate della Fillossera ( Viteus) della vite, della Ph. quercus,
della Paraphylloxera glabra, della Acanthaphis spinulosa; aleuni individui
fuvono perd veduti qualche volta fissati col rostro, non sappiamo se per tro-
vare appoggio, come fanno le ibernanti, ovvero allo scopo di nutrirsi. L' dean-
thochermes quercus poi, che fa le uova di sessuali in abito di attera sessu-
para, certamente non si nutre mai. Eppure tutte le alate e le attere sessupare
hanno rostro e intestino capaci di funzionare, per quanto si pud giudicare
da un esame sommario.

L'ano & chiuso evidentemente in rapporto alla qualitd del nutrimento
assunto dall’animale, e ¢id non fa meraviglia; sorprende molto invece la
presenza di tutto il digestorio in forme, che non assumono cibo, mentre
si aspetterebbe di trovarlo in via di riduzione.
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Per intavolare intorno a questi fenomeni una esauriente discussione,
occorrerebbe perd anche determinare la presenza, o 1'assenza di succhi dige-
renfi, ma c¢id non & possibile senza ricorrere a difficilissime vicerche fisio-
logiche; percid preferisco rivolgere l'attenzione all'altro gruppo di rudimen-
tazioni, cioé alla riduzione delle ali, comitata da altre riduzioni.

Nell' dcanthochermes quercus non esistono che attere sessupare in abito
larvale. Nella Phylloxzerella confusa, nella Phylloxerina salicis, nello Pseu-
dochermes populi. troviamo una simile condizione di cose, perd le forme adulte
sono in parte virginopare e in parte sessupare. Nelle altre fillossere esistono
attere e alate; le attere in generale virginopare, le alate virginopare e ses-
supare, o solo sessupare. I sessuali di tutte le forme, eccezione fatta del-
I’apparato boccale, hanno molti caratteri comuni colle attere sessupare o
virginopare. B importante ricordare che, per arrivare all'alata occorrono
quattro mute, e altrettante per arrivare alle attere virginopare, o sessupare,
o ai sessuali, il che dimostra che in nessun caso siamo davanti a vere larve
che diventano sessualmente mature (progenesi). Secondo la teoria dell’evo-
luzione, dobbiamo ritenere a priori che tutte le qui denominate forme ori-
ginariamente abbiano avute le ali e secondariamente le abbiano perdute.
La proposizione inversa che, ciog, originariamente non abbiano avuto ali,
sembra infatti inverosimile perché se & vero che in tutte le Chermesidae i
sessuali sono sforniti di ali, troviamo perd maschi forniti di ali nelle affini
Aphidinae (sempre) e Lachninae (ora si, ora mno) ecc.; e d'altra parte in
molte altre Phylloxerinae, come nelle Chermesinae, troviamo sessupare e
talora anche virginopare fornite di ali.

Un interesse speciale nelle Phylloxerinae & destato da circostanze, le
quali tendono a far ritenere che il fenomeno sia ancora in corso, che, cio, noi
in cerfo modo assistiamo alla riduzione e scomparsa delle ali. Queste circo-
stanze sono le segmenti: si trovano nelle Ph. quercus rave alate virginopare
e sessupare (queste tra le ultime sviluppatesi sulle querce a foglie caduche).
aventi ali interamente sviluppate, ben spiegate, ma piccoline. Altre volte le
ali restano raggrinzate e l'animale non pud volare; il fenomeno, eceezionale
nella Ph. quercus, diventa costante nelle alate sessupare della Paraplyl-
loxera glabra figlie della fondatrice, mentre torna ad essere eccezionale,
fino 2 mancare del tutto nelle nipoti, pronipoti ece.

Partendo da questo estremo — insetto perfetto colle ali interamente
sviluppate, ma non ben distese e incapaci del volo — arriviamo alle sessu-
pare e virginopare attere attraverso moltissime forme, che diventano adulte in
abito piul o meno spiccatamente di ninfe e che per brevita denominiamo zznfali.

Avanti di scendere ai particolari noto: 1) che le forme ninfali com-
paiono in tutte le fillossere da noi studiate aventi forme alate; 2) che in
alcune specie sono sessupare, in altre virginopare (Acanthaphis spinulosa.
Viteus vastator, almeno nella massima parte, ¢ Phylloxera quercus; 3) che
subiscono quattro mute come tutte le altre forme, attere, alate, o sessuali;
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4) che in generale una singola forma ninfale fa un numero di uova minore
di quello della virginopara attera e maggiore di quello dell'alata sessupara.

Il fenomeno, che caratterizza le ninfali, & la progenesi, cioé 1'anticipata
maturazione degli organi sessuali, sia che si tratti di sessupare, sia che si tratti
di virginopare; questa pud avvenire nelle piu svariate epoche, cioé da quando
non ¢'¢ ancora alcun carattere ninfale a quando 1'animale é gid quasi alato per-
tetto. Si pud dire che, a seconda che 'anticipazione & grande, mediocre, pic-
cola 0 minima, si conservano caratteri di larva, di preninfa, di ninfa giovane,
di ninfa vicina a diventare insetto perfetto, o infine mon mancano caratteri
di insetto perfetto. Cosi possono le forme in discorso avere tutti i caratteri
lavvali, ovvero alludere alla ninfa soltanto per le antenne piu lunghe, ca-
rattere a cui possono aggiungersi soltanto alcune faccette (rappresentanti
ommatidi) dell'ocehio composto, ovvero un maggior numero di faccette e
traccia delle ali, ovvero faccette sempre pilt numerose, anche ocelli e accenno
delle ali piu sviluppato ecc., fino ad avere individui col terzo articolo delle
antenne fornito di due rinari, coi peli e coi sensilli delle ali. colla testa, col
torace, coll'addome, colle zampe ecc., in tutto come nelle alate, da cui si diffe-
renziano percid quasi soltanto per le ali ridotte a monconi.

Si danno delle differenze, che, per quanto abbiamo veduto, hanno va-
lore specifico, cosi nella Ph. quercus precede lo sviluppo degli ocelli a quello
degli occhi composti e quindi anche delle ali. Nella Moritziella corticalis
pud trovarsi il torace in condizioni, che si avvicinano a quelle dell'alata,
senza traccia di ali, con ocello impari ece.

In una singola specie possono verificarsi eccezionali arresti di sviluppo,
cosi pud mancare l'accenno delle ali anteriori, o di quelle posteriori, ovvero
possono manifestarsi dissimmetrie (due rinari al terzo articolo dell’antenna da
un lato e uno dall’altro; un numero differente di faccette nell’occhio com-
posto da un lato e dall'altro). Singolare & il fatto che dall'ultima muta
(quarta) pud venir fuori un individuo coi monconi delle ali pil corti.

B utile qui distingueve le varie forme delle Phylloxerinae in tre gruppi
(lasciando da parte 1 sessuali che, come ho detto, sono tutti atteri):

I) le forme di una data specie si possono giudicare diventate tutte de-
finitivamente attere (Acanthochermes, Phylloxerella confusa ecc.);

IT) una forma di tutte le specie si pud giudicare diventata definiti-
vamente attera (la fondatrice); un'altra forma quasi diventata definitiva-
mente attera (virginopara attera);

IT1) altre forme delle stesse specie sembrano avviate a diventare
attere (ninfali sessupare, o virginopare).

Sorge ora la domanda se e come la scomparsa delle ali riesca di gio-
vamento alle fillosserine. Non pud cadere dubbio che sia stato favorevole
alla propagazione della specie la perdite delle ali limilata a certe forme,
destinate a sfruttare l'abbondanza di nutrimento fornito dalla pianta ospite;
esse hanno acquistata maggiore prolificitd, pitt rapidamente raggiungono lo
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stadio definitivo e non si espongono ai pericoli della cattiva stagione. Di
qui perd al dimostrare l'utilitd della scomparsa completa, o della tendenza
alla scomparsa completa di fuéfe le alate, molto ci corre.

Potrebbe forse desumersi 1'utilith o meno delle ali dalla diffusione delle
varie specie?

A tutta prima tenendo presente la grande diffusione della Ph. glabra,
della Ph. quercus, dell' A. spinulosa, specie (con forme alate), che noi ab-
biamo trovate dappertutto nell'ltalia media e la relativa limitazione dell' 4.
quercus (senza alate) che per es. non abbiamo trovato a Fauglia e del Ph.
italicum (con rarissime alate) che nell’Agro Romano abbiamo trovato solo al
Bivio di Grottaferrata, e che non abbiamo trovato in Toscana, ci- sembre-
rebbe di poter conchiudere che le specie con alate fossero piu diffuse; ma la
Ph. salicis & altrettanto diffusa, pur non avendo alate, mentre l'affine Ps.
populi del pari senza alate & molto meno diffuso. Tenendo presente anche
tutte le altre specie, si pud conchiudere che dal criterio della diffusione non
si pud dedurre certamente 1'utilitd della scomparsa delle ali.

Si pud tentare di conmsiderare il vantaggio, o meuo. della presenza delle
ali sotto un altro aspetto, mettendolo, ciog, in rapporto col gia accennato
andamento della stagione. Cosi, per citare un esempio, quest'anno, per la
stagione piovosa e i forti venti a Roma pochissime alate virginopare arri-
varono a passare dai lecci alle querce; in questo caso le ali sono state dan-
nose alla specie, senonché l'anno scorso il tempo & stato quasi sempre bello
e le alate hanno infettato molto le querce. Evidentemente anche questo se-
condo argomento non riesce percid piu decisivo del primo.

Si pud supporre che le ali scompaiano a preferenza in quelle forme che
si propagano poco e percid hanno meno bisogno di passare da una pianta
all’altra e che invece le ali si conservino in quelle forme che, riproducen-
dosi molto copiosamente, in breve tempo invadono tutta la pianta e sentono
la necessitd di migrare; purtroppo vi sono fatti che non si accordano con
queste presunzioni, cosi per es. il Ph. 7talicum si propaga moltissimo e pur
non presenta alate che molto eccezionalmente.

Si potrebbe obbiettare che non & giusto di tener conto soltanto delle
alate, molti altri fenomeni (es. la diffusione delle Fillosserine per mezzo
delle prime larve, la conservazione di anno in anno per mezzo delle iber-
nanti, le varie cause nemiche) potendo influire sull'abbondanza o meno degli
individui di una data specie. E un fatto perd che noi oggi conosciamo le
nostre fillosserine in modo sufficiente per poter valutare anche queste circo-
stanze. Orbene, tutto ponderato, non possiamo azzardarci a conchiudere che
quella tendenza alla soppressione delle alate, a cui accenna il ciclo evolutivo
delle varie fillossere, debba con sodo fondamento venir giudicata utile, e fa
molto meraviglia che ci verga meno il criterio utilitario in questo caso, ove
si sarebbe creduto di trovarlo evidente.

I1 fenomeno che abbiamo esposto, cioé la maturazione sessuale degli in-




dividui pit o meno precoce, trova riscontro in quanto avviene nei Termiti;
quivi perd l'utilita della riduzione delle ali & evidentissima, perché altrimenti,
la colonia di Calolermes flavicollis non riparerebbe alla perdita del re e
della regina con re e regina di supplemento e i Zermes lucifugus, le cui
alate vanno tutte irremissibilmente perdute, si estinguerebbero.

Passiamo ora ad apprezzare i differenti gradi di rudimentazione che
sopra abbiamo segnalato in una medesima specie.

Non si pud parlare di graduale scomparsa per effetto del fattore La-
marckiano. ossia del disuso, e cid, dopo le spiegazioni che ho piu sopra for-
nite, & evidente senza che occorrano commenti; si pud anzi osservare che
fra i casi, in cui la spiegazione della riduzione per effetto del disuso, si
esclude con certezza, questo delle ali dei fillosserini & certamente uno de-
cisivo. Che se invece del Lamarckismo invochiamo il Weismannismo (sele-
zione germinale), subito ci accorgiamo che anch'esso non rende conto del
fenomeno. Cid che si verifica nelle ali delle Fillosserine non & una varia-
zione dei supposti determinanti — per effetto della selezione germinale —
in continua oscillazione discensionale, non & una corrente discendente di
ulteriori variazioni, rappresenta invece qualcosa di saltuarie. Non so se il
Weismann sottilizzando potrebbe trovare modo di far rientrare in apparenza
anche questa saltuarietd nella selezione germinale; io perd sono convinto
che egli dovrebbe certamente violentare i fatti per aggregarli alla sua teoria!

Nei casi di dimorfismo e polimorfismo degli insetti sociali, o no. il
Weismann invoca la pluralitd di idi e l'influenza del nutrimento come sti-
molo che attivi I'uno o l'altro ido. Nel caso delle Fillosserine questa molti-
plicitd di idi sembra esclusa dall'esistenza di tutte le possibili forme inter-
medie tra le larve e le alate.

Lascio percid in disparte il disuso e la selezione germinativa. ossia i
rami che allungansi verso le cause finali e tento una spiegazione del feno-
meno d'ordine molto differente. A me sembra che la questione degli organi
rudimentali prenda un aspetto positivo quando si pud dominarli come nel
caso attuale, colla fisiologia dello sviluppo. Certamente non possiamo andare
al di 13 di un certo limite e dare una precisa analisi del fenomeno, ma
possiamo almeno porre la questione in forma sperimentale, che & il miglior
modo di renderla accessibile.

Premettiamo che in tutte le forme di Chermesidae (a noi note), comprese
le alate, l'ultima muta, che & quella la quale conduce all'apeftura della vulva,
¢ preceduta da un breve periodo in cui le wova rapidamente ingrandiscono.
Potrebbe darsi che questo accrescimento delle uova la occasionasse. Sta
inoltre il fatto che quando avviene questo rapido ingrandive delle uova —
indipendentemente dal prodursi uova maschili, femminili o partenogeniche —,
gli altri organi, se non hanno gid raggiunto lo sviluppo completo, si arve-
stano a quel punto a cul si trovano, e percid ci si presentano tanto pid
incompleti, quanto piu precocemente avviene 1'accrescimento delle uova. Spie-
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ghiamoci in modo pil preciso con un esempio. Supponiamo una ninfa che
non abbia ancora gli ocelli e che abbia 1'occhio composto fornito di po-
chissime faccette e un breve accenno delle ali; gli ovarii che erano ancora
lontani dalla maturazione e che fino a quel momento si erano andati svilup-
pando lentamente, per effetto di stimoli provenienti dall'esterno, rapidamente
ingrandiscono, sottraendo alimento o almeno certe sostanze alle altre parti;
questo femomeno occasiona la quarta muta, prima che i vari organi siano
evoluti come nelle alate e 1i arresta definitivamente nel loro sviluppo. Cosi
si comprende quel singolare arresto nei piu differenti gradi di sviluppo,
che a tutta prima non sembrerebbe spiegabile altrimenti che col disuso.
Esso devesi dunque ritenere occasionato dall’ ingrandimento rapido delle uova,
che alla sua volta deve essere provocato da stimoli esterni (modificazioni delle
qualita del nutrimento fornito dalla pianta al parassita). Siccome, contempo-
raneamente al crescere delle uova, si completano i gonodotti, fors'anche questi
concorrono a determinare l'arresto di sviluppo.

La tesi da me qui sostenuta & applicabile in generale a tutte le rudi-
mentazioni, non ne sono perd occasione sempre e solo gli organi genitali.

Gid nel caso dei sessuali delle Fillosserine & meno evidente che anche
la scomparsa degli stiletti, del labbro inferiore, della pompetta salivare ecc.
siano riferibili alle gonadi, perché questi organi si sviluppano precocemente,
prima che la larva esca dall'uovo. In altri casi poi (es. dissogonia) devesi
addirittura escludere che la maturazione delle gonadi provochi un arresto di
sviluppo degli altri organi.

Formulo pertanto come segue la interpretazione che io do ai fenomeni
di rudimentazione. Ad un certo momento, per effetto di stimoli esterni o
interni, comparisce o ingrandisce un organo, provocando un arresto di svi-
lappo di altri; cid accade probabilmente secondo regole, che la fisica, la
chimica, o la chimica-fisica potranno un giorno analizzare con grande sod-
disfazione della nostra mente. Cosi si spiega la rudimentazione senza il disuso.
Si pud dare un'analoga spiegazione della comparsa, o del perfezionamento degli
organi nuovi? La questione & molto piu ardua e, se definita negativamente, po-
trebbe a sua volta perfino sollevare dei dubbi sulla giustezza della spiega-
zione da noi data alla rudimentazione. Ma qui mi si affaccia un terreno,
sul quale il mio piede sdrucciola, e percid io mon voglio inoltrarmi.

Meccanica. — Azione esercitata do una massa liquida in
moto sopra un corpo fisso. Nota IT del Corrispondente E. ALMANSI.

1. Ricordo la formula stabilita in una Nota precedente.
Suppongo che una massa liquida M, di densita ¢, in moto, occupi intera-
mente lo spazio S compreso fra la superficie o di un corpo fisso S,, ed

un'altra superficie, pure fissa, o’. Sulle particelle di M non agiscono forze di
massa.




