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Chimica. — Zeghe ternarie di rame, antimonio e bismuto (*).
Nota di N. PARRAVANO e E. Viviani, presentata dal Socio E. Pa-
TERNO.

SisTEMA TERNARIO Cus Sh—Sbhb—Bi.

Riportiamo nella seguente tabella i dati sperimentali che abbiamo sta-
biliti per le leghe contenute in questo sistema.

g%%ﬁ COMPOSIZIONE IN °/, IN PESO EE:F‘EE- 13%%:2% E‘{:‘E:; T,‘ig:‘,l;z T;i'g':r;es—
2535 | g |C“35b| - I‘ . | T l Bi | gomito | gomito | gomito | Tasfor-| oogy
\ s

20 | 2,50 87,501 10 | 53,68 | 36,32| 10 | 640°| 420°| — | 395°| 269°
21 | 5,00 85.00| 10| 2608 1892| 10| 60| 450 | — 390 | 269
22 | 9,00( 81,00 10]49,70| 4030| 10| 639 | 513 | — | s88| 20
23 | 14.00( 7600 10 | 46,64| 4336 10| 638 | 549 | — | 393 | 269
24 | 18,00/ 72,00 10 | 44,16 4584| 10| 632 | 354 | — | — | 269
25 27,001 63,00 10 | 88,60 | 51,40 10% goBdl swsill — |
26 | 32,00 5s,ooi 10 | 8560 | 54,40\ 10 | 594 | 581 | 488°| — | —
27 | 36,00% 5400/ 100 8312|5688 10| 584 | 48| — | — | —
28 | 45,001 4500 10 27,60? 6240/ 10| 563 | 502 | — | = =
29 ‘49,50i 4050 10| 2484] 65,16| 10| 548 | o504 | — (R ]
30 | 54,00| 86,00 10 ff 22,08| 67,92 10| 539 | 506 | — | — | —
31 | 58,00| 32,00 10| 19,60( 7040| 10| 520 | 08| — | — | —
32 | 6300| 2700 10 1656 7344 10| 508 | — | — | — | —
33 | 68,00/ 22,001 10| 1352|7648 10| 525 50| — | — | —
84 | 72,00(1800| 10 11,04/ 7896| 10| 537 | 498 | — | — | —
35 (81,000 9,00 10 5528448 10| 568 | 485 | — | — | —

36 | 72,00/ 8,00 20| 490| 75,10 20| 558 | 486 | — | — | — °
37 | 64,00( 16,00 20| 982| 70,18 20| 526 | 403 | — [ — | —
38 | 56,00( 24,00| 20| 14,72| 6528| 20| 525 | 498| — | — | —
" 39 |52,00( 2800 20(17,16| 6284 20| 535 | 405| — | — | —

\ (") Vedi questi Rend. 79, 1° sem., p. 835, 2° sem., p. 69 (1910).
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COMPOSIZIONE IN °/g IN PESO Rerpe- ‘r‘::::l‘:' ‘ti:;::‘r%} lr:g::l: Tri‘:?;l)r:-
del 1° | del 2¢ el 8o I
Cu;Sbl Bi I Cu I sh l Bi | gomito | gomito | gomito :::i?x:e L
\ i
32,00( 20| 1962 60,38| 20| 540°| 488°| — — —
40,00| 20 | 24,56 5544| 20| 548 477 | — | — —
L\.'mi 20 | 29,44 | 50,56 20 582 470 — - ==
5.‘:3».;.‘ 20 | 3438| 4562| 20| 604 | 571 | 480°| — —
64,00 20 || 39,26 | 40,74 20 630 545 — 386°| 269°
68,00] 20 || 4174|3326 20| 633 | 530 | — 390 | 269
72,00 20 | 4416/ 35,84 20| 638 | 503 | — 390 [ 269
Tvi.“"~ 20 | 46,66 | 38.34 20 | 640 | 440 | — 395 | 269
66,00 30 | 40,50 [ 29,50 30 | 639 | 440 | — 392 | 269
63.00 30 || 38,66 31,34 30| 638 500 | — 387 | 269
>| 30| 3620|3380 30| 637 | 536 | — 393 | 269
56,00/ 30| 3438|8562 30| 631 | 543 | — — -
52,00/ 30| 31,94|388,06| 30| 629 | 551 | 298 | — —
50.00 30 | 30,06 | 39,94 30 615 553 — = =
4200| 30 |2580( 44,20 30| 589 | 556 | 428 | — —
3500 30 | 2148[4852| 30| 550 | 470 | — | — | —
28,00(. 30 | 17,08| 52,82| 30| 548 | 481 ( — — -
-_w,m'[ 30 | 12,28 17,72| 30| 545 | 487 | — — | =
17.("'»; 30 | 10,44 | 59,56| 30| 490 | — - = | =
1400| 20 |6140| 80| so| s08| 48| — | — | —
7,00 30| 6572| 4,28| 30| 545 | 464 | — - —
6,00 10 | 3,68| 56,3 40 | 528 | 476 | — - —
12,00 40 || 7,36| 52,64| 40| 480 | — — — ’ —
18,00 40 | 11,04| 4896 40 | 510 | 477 | — — =
24,00 10 || 1472| 4528| 40 | 545 | 465 — - —
30,000 40 | 1840 41,60| 40 | 564 | 445 | — — —~
36,00 40 “ 22,08| 37,92| 40| 590 | 562 | 420 | — —
42,00| 40 ‘25,76 34,24 40 | 614 | 553 | — 386 | 269
48,00 40 w 29,44 .'m’.ssl 40 | 630 | 542 | 295 | — 269
|
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i 252 del 1o | del 20 | del 8o | b | i

i el [MTSD [c‘.usbl Bi II Cu l Sb I Bi | gomito | gomito | gomito [ TR | arresto

\

70 | 6,00 5400 40 | 33,12| 26,88 40 [ 637°| — | — | 8900| 269°
7L | 5004500 50| 2762|2238 50| 630 | — | — | — | 2609
72 [ 10,00 40,00 50 || 24,56| 2544 | 50 | 628 | 508°| 2050| — | 269
73 | 20,00| 30,00 50 18,40 | 31,60 50 | 598 | 53¢ | — | — | 269
74 | 80,00( 20,00 50 || 12,28 | 37,72| 50 | 547 | 450 | — | — F =
75 | 35,00| 15,00 50 : 9,20| 4080 50| 545 | 40| — | — | —
76 | 40,00| 10,00| 50| 614[4386| 50! 474 | — | — | — | —
77 | 45,00| 5,00 50% 308| 4692 50| 535 | 465 | — [ — | —
78 | 36,00| 4,00 60| 246[3754| 60| 465 485 | — | — i 269
79 | 3200 800 60| 4903500 60| 475 | as3| — | — | 260
80 | 28,00| 12,00| 60| 7,36|3264| 60| 500 | 425 | — | — | 269
81 | 24,00 16,00| 60 | 9,82 30,18 60 | 558 | 410 | — — 269
82 ‘116,00 24,00 60| 14,72 | 2528| 60| 610 | 539 | 360 | — | 269
83 ‘ 8,00 82,00| 60 || 19,64| 2036| 60| 630 | 520 | 290 | — | 269
8t | 600] 2400| 70| 1472| 1528| 70| 630 | 05| 288 | — | 269
85 | 12,00/ 18,00 70|‘ 11,04| 1896 70 | 628 | 515 | 334 | — | 269
86 | 18,00 12,00 7oi 7,36 | 22,64 70| 562 | 53 | 875 | — | 269
87 | 24,00 6,00 70| 8,68|2632| 70| 496 | 410 — | — | 269
88 | 16,00| 4,00| 80| 244|17,56| 80 | 470 | 360 | — - 269
89 | 12,00, 800| 80| 490|1510| 80| 517| 835 | — | — “ 269
9 | 8,00(1200| 80| 7,36l1264| 80| 630 | 518 | 805 | — | 269

{ 91 | 400/ 1600| 80| 982/ 10,18| 80| 637 | 510| 280 | — | 269
92 | 200| 8o0| 90| 488| 512| 90| 615 — | — | — \ 260
98 | 400| 600| 90| 866 634| 90| — | — | — | — | 269
9 | 6,00| 400| 90| 244| 756 90| — - - — | 269
9548100442100 |1aay 9011021 BT84 B0R It | el et = } 269

Questi dati permettono di costruive un diagramma che & rappresentato
in proiezione nella fig. 10. Le leghe studiate sono indicate mella figura con
punti. I numeri accanto ai punti sono i numeri d'ordine della tabella.

Renprcontr. 1910, Vol. XIX, 2° Sem.

27
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Come si vede, il punto di incontro di ab e wb (fig. 7) (*) viene in
realtd a stare tanto in basso (fig. 10) da coincidere praticamente col punto
rappresentativo del bismuto. Viene cosi a mancare la curva corrispondente
alla separazione contemporanea di cristalli misti di antimonio e Cu,Sb, e
cristalli misti di antimonio e bismuto, e il punto di fusione pid basso del
sistema viene a trovarsi praticamente in corrispondenza del Bi.

La »Bi e la aBi in vicinanza immediata del Bi sono tratteggiate.
Infatti la temperatura iniziale di solidificazione nel sistema CusSb-Bi si
mantiene elevata fino a circa il 92-93 °/, di Bi per abbassarsi di circa 370°
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in un breve intervallo di concentrazione, fra 93 e 100 di Bi, e allo stesso
modo si comporta la superficie primaria di separazione corrispondente al
campo Cu; Sb-Bi-Cu,8b. In queste condizioni gli effetti termici dovuti al-
1'inizio della cristallizzazione sono piccolissimi, e quindi non si pud dir
nulla di preciso circa l'andamento dell’ ultimo tratto di queste due curve
di equilibrio. Praticamente perd esse vanno a terminare in corrispondenza
del Bi, e questo porta con sé che le superficie secondarie di cristallizza-
zione che si riattaccano alla #Bi e alla ¢ Bi si estendono pure esse prati-
camente fino al punto di fusione del Bi.

Non & possibile riprodurre in una maniera chiara il diagramma completo
nello spazio del nostro sistema ternario, data la complicazione delle super-
ficie di cristallizzazione secondaria e delle superficie di trasformazione. Per
darne un’idea noi abbiamo disegnato alcune sezioni attraverso ad esso dia-
gramma servendoci dei dati sopra riportati (figg. 11, 12 e 13).

(') Vedi questi Rend. 19, 2° sem., p. 69 (1910).
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Le curve avute congiungendo le prime temperature di separazione sono
le curve di intersezione dei piani di sezione con le superficie di separazione
primaria del diagramma nello spazio. Le curve avute congiungendo i secondi
e i terzi gomiti che si incontrano sulle curve di raffreddamento corrispon-
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dono alle curve limiti originate dall incontro a due a due delle superficie
di separazione primaria.
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I tratti orizzontali corrispondono alla trasformazione che subiscono le
leghe di Cu e Sb, e alla cristallizzazione eutettica praticamente alla tem-
peratura di fusione del Bi.

I numeri segnati sulle ascisse dei diagrammi sono i numeri d'ordine
delle leghe utilizzate per la costruzione di essi. Questi mumeri sono gli
stessi che sono riportati nella fig. 10.




