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Anche l'acido che non potei purificare potrebbe avere la formula corrispon-

alla ossidazione della dialdeide, o derivare da saponificazione di un

dente
composto della forma V formatosi insieme [1

Cl.C ¢.Cl Cl.C C.Cl

3.C.Cl HOOC.Cl '¢.COOH
NH NH

\ VI
Lo studio di questa reazione e dei suoi prodotti verrd ripresa con mag-

alor quantita dl materiale

Chimica. — Sintesi di derivati della 1.8 nafliridina dal-

_piridina. Nota dei dott. F. CARLO PALAZZO © ASTORRE

TaMBURINI, presentata dal Corrispondente A. PERATONER.

ibblicata mnel prossimo fascicolo.

Questa Nota sard

Geologia. — Sul coefficiente elastico di restitusione delle
: ti la crosta terrestre. Nota di EMILIO

) 11 e rostit

OppONE. presentata dal Socio G. STRUVER.

1L

della rigidita delle roccie, in quanto ha attinenza alla

i tempi, e gid 1 popoli antichissimi el

edilizia. & stato quesito di tutti

diedero nelle loro meraviglie d'arte. la prova dell'eccellenza delle loro cono-

scenze pratiche intorno la rigidita dei materiali da costruzione.
Ai teeniei moderni ed agli studiosi della Fisica Terrestre restava di sotto-
ta elastiche dei materiali, estendendo le osservazion:

crosta terrestre che meno interessano la tecnica.
to ceofisico che si mostrano importanti i lavori ac-
ird, Milne Gray, Nagaoka, Drude e Voigt, (Gamba,

Kusakabe, Bach, Adams e Coker, Auerbach, ecc. (').

AT / ’ es tho e malériaur de construction Di-

ersi v \ rt 504, Parigi; Milne Gray. Milne's Sewsmology. Londra 1898,
o 1: Nagaok / tic (% nts of Ro and the Veloeity of Sismic Waves.
1900, pag. 53: Dr Voigt, Il nnovo Cimento, vol. 30 pag. 64; P. Gamba,

z10ne de ant: ela } i flessione della lavagna. Influenza de processi

/ ulle 7 16 ¢ t ¢ / mo. Nuovo Cimento, vol. VIII e X,
)8-99 ; Knsakabe, Public. of t Earthq. I Comm., n, 22, Tokyo, 1906; Bach, £

a=

tiz it. Berlin. 1902 : Anerbach. Wied. Ann. 58, 281, 1896, ed Elasticitit
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Da questi studi, risultarono, per le voecie come per i metalli, tre mo-
duli di elasticita diversi, in corrispondenza agli sforzi di tensione, di fles-
sione e di torsione; ma per le roccie, e specie per quelle dotate di una eerta
polaritd, i moduli risultarono pilt numerosi e non sempre come vorrebhe la
teoria, legati tra loro da relazioni semplici. Auerbach, nella sua opera clas-
siea, Sull’elasticila in generale, dopo avere riportato un sagoio di (uesta
viduzione dei moduli ad un solo tipo, il tipo trazionme, confessa che per
le roccie le cifre differenziano cosi enormemente, da non permettere di di-
scorrere di un modulo, il quale veramente caratterizzi una roccia. La grande
incertezza dipende in ispecie dalla nostra ignoranza sulla costante di Poisson,
il cui valore sbalza per es. da 0,25 nella pietra litografica a 0,06 nell'opale
(Drude e Voigt). Ma dipende anche da cid che le ricerche statiche non ba-
stano da sole a definire la rigiditd di una sostanza, ed occorrono le misure
dinamiche, tanto piu attendibili, quanto minore & il tempo della sollecitazione.

Intenzionato di riprendere il problema dell'elasticity delle roccie per
via dinamica, ricorsi alle deformazioni istantanee occasionate dagli urti.

Pensai di dedurre sperimentalmente 1'elasticita delle roceie dal quanto
di energia le medesime avrebbero restituito ad una sfera ritenuta perfetta-
mente elastica, impellente normalmente ad una superficie piana ed orizzon-
tale della roccia spianata e levigata.

[l metodo non & nuovo. Lo si trova gid accennato nei trattati veechi
di dinamica italiani ed esteri, per es. nel compendio di meccanica elemen-
tare teorica e pratica del P. Mancini Nazzareno, professore nel Collegio Ro-
mano, Roma 1865, pag. 199. Thomson e Tait ne parlano nel loro celebre
volume di filosofia naturale; e recentemente il metodo & stato rimesso in onore
per opera del A. F. Shore ('), del Fréminville (*), del Donath (%), del Brinell
¢ Dillner (), del Breuil (*) e dello Schneider (°). GIi uni lo proposero per
determinazioni di elasticita, gli altvi per determinazioni di durezza.

(") F.Shove, An instrument for testing hardness. American Machinist, novembre 1907 :
Hardness in steel and its variations. Idem., mageio 1908: Zhe analysis of steel by me-
chanical means. Idem, luglio 1909

(*) Fréminville, Remarque sur les rebondissements d’une bille. Revue de Métallurgie,
giugno 1908,

(*) B. Donath, vedi catalogo di Leppin e Masche. Berlino Enegelufer, 17.

(‘) Brinell e Dillner, Die Rrinellsche Harteprobe und ihr praktische Verwendung.
Congresso di Bruxelles, 1906.

() Ing. P. Breuil di Parigi, vedi Congresso internaz. per la prova dei materiali.
Copenhagen, sett. 1909,

() J. J. Schneider, Zeitschrift des Vereines Deutseher Ingenieur 24 Settembre 1910.
[apparato dello Schneider fu costrutto dal Fuess di Berlino ed ¢, come vedremo. quasi
identico al mio Il meccanico signor Fascianelli costrul il mio apparecchio nel luglio e
e lo Zeitsehrift annuncia 'apparecchio Schneider addi 24 settembre. Deve dunque esclu

dersi che io abbia copiato lo Schneider.

Renprcontr. 1910, Vol. XIX, 2" Sem. 86
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9. La teoria & quella degli urti tra i covpi.

Per considerare il problema nella sua generalitd, ricorro al prineipio
fondamentale che le leggi del moto, che si applicano ai singoli corpi, si
applicano pure ai sistemi di due o pil corpi presi come unita.

Abbiansi due corpi liberi, per es. due sfere, di masse m ad m' che si
muovano colle velocith » e »' (v > ') lungo la retta che unisce i centri di
oravitd dei due corpi. Presi i due corpi come un sistema unico, sia V la
velocitd del mutuo centro di gravitd, lungo la retta che unisce 1 baricentri.
Senza l'intervento di una forza esterna, niuna forza interna pud alterare il
momento di questo sistema, né variare la sua energia cinetica esterna: 1 due
corpi possono incontrarsi, rimanere uniti, o rimbalzare, sard sempre (7 -+ m'")V
il momento del sistema, e sard sempre § (m—-m')V® l'energia cinetica esterna.
I cambiamenti che avvengono all'atto dell'urto riguardano la sola energia
cinetica interna, la quale sard zero per i corpi non elastici. ed invariata per
i corpi perfettamente elastici di eguale forma e massa.

o
La velocitd del centro di gravitd del sistema & V =——'W+m,/‘ . La
n - m
velocitd relativa di m, immaginata ad es. diretta a destra, varrd prima del-

l'urto v — V= -+— (v — ©'); e la velocita relativa di »', quest'ultima
- Sl . = m '
immaginata diretta a sinistra, varrtd »' — V= ———(v' — ») . Avvenuto
m —T— m

l'urto, se le sfere sono perfettamente elastiche, queste velocita relative do-
vranno mantenersi eguali e variare solo di segno.
Se non sono perfettamente elastiche le loro velocitd, saranno solo fra-

7

ione delle primitive velocitd, e cioe: & — (» —v'), quella diretta a

m + m
m

sinistra, & .~ (v"— ) quelle dirette a destra. =0 si riferisce ai
corpi non elastici, e =1 al corpi perfettamente elastici. La velocita asso-
luta della sfera m dopo l'urto sarda u = ¢(V — ») 4+ V, e quella della sfera
) sara ¥’ =¢&(V—20')+V, formole che ci dicono tosto che per e =o.
cioé per le sostanze non elastiche, le velocita di m e m' diventano dopo
I'nrto nguale a V; e che per e=1, cioé per le sostanze perfettamente ela-
stiche, le velocitd diventano 2V —w» e 2V — ',

Nelle esperienze che descriveremo, il corpo impellente & una piccola sfera
di acciaio duro della massa m di appena 1 gr. 01, mentre il corpo urtato
e il campione di roccia in esame. e cioe un parallelepipedo delle dimensioni
di 20 per 10 per 5 em., con massa fino a due e tre chilogrammi, circa 2000
a 3000 volte quella della sferetta impellente, e piit se si considera il eam-

pione incorporato alla pesante base dell'apparecchio. Cid ci porta a ritenere
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che la velocita verticale del campione di roceia o' sia zero e quasi zero sia
la velocita relativa al comune centro di gravitd; sia cioe:

v —V = ¥ —2v)=0.

/i
m + m

Sarh dunque V anche eguale circa a zero. Ed allora per le formole seritte,
la velocith assoluta della sferetta dopo l'urto si riduce ad = —e». Si

U . . . . .
ha dunque &= — —,oppure esprimendo » e v in funzione delle rispettive
v

altezze a cui cade ed a cui rimbalza la biglia di acciaio duro, a parte la
riduzione d'altezza per le resistenze passive, sara:

(*) ‘————]'ﬁ

Di qui il metodo sperimentale per determinare il valore di ¢ nei vari
corpi. Si lascia cadere una sferetta quasi perfettamente elastica (pel momento
abbiamo considerato tale una biglia di acciaio duro) sopra un piano orizzon-
tale immobile che fa parte del corpo da sperimentare, la cui massa & infi-
nitamente grande rispetto la sferetta, e si nota 1'altezza H della caduta del
suo centro di gravitd, e quella % alla quale rimbalzando si risolleva. L'espres-

/
sione & = — l/% dard il grado di elasticith del corpo.

&, ripetiamo, & una frazione qualunque compresa tra lo zero e l'unita,
la quale esprime la quantithd della restituzione e conseguentemente il grado
della elasticita del piano. Sono stati Thomson e Tait a dare ad & il nome
di coefficiente elastico di restituzione.

3. Lo strumento & rappresentato dalla vicina figura, e consiste essen-
zialmente di tre parti: @) un organo per afferrare la roccia in istudio e

presentarla orizzontalmente alla biglia cadente (*); 4) un tubo di vetro
graduato, disposto verticale, abbastanza ampio perche nei rimbalzi la biglia
non abbia da toccare le pareti, ed aperto agli estremi per evitare la com-
pressione dell'avia (*); ¢) un apparecchio per lo sganciamento della pic-
cola biglia impellente, e che consiste in un iride da aprirsi a distanza grazie
ad una trasmissione meccanica.

(*) Per ottenere l'orizzontalitd della roccia servivano i piedi a vite ed il piombino.

(*) Gli stessi piedi a viti e lo stesso filo a piombo bastavano ad assicurare la ver-
ticalith di questo tubo, la cui estremitd inferiore non toccava la roccia, ma ne distava
un millimetro, afinch® le vibrazioni della faccia percossa non fossero estinte dal contatto
col tubo.
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La biclia cade cosi senza velocitd iniziale e senza alcun momento
rotatorio. . ‘
4. Debbo annoverare a mia grande ventura se essendomi rivolto al Capo
y \ dat Yo
dell'Ufficio Geologico ed al Sig. 1>l\a'1h¥ll‘ 5llpn‘l‘u‘l'0 capo del Reale (Ullm
delle Miniere in Roma, ho potuto da entrambi ottenere di eseguire le
misure sui campioni di roceie levigate esistenti nelle collezioni di quello

Ufficio. Tali collezioni somo tra le piu sontuose conosciute. specie per le
pietre usate dagli antichi. Esse comprendono campioni di pietre fine, porfidi,
basalti, graniti, serpentine, marmi, breccie, ece. rappresentanti, per gli studi
a fare, quanto di meglio io potessi desiderare. Mi sia qui lecito esprimere
1 miel pid vivi sensi di riconoscenza ai due illustri dirigenti il R. Ufficio
Geologico ed il R. Corpo delle Miniere.

I saggi, oltre ad avere il primato della bellezza. sono i pilt grandi che
si conoscono raccolti in collezione; le dimensioni loro essendo di 20 per 10
i0 che, a parte leggere correzion,

bastava pesarli e dividere tale peso in grammi per mille, per avere tosto il
peso specifico della roceia.

per 5 cm. Presentavano anche il vantage

5. L'apparato soddisfece assai nel suo modo dj funzionare. Ripetendo

le percussioni sulla stessa area elementare di roccia, l'altezza del rimbalzo

grandi rimbalzi la concordanza era non
minore che coi piceoli. Per es. con

era molto da vicino la stessa. Pei

un rimbalzo di circa 35 em. 1'errore
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medio di un'osservazione isolata fu appena di 0,238, l'errore del medio
0,0753, L'errore probabile del risultato 0,050. Mutando 1'area elementare
di percussione, I'altezza di rimbalzo varid o non varid secondo la roccia, ma
mi affretto a dive che in generale si ebbero concordanze pilt che buone. Le
anomalie riguardano quasi tutte dei rimbalzi difettosi dovuti a locali imper-
fezioni del materiale, p. es. a qualche po’ di mastice che 1'artista rarissima-
mente, ma qualche volta introdusse per coprire la non perfetta levigatura di
qualche parte accidentalmente cariata. Mi diedero risultati. starei per dire
ottimi, le roccie che a partire dai calcari stanno in durezza crescente.

Comunque il materiale si rivoltasse, e dovunque la biglia colpisse, i
risultati furono in gemerale concordanti. Osservazioni meno buone si ebbero
colle roccie tenere, come il tufo, la serpentina ofiolitica, e certe arenarie,
specie quando la percussione lasciava la sua impronta. Cosi le roccie che
si presentavano a grossi cristalli orientati in tutti i sensi. In conclusione le
roccie che hanno importanza nell'impalcatura terrestre, si prestarono tutte
egregiamente alle misure.

Nell'apparato, il campione di roccia rettangolare. leggermente serrato tra
1 sopporti, giaceva generalmente colla sua faccia maggiore orizzontale. La
biglia cadeva sul campione sospeso, né v'era pericolo che Il'urto riuscisse
ad inflettere il parallelepipedo od a metterlo in oscillazione. Se cid fosse
accaduto, salvo il raro caso che la biglia si distaccasse dalla roceia quando
questa ha la velocitd zero, del resto in tutti gli altri casi la velociti ne
sarebbe stata alterata. Ma questo inconveniente non si verificd mai, evitan-
domi cosl una correzione laboriosa, che del resto mi era acconsentita grazie
ai lavori teoretici del dott. Tiemann () e di quelli sperimentali del Gessner (2).
A provare che le mie lastre non subirono mai distorsione od oscillazioni,
basterd dire che fatta agire la percussione sulle tre faccie ortagonali del
parallelepipedo, i valori del coefficiente di restituzione furono praticamente
gli stessi. Risultarono solo delle divergenze quando la roceia era stratificata
come la lavagna e certe arenarie; venata come l'alabastro, la serpentina e
certi calcari neri; cristallizzata come nella calcite;: od a grossi cristalli
disseminati nella pasta come nell eufotide.

Restava a tener conto delle resistenze passive. La resistenza dell’aria,
comporta una correzione dell'altezza di caduta e dell'altezza di rimbalzo
della biglia. B come se la biglia cadesse nel vuoto da un'altezza minore di
quella H che percorre scendendo nell'aria. D'altra parte & come se la biglia
rimbalzasse ad un'altezza minore di quanto farebbe nel vuoto: quindi mentre

(') Harry D. Tiemann, T'he theory of impact and its applicalion to testing mate-
rials. The Journal of the Franklin Institute, vol. CLXVIII, ottobre e novembre 1909,
pp. 285 e 336.

(*) G. Gessner, Ueber dic Beanspruchung Freiaufliegender I'rager durch Stoss.
Wien 1906.
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la correzione per l'altezza di caduta e negativa, si fa positiva per l'altezza
di rimbalzo. Un breve calcolo ci permette di stabilive a quanto ammontano
queste correzioni. La resistenza R offerta dall'aria al moto della biglia @
data dalla formola R = mA®. m, per le superfici sferiche vale 5 X 10='°
circa. A. area della proiezione del corpo su un piano perpendicolare al movi-
mento. vale 0,5*3122; »* quadrato della velocitd di caduta della biglia che
ha percorso em. 41,4 vale 81,186. Sard R = 1267 X 10™* a petto di 41,81 erg.
di forza viva della biglia. Si vede che R & assolutamente trascurabile e
l'altezza di caduta corretta non varierd dai em. 41,4. Del pari inalterate si
nanterranno le altezze di rimbalzo.

Nelle osservazioni, fece comodo di leggere la divisione corrispondente
lla parte superiore della sfera rimbalzata, ma il computo delle altezze di
caduta e di rimbalzo, si riferisce sempre al centro di gravitd della biglia.

6. La tabella che segue accoglie in riassunto i nostri risultati speri-
mentali. Nelle sue sei colonne, sono indicate rispettivamente la denomina-
zione della roccia, la provenienza, il numero della collezione, il peso speci-

I'altezza del rimbalzo riferita a cm. 41,4 di caduta, infine il coeff-

Per il

setitusinn
Colillbail

numero, la denominazione e la provenienza dei saggi, consultare

la Guida all Ufficio Geologico, Roma, Tip. Nazionale di G. Bertero, 1904.

=
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delle principali roceie

costituenti la crosta terresire.

. —_ —_— - —
2 £ 2o
DENOMINAZIONE DELLA ROCCIA PROVENIENZA 23 CEER-
z Og o
IVGY S o e Siracusa . . 1020 | 1,68 ) 39 | 0,307
Tufo vuleanico . Campagna romana . | 502 | 180 74 0,423
Calcite. Provenienza ignota. 686 | 2,7 19,3 | 0,683
Arenaria micacea . Cina. 671 2,9 20,1 | 0.695
Arenaria o pietra serena Segni 1006 | 2,80 | 21,6 | 0,722
Marmo bianco statuario. Lunense . . 190 | 2,58 | 23,9 | 0,760
Tufo trachitico. Caserta 560 | 2,2 248 | 0,774
Calecare litografico . . . . Volterra 637 2,6 25,7 | 0,788
Calcare lumachella Yaranm:" . = s | 876 | 28 26,2 | 0795
Lava basaltina . 3 Lazio 519 2,82 | 26,5 0,806
Marmo comune. . | Carrara — 257 26,9 | 0,806
Alabastro orientale osseo Roma antica . 499 | 2,8 26,9 | 0,306
Botticino . Brescia | — 2,64 | 27,3 | (0,812
Breccia rossastra Roma antica . 735 | 2,65 | 28,75/ 0,833
Serpentina o Breccia ofiolitica n 187 | 2,7 0,833
Serpentina venata. Pompei (scavi) . 624 | 2,6 28,9 | 0,835

Lavas o o1 o Vesuvio . . 563 | 2,8 28,2

Calcare nero. . . « « . . | Catanzaro, - 690 | 2,9 29,4
Travertino compatto . Tivoli? . 993 | 2,7 31,0 | 0,865
Lava basaltica. . . . . . Etna | 564 | 27 | 319 | 0,878
Calcare grigio brecciato Alpi Apuane. 750 | 2,7 32,7 | 0.889
B O Tt 6 S S Yorkshire, Inghilterra 6 | 3,02 | 32,7 | 0,889
Trachite Crimea. 550 | 2,8 329 | 0,891
Diabase Volterra | 972 | 29 | 32,8 | 0,894
Granito roseo Baveno. 118 | 2,58 | 33,9 | 0.905
Breccia fossilifera. . . . Spezia . 753 | 28 | 34,6 | 0,914
Granito . | Sardegna . 553 | 2,84 | 34,7 | 0,916
Serpentina dura, nefritica gatteg. | Savona . 156 | 2,7 | 849 | 0,918
Labradorite . Kiew, Russia. 8| 291|350 ! 0919
Sienite. Novara . — — 35,0 1 0,919
Serpentina nera vetrosa. Prato . . 163 | 2,7 35,1 | 0,921
Diorite orbicolare. . . . Corsica. Ly vl 146 | 2,80 | 85,1 | 0,921
Purfido rosso . | Roma antica. . . . 565 | 2,7 | 852 | 0,922
Lapislazzuli. . . . . . . .| Cuba Antille. . . . .| 2| 268 |386,6 | 0,940
Porfido rosso .| Roma antica. | 68| 282 | 37,8 | 0,056
Porfido verde Fiesole scavi. | 89| 287 | 87,9 | 0,957
Diaspro venato. | Sicilia . ‘ 542 | 2,81 | 38,6 | 0,966




n2q \ 261 38,06 0,966

2,70 38,7 0067

In altra Nota dird se @ possibile mettere il coeficiente elastico di resti-

¢ in relazione colla durezza delle roccie, oppure con uno del mo-

| \ 1€
‘ duli di elasticitd delle medesime
r
Mineralozia. — Un g nto di Alunite nella /,'/,,/,»f/(» i |
] /1 Provin i Grosseto (*). Nota di Uco PANICHI, pre- ;
sentata dal Socio G. STRUEVER |
Il teucei nel suo studio sulla Regione trachitica di Roccastrada (®), |
livide la recione, per cid che si riferisce alle roccie trachitiche, in sefte i
distretti, uno dei quali & quello di Torniella, che a sua volta & suddiviso il
in due masse. denominate dal Mattencei Massa di Torniella e Massa del
Monte. La Massa di Torniella circonda il paese di Torniella e si estende ‘
) erso est poco oltre i Casaloni. La Massa del Monte é piu elevata dell'altra ’
npren (m. 561) e i poggi del Colle (m. 525), di Farniatello F
( (m. 451). — Questa massa a sud-est & quasi confi- ‘,
|

distretto dei Grottoni, essendone separata da una

allelamente o quasi al corso che ivi ha il fosso Rigualdo.

I di questo confine, fra il Monte Alto e il Poggio Farnia- |
tello. & un'estesa formazione, definita senz'altro dal Matteucei come un banco }
posito di Caolino (1* Mem. pag. 271; 2* Mem. pag. 26). {

A quanto io ne so, né prima, né dopo del Matteucei nessuna pubbli-

ipparsa intorno a questo importante giacimento. — Da qualche
alcune mie ricerche, delle quali ora parlero.

ere il giacimento in questione, sard opportuno fer-

————
7
Q
I

stra attenzione sopra le roccie che lo circondano.
La trachite dei pressi di Torniella, come & noto, appartiene al tipo

liparitico; il Rosembusch ne parld brevemente (Mikr. Phys. 1877, pag. 541)

Lavoro eseguit | Gabinetto di Mineralogia del R. Istituto di Studi Superiori
tto dal prof \ vich, porg miei ringraziamenti per i suoi consigli e per
erta conc rmi dei mezzi di studio occorrenti.

1) 1* Mem. Bol el K. ( t. Geol. 1890, un. 7-8; 2" Mem. Boll. della Soe. Geol.




