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TFisiologia. — La fatica negli animali privi di capsule soprarre-
nali (). Nota di MANFREDI AL ESE, presentata dal Socio A. Mosso.

« Nel corso di aleune ricerche da me intraprese

ulle funzioni delle capsule
soprarrenali, ho fissato specialmente la mia attenzione sul modo con cui si
svolgono, negli animali privi delle capsule surrenali, i fenomeni della fatica.
opo ho istituito delle esperienze sulle rane e sui conigli. Tra i mam-
miferi ho scelto questi, perché, come risulta dalle ricerche di numerosi autori,
sono indubbiamente gli animali che reagiscono in modo pitt sensibile all'abla-

zione di questi organi.

Esperiense sulle rane.

« I primi a studiare l'influenza dell'estirpazione delle capsule surrenali
nelle rane furono Abelons e Langlois (2), che, in due recenti comunicazioni
alla Société de Biologie, mostrarono come in questi animali, la distra
delle due capsule sia seguita da morte, e che questa avviene per un avve-
lenamento prodotto dall'acenmularsi nel sangue di un prodotto venefico. Ho
vipetuto le loro esperienze, e mi convinsi dell'esattezza delle loro conclusioni.
Perd essi avendo sperimentato nell'estate alla temperatura di 20°-22°C., osser-
varono che le rane sopravvivevano all'operazione appena 48 ore, mentre io, lavo-
rando in inverno e in un ambiente dove la temperatura non superava i 12°-13°C.,
osservai che le rane possono vivere da 5 a 6 giorni dopo la distruzione delle
due capsule soprarrenali. Abelons e Langlois in una delle loro comunicazioni

notano come la sopravvivenza sia pitt lunga se la rana & lasciata in rip
mentre invece resta abbreviata cceitando di tempo in tempo 1'animale. E;

perd accennano solo questo fatto senza fermarsi a discuterlo. Constatata 'esat-
te: vazione, che andava d'accordo coi fatti da me osservati

nei conigli, mi accinsi a svolgere meglio questo argomento e disposi le espe-

a di tale oss

rienze nel modo seguente:
« Un rocehetto a slitta di Du Boi
si pure un metronomo con interruttore,

s-Reymond era messo in un circuito
di 7 pile Leclanché, nel quale trovay:
a mercurio, che laseiava passare la corrente ogni 2”. Uno dei fili si avvol-
geva intorno a uno degli arti posteriori dell'animale che si voleva eceitare,
l'altro veniva portato ora sull'altra zampa, ora sul capo, ora sulla colonna
vertebrale in modo da mettere in contrazione tutti i muscoli.

iva di confronto applicavo ogni volta il
ta e intensitd della corrente indotta.

« Ad una rana normale che ser
medesimo eccitamento colla stessa dur
I visultati delle numerose esperienze furono talmente concordi, che sard suffi-

ciente riportarne una sola per tutte.

itd di Torino.

(1) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Fisiologia della R. Unive
(2) C. R. de la Soc. de Biologic 4 e 25 dicembre 1891
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E

speriensa I — A. Tl 13 febbr:
dominali nella regione mediana, distra

o alle ore 4 pom., fatto un taglio nelle pareti ad-

ad una

A

le due capsule soprar-

metallica arroventata. La rana dopo l'operazione

renali per mezzo di un'an

a. Si lascia in riposo sotto una campana di vetro, e il giorno seguente, es;

male in eccellenti condizioni, si eccita dalle 2 alle 2,10 pom., nel modo gid detto (la d

a i rocchetti & di Alla fine dell'cecitamento la rana & in completa paralisi con abo-

em.)

wbra morta; solo toccando la cornea l'ani-
7 la pupilla

lizione dei movimenti ioidei e dei riflessi,

la pupilla & dilatata. Alle 2,2

male reagisce chindendo l'occhio con lentez

ristretta, e, pizzicando fortemente una zampa, si ha qualche debolissimo riflesso. Alle
benehd molto indeholito il

pizzicando un arto mon si ha pid aleun riflesso; persiste so

e. Alle 4 l'animale & nelle identiche condizioni. Alle lo frovo morto

riflesso corn

col euore arrestato in diastole. Eccitato mecanicamente il ventricolo si contrae e dopo

rimane in si;

a normale. Eccitata dalle ore 2,15 alle come la precedente, rimane subito

dopo in paralisi con abolizione dei movimenti ioidei e dei riflessi, e persistenza del riflesso

comeale. Alle 229 i movimenti ioidei sono ritornati, pizzicando una zampa si suscita un

npilla & normale. Alle 2,40 i riflessi

riflesso ancora un po’ debole, ma abbastanza pron

sono riflessi sono

abbas

Tinscirv

nto piit energic, la rana posta sul dorso vi rimane. Alle

i senza perd

nza pronti ed energici, posta sul dorso fa dei movimenti per rivolg
Alle 3

qualche breve

2

5 la rana posta sl dorso si rivolge subito, di tempo in tempo spic

o che perd per leggero indebolimento degli arti

non riesce

‘animale let

mpletamente n

orta il cuore nei due casi ho intrapreso delle

posteriori. Alle 6 rmale.

= Per vedere come si comy

esperienze di cui per b
nsa II. — 1
giorno precedente alle 3 pom. Cuore allo scoperto.
2 — =
h
|

evitd riferisco anche un solo esempio.

febbraio. — A. Rana a cui furono distrutte le due capsule sur-

p.in 13" OSSERYAZION

Stesso stato.

Riflessi completamente a

Dalle boliti
cita nel solit (di- il |
| stanz [ 2
| tiem 634). In principio £ 4 |
| dell’ eccitamento "

una pausa diast
1 circa,
rimette a pr

ornando in laboratorio ||
si trova la rana mor |

dosi pi pice 1l cuore @ arrestato in
8 diastole ¢ | diastole. Eccitato e |
appena accennate, il en | canicamente si contrae
I re contiene pochissimo
sangue. La rana @ in |
completa paralisi. I mo- | I
| vimenti ioidei e i rifles-
| si sono aboliti |
245 6} | Le pulsazioni cardiache so-

|
| no appena accennate, il
‘ cuore ¢ qnasi completa-
|

mente vuoto di sangne,
Pizzicando

una zampa si su
| riflesso tardo e debolis-
|

simo. Miosi
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B. Rana normale. Cuore allo scoperto.

" 1\, . o I
9 3 7 Cuore ampio; la sistole ¢ |
i a diastole si compiono
orma . Postasul |
Dalle 228 alle 2,38 si ec- 2 mmalmento L el
cita nel salito modo (di- e
stanza_fra i roechetti L TR
cmn. 6 §). Durante lecei- SN T

tamento la diastole si fa e ‘*“. "‘I ‘“‘.‘r’ Nt
pitt ampia ¢ meno. ener- | frenis 8 et oo
BT ente midiasi. |
7 Diastole ampia. S mu 1.|J~ 2.8 LG spaceld(Apincrorey ong
= taneamente qualche

bastanza_en
vimenti ioidei \nrhhoh— |
ti. T riflessi sono_inde- |
lmlm ma pronti. L'ani- ‘

ale & in paralisi; con-
one dorsa- || 3
dilatata

breve salto, che perd
viesce incompleto” per |
una certa debolezza del
treno posteriore

7 Spicea dei salti abbastan-
7a energici. Posta sul
dorso si rivolge subito

71 | L'ampiezza delle esc | 0
e |
pupilla & dilatata. Piz- | 8 | Appare in tutto normale. |
e o Lf“ﬁ‘ ’ ‘ i sospende Iosservazione. |
| |

« Da queste esperienze appare evidente che la distruzione delle ghian-
dole soprarrenali esercita un'influenza sulla durata e sull'intensity dei feno-
meni della fatica, fino a prodwre la morte. Infatti, mentre la rana normale
resta per un momento paralizzata dopo gli stimoli elettrici, e poi man mano
viprende le forze fino a ritornare completamente normale nel giro di poche
ore, in quella a cui si sono preventivamente distrutte le due capsule, i feno-
meni prodotti dalla fatica vanno sempre pill accentuandosi, e 1'animale
muore in uno stato di completa paralisi.

« 1) interessante l'osservare che queste rane morte per rapido esauri-
mento in seguito alla fatica, presentano gli stessi fenomeni coi quali muoiono
le rane dopo la distruzione delle ghiandole soprarrenali quando si lasciano in

o giorno dopo I'operazione non presentano

riposo. Queste fino al quinto o
nulla di notevole; ma poi comincia a manifestarsi un indebolimento degli 2

posteriori, che presto si muta in paralisi estendendosi al treno anteriore; i
ono, cessano i riflessi, e, sola

movimenti ioidei si indeboliscono e poi scom
manifestazione della vita, rimane il riflesso corneale che ben presto scom-
pare esso pure, ed in ultimo si ha l'arresto del cuore in diastole. Anche qui
di produrre una contra-

1'eceitamento meccanico del ventricolo & capac
zione. La differenza adunque consiste solo in cid, che, mentre nella rana in
viposo i primi fenomeni cominciano a manifestarsi dopo 5 o 6 giorni, in
quella affaticata il quadro dei fenomeni insorge subito dopo L'eccitazione e si
a fino a produrre la morte.

svolge con maggiore rapiditd per effetfo della fati
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sui conigli.

ti osservati nelle rane. I fenomeni

caratteri

tici sono perd pilt ev
< B noto che nei conigli l'estirpazione delle capsule swrenali & un'ope-
zione relativamente facile, di breve durata, e che si pud compiere senza

cagionare lesioni pericolose. Basta infatti incidere ai due lati della colonna

interstizio muscolare

vertebrale, un po’ pilt in alto a destra, penetrando nel
come per la nefrectomia. Messo il rene allo scoperto, spingendo questo verso

, la capsula surrenale si presenta nel campo operatorio ed & facile

distruggerla senza ledere aleun altro causare
. Nelle espe
e preferivo estirpare le capsule sopra
ammenti;

ano importante, e senza

nze da me fatte usavo tutte le cautele antisett

emorragi he,

renali schiacciandole fra il pollice e l'in-
1 sulla

evitavo cosi di ledere la vena c:

dice estraendo

nimale

quale la capsula destra resta applicata. Dopo 'operazione lasciavo 1

in riposo per qualche ora, e, trascorso questo tempo, se il coniglio era ben

vispo, come generalmente accade, e mo: di non aver risentito alcun effetto

av

immediato dall'operazione, lo meftevo in esperienza. Prima di estirpare le

capsule soprarrenali radevo accuratamente i peli degli arti posteriori, avvol-

e di pelle bagnata su cui attorcigliavo due fili di

gevo questi con due st

ssi in comunicazione collo stess

rame, che poi venivano m apparecchio a
slitta usato per le rane.
« Generalmente allo scopo di avere un termine di confronto esatto sotto-

ponevo a stimoli di una data intensitd un coniglio normale, notando il modo

di comportarsi dell'animale. Il giorno seguente estirpavo le capsule surrenali

e ripetevo lo stimolo avendo cura che questo fosse identico per intensith e

durata a quello impiegato nel rno precedente.

« Anche qui ebbi risultati talmente concordi, che per brevita credo suffi-

ciente riportare una sola esp

nsa IIT. — 16 0.

anza fra i due rocchetti 5 cm.). L'ani

degli arti posteriori ¢ assai stanco.

dosi Yanimale completamente rimesso si eccita di nuovo. Dopo I
1 lieve paresi degli arti posteriori
li

con rapidith e sicurezz

ita di nuovo. Resta spossato, ¢

arti posteriori. Incitandolo perd & capace di corre

540. Si & rimesso. Si eccita di nuovo. Come sopra
45-6. Tdem

ta ancora.

eccitazion

nimale resta piuttosto spossa

citaz 0, si nota lieve paresi del treno
ndogli 1a coda perd fu

posteriore, p rapidamente, correndo con sufliciente sicu-

rezza. La

nsibilita degli arti posteriori & un po’ diminuita. Alle 6,30 'animale

com

pletamente rimesso.
Il 17 gennaio alle 9

vivacissimo. Si lasc

si estirpano le due capsule surrenali; I'animale subito dopo

n riposo fino all'l 45, ora in cui si trova lanimale sempre in




—

“eccellenti condizioni.

19 in 157; limpulso cardiaco & cnergico e tanto fre-

quente da non potersi contare.

1,55:2. Si eccita come il giorno precedente. Dopo l'eccitazione le R. sono 85 in 15”. L'ani-
male e spossato, gli eriori sono paretici.

2,10-2,15. 1 rimesso abbastanza bene.

18-

ti pos

i cecita di nuovo. Rimane molto abbattuto.

ato; giace sul fianco ¢

gli occhi socchiusi. R. 19 in 15”.

. Si cecita. Rimane s

iglioni delle orccchie sono cianotici.

ampie. T

ancora.

iato a terra
i. R. 14
in 157, Impulso cardiaco mormale per energia ¢ frequenza. Pizzicando un orcechio

assai abbattuto. Poggia sul ventre col muso app

¢ gli arti posteriori estesi e rilasciati. Tiene gli occhi scechiusi. Liey

animale &

mid

Tanimale dd segno di dolore volgendo bruscamente il capo ¢ il tronco, ma & incapace

zione.

di cammi
3,20. Stesso stato. Diarrea.
0. T. 32°. Si notano delle scoss

are ¢ di cambiare pos

fibrillari dei museoli e del capo. R. 12 in 157, P. 48

in 15” cnergico; oianosi del padiglione delle orecchic

8,50. T. 81°5: R. 12 in 15" P.

addominali rilas i rapidi movimenti dell'intestino.

4,30. T. 31% R, 10 in P. 45 in 15”. L'animale sta riunito su si
spesso, tiene gli occhi socchiusi, il capo & pencolante. Continuano le contrazioni fibril-
lari di tutti i muscoli

0. T. 80°% R. 8 in

0. T. 29°8; R. 9 in 15"

8. L'animale giace sul fianco,

T. 28°.

). 8i hanno delle scosse convulsive cloniche. TI ¢

45 in 15", Diarrea profusa, si vedono attraverso le pareti

ollando

Stesso stato.

Si nota sempre diarrea profusa,
arti disordinata-

imolato tenta di muoversi movendo g

mente.

ai superficiale.

spiro & 1

un aceesso ed un altro

Continuano piti frequenti le convulsioni, negli intervalli

nimale & completamente paral

i aboliti, respiro intermittente e superficiale; ad ogni
o

279,

1co, riflessi qu

le apre spasmodicamente la bocea. T

che 'animale fa di tanto in tanto

9. Si hanno delle convulsioni con tentativi di vesp
alancando la bocca. Riflessi aboliti.

9,10. Arresto del respiro.
La sezione fatta subito mos
si arresta in diastole; eccitato meccanicamente esso & ancora capace di contr

che il cuore pulsa ancora per due o tre minuti, indi

a in esteso basta per dare un‘idea generale dei

sa dal riportarne altre numerose interamente

« Questa esperienza rifel
ervati, e mi disper
ccome perd pud sorgere il dubbio che questa minore

fenomeni oss

analoghe a questa.
resistenza alla fatic:
dal trauma operatorio, ho sottoposto ad eccitamenti uguali dei conigli a cui
ispettando perd le capsule

dovuta ad una diminuita resistenza cagionata

avevo fatto un'operaziono di uguale importanza,
surrenali ¢ caceiando le dita molto profondamente nella cavi
stando gli intestini. G1li animali cosl operati si comportavano verso 'eccita-
mento come i conigli normali: se poi riaprivo la feri
surrenali, vedevo insorgere per I'eccitamento elettrico i fenomeni caratteristici

addominale, spo-

v ed estirpavo le capsule

gid deseritti.
18

Rexprcontr. 1892, Vol. I, 17 Sem.
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< Mi preme di riportare un'altra esperienza che mostra anche meglio

I'influenza delle capsule surrenali sulla fatica:

enza IV. — 11 12 febbraio alle 10 si estirpano ad un

1400 le due capsule s

iovane ¢ vivacissimo

ali. Lanimale che & assai irrequieto appen sle-
ssctta,

to al solito in una piccola ¢

e a correre per ln stanza. Vien p perchi

a tranquillo. Perd alle 2 ritornando in laboratorio, Panimale si trova rincantuceiato
in un angolo, 1¢ ssetta in unaltra stanza. Linserviente dice che & stato
costretto parecchie volte a prenderlo e rimetterle
fuori della cas
lento. Dalle 2,
5 cm.). Si  costretti a \nhrrnmprrn eceitazione perchd insorgono subito i fenomeni di
paralis Alle 2,22 T'animale & comple-

tamente paralizzat mittente; I'animale ad ogni res

a posto, perchd lanimale saltava

a di fggire; animale sembra un po’ stanco e come somuo-

ol solito metodo (distanze fra i due rocchetti

enati da lie convulsive e ¢

, accomp:

ne

pirazione & inte
mente la bocea. Alle 2.2
il cuore

= Ho voluto riportare quest’altra esperienza dalla quale si vede come, in

modi il respiro si arresta, e, dopo 3 minuti,

un animale che gia si era stancato, tentando tante volte di fuggire, un ecci-

tamento di brevissima durata sia stato sufficiente a produrre la morte in un

empo brevis

= Dalle e
nali, la fatica produce gli stessi effetti che nelle rane. Si ha campo di no-
tare meglio alcuni fenomeni, come quelli che

enze citate appare ¢ conigli privi di capsule

re-

nardano il respiro e la tem-

peratura che si abbassa in modo notevole. Anche qui il cuore & l'ultimum

moriens, e possiamo dire che la morte & dovuta ad una paralisi ascendente
prog:

ssiva che termina colla paralisi dei muscoli del respiro.
« I fisiologi stanno ora cercando quali siano i prodotti che col lavoro del
cervello e dei museoli si versano nel sangue. Queste mie ricerche tendono al

medesimo scopo dei lavori di Geppert e
fessor A. Mosso (1). Ment
tisiologic

Zuntz e di quelli piu recenti del pro-

2 perd dalle

he fatte fino ad ora nel laboratorio

» di Torino risultava che il sangue degli animali affaticati contiene delle

sostanze nocive all'organismo, e che il sangue privo di CO, dell'animale affa-
ticato fa ancora aumentare la frequenza della respirazione e la pressione del

sangue, se si opera la sua trasfusione ad un altro animale, io ho voluto cer-
care in quali organi si distruggano questi prodotti del sistema ne

museoli.

voso e dei

Era gia stato ammesso, fin dai primi tempi in cui si studio la fun-
zione delle capsule soprarrenali, che queste

ervissero a trasformare dei pro-
dotti venefici che si formano nel nostro organismo, e tale umtm acquista oggi
maggior valore per le ricerche di Abelons e Langlois
esperienze

3 lo che le mie
quale intimo rapporto esista fra le capsule
e dai fatti esposti credo di poter essere

provino a sufficienzs
surrenali e i fenomeni della fati

(1) Verhandlungen des X infernat. med
() C. R. de de Biologi

Berlin 1801, Bd. II, 13,

la Soc
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autorizzato a pensare che appunto le capsule surrenali siano deputate a
distruggere, o almeno a trasformare quelle sostane lossiche che per Uefetlo

istema nervoso si producono nell’organismo.

rvalorata da cid che si osserva

del lavoro dei muscoli e del

« Questa ipotesi viene anche ad essere
nel morbo di Addison. E noto infatti che l'inizio della malattia, e i primi
sinfomi che si rendono manifesti, sono attribuiti quasi sempre dagli amma-
lati a forti e prolungati dispiaceri; ed & innegabile che gli accessi scop-

piano e si rendono pitt manifesti i sintomi in seguito a lavori fisici o mentali
intensi. I molto probabile che l'inquinamento del sangue prodotto da un con-
sumo piu rapido dell'organismo abbia un effetto eggero nell'nomo nor-
male le cui capsule surrenali in piena attivitd fi sono capaci di
distruggere facilmente i prodotti tossici della fatica: e invece eminen-
temente venefico quando le capsule soprarrenali alterate non possono piu fun-

olog

he

zionare normalmente.
« Ho gid iniziato delle ricerche per studiare la velenositd del sangue
negli animali privi di capsule surrenali, e vedere quali fenomeni il sangue

di animali affaticati produca quando viene iniettato ad animali privi di capsule
), per

surrenali. Inoltre ho fatto delle indagini, seguendo il medesimo indiri
conoscere quali siano i prodotti venefici che la fatica produce, e a tal uopo
ho gid intrapreso lo studio di quelle sostanze che con maggiore probabilitd

si producono nell'organismo per il lavoro del cervello e dei muscoli ».

Fisiologia. — Znfluenza della fatica sulla digestione stomacale.
Nota del dott. I. Sanviowr, presentata dal Socio A. Mosso.

imo fascicolo.

Questa Nota verrd pubblicata nel pro:

PRESENTAZIONE DI LIBRI

ioni giunte in dono, s

sRNA presenta le pubblic
Soci CARUEL 6 GIBELLI.

11 Segretario B:
lando quelle inviate d:

zione, colle seguenti parole:

Il Socio CerrurI presenta una pubblic
« Presento all' Accademia a mome dell autore una Memoria del sig
H. Litavrs: dal titolo: Du mouvement troublé des moteurs conséculif & une
perturbation. brusque. Nowvelle méthode graphique pour Uélude complet de
ce mouvement ('), In una lunga serie di lavori il sig. Léauté ha preso a stu-
diare sotto tutti gli aspetti il moto vario nelle macchine, che prima non era

(1) Bstr. dal Journal de UEeole polytechnique, JXI° Cahier, 1891,




