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Paleontologia. — Ui Delfinoide miocenico, ossia il lo uomo
fossile di Aequabona presso Arcevia nelle Marche. Nota del Socio
prof. G. CAPELLINI

i Questa Nota verrd pubblicata mel prossimo fascicolo.

Matematica. — Sulle forme differensiali lineari. Nota del
Corrispondente S. PINCHERLE.

« 1. Indico con ¢ (#) una funzione analitica qualunque della variabile 7,
con ¢, ¢,... le sue derivate successive, con /, un polinomio razionale intero
in ¢ il cui grado @& indicato dall'indice. Chiamo poi forma differensiale
lineare normale dell’ordine p 1'espressione :

M A=[y ¢+ [ g0 g+ o

e definisco su queste forme le due seguenti operazioni. La prima, che rap-
presento con D, consiste nel dedurre da D la nuova forma differenziale lineare

D2

90 990 A g,

Rexproontr. 1892, Vor. I, 1° Sem. 37




S omi

pure normale, ma dell'ordine p —1; iterando questa operazione si hanno

le forme

« La seconda operazione, che rappresento con S, viene definita da

S, 4=d-+¢Dd+ (‘_’,) D? /+...+(j") Dot

dove al solito () @ il coeficiente binpmiale
»

(‘g’\ 0 (:11)

=

(e—p—+1)

¢/t ofy
(e +(§) re+-+(3) 1)

= 2. Le operazioni D e C
commutabili fra loro; infatti applicando 1'operazione D all'ultima

,}_(

se sono di pin
formola, viene

il) ;"‘)‘/'

S A=[,) g&P T(/'[,_\‘T{'/;)'l‘“"

tro che il risultato dell’operazione

che non & 3
« L'operazione

infatti

) 4+ gDa+ (d) DEA (/) nu(

— o 4D - (§) D2t +- - (;‘) Do

+o(D Iv,LgIJ{/J,-(_(_,’) De sl

+(%) pr
; (21)1“"'
e per la proprietd dei coefficienti binomiali :
f— At (o-+ ) Da +-(CFO) De st e - (&2
ekt () v (4




—

« Viene da cid che nel simbolo operatorio S, la quantitd o si comporta
come un esponente. In particolare, S, # = 4, il che si pud indicare simho-
licamente con S, =1; e se una forma «, si deduce da & mediante la S,, #
si oftiene da o/, mediante la S_,

ciog S,

« 3. Consideriamo ora 1'equazione & = 0.
p -1 punti singolari, che sono le radici di /
divemo equazione normale del p™ ordine. I'equazione tra

ssa & regolare ed ammette
0 ed il punto {==o0; la
rmata da questa

per mezzo dell'operazione S, & pure regolare ed ha i medesimi prnti singo-

A
porta con se quella dell'altra. Sia infatti ¢ (¢#) un integrale della # =0,
sk poi 4 una linea d'integrazione tale che se & aperta, ¢ (¢) e le sue prime

p derivate si annullino alle sue estremitd, e se ¢ chiusa, ¢ (¢) riprenda lo
stesso valore quando la variabile dopo di avere percorsa la linea 4 forna al
punto di partenza. Sia @ un valore il cui punto rappresentativo non & sulla
linea A se aperta, e non & sulla linea 2 né nel suo interno se chiusa.
Posto allora

(2) v (2) = (

(o8

T gt

si moltiplichi 1'identita
HO = @)+ (—a) fi(@)+

per ¢ ({) (¢ — x)=="d¢ e si integri lungo A, applicando 1'integrazione per
i giunge cosi senza difficoltd alla formola:

( Po@pd _
L

parti: s

S,

™

(o8
onde

« Se dunque ¢  integrale dell'equazione 4 = 0, la ¥, trasformata di ¢
secondo la formola di trasformazione (2), sard integrale dell'equazione S, 4=0.
ione di un'equazione differenziale lineare omo-

L'integraz
genea, regolare, normale /=0, porta dunque con sé l'inte-
0

grazione di tuttoleequazionicomprese nella formola S,
per qualunque valore di o

« Questo principio si presta a notevoli applicazioni, come vedremo pilt
—1 permetta d'znvertire subito

sotto. Giova notare come le proprietd
1" integrale definito (2) (*)-

?

() Alla trasformazione funzionale (2) si potrebbe dare il nome di tr: sformazione di

Pochhammer, per I'uso che ne fa questo Autore nello studio delle equazioni ipergeome-

triche gener:

zate con due punti singolari. (J. di Crelle, t. CII).




« 4. Sia ¢« uno dei punti singolari dell’equazione 4 =0, e sia esso una

radice dell'ordine 7 di multiplicitd dell'equazione /== 0. L'equazione deter-

minante corrispondente, che ammette come radici gli esponenti 7 di dirama-

zione dell'equazione 4 =0 nel punto «, @

®) (/-,//-14» h) 18

quazione determinante relativa allo stesso punto e per

- fo-n () =0

se ora si forma l'e
1'equazione S, 4 =0, si trova in modo semplicissimo che essa si pud serivere

@

- fp-n (€)= 0,

¢ quindi le sue radici differiscono da quelle della (3) per la quantitd fi
—o. Un analogo risultato si ha dalla equazione determinante relativa al
ypo dell'equazione o =0 si deduce

onde risulta che dal

punto =
facilmente quvlln dell’equa
lo due equazioni hanno uguale gruppo,
da noti teoremi sulle equazioni della stessa specie, che p 41 in-

ne S,/ =20, e quando ¢ & un numero intero. ¥

sono della stessa specie. Segue

da cid e
tegrali qualunque delle equazioni
o d =0, Spry 4 =0,..

o lincare a coefficienti razionali.

sono legati da una rela
ni. 1. L'equazione normale del second'ordine &

Applica
(a0 -y t+ a2 1) ' 4 (b + b1 0) ¢ +cg=0.

Applicando la trasformazione S., si ottiene l'equazione tra

mata :
(2o + ot +a: %) W+ (b + oan + (by ~+ 20a,) ,) Wi

L

(e + obito(o—1)a) w=0.

Determino ¢ in modo che sia

oo+ bio+ a0 (0—1) =0,
dy
dy 2 ; : 5 =
ed ottengo —— come integrale dell'equazione del prim’ ordine

dt
(a0 4yt a: ) 0’ 4 (0o 0o+ (b + 20) 1) 0 = 05

questa si pud integrare, e si ha quindi ¢ dalla formola

mt/;/l 1 \‘f‘“i'//

"“‘)* | — (t—a)

almente 1'int
pgrali definiti.

B in cid che consiste es ione dell'equazione ipergeome-
trica di Gauss per mezzo di int

« I1. Se nella 4 si ha f,,
A=[p97 + [ 9" =0,

0, talchs




si potrd ottenere - mediante 1'integrazione di un'equazione del prim’or-
dine. La trasformata S, 4 =0

(@ o0+ ot efs) w9 - )75+ 2L Yo,

ed essa si integra ponendo

. (ea
v (z)= ((Q/—J;w A

ed integrando per parti p — 1 volte,

] (r;"‘”mw_
“e(le—1)-(e—p+1) ), (¢ —a)>’

%

Y (z

dove ¢#=V (/) si ha immediatamente come integrale di un’equazione lineare
del prim’ ordine.

« I in cid che consiste ' integrazione per integrali definiti dell’equa-
zione ipergeometrica generalizzata del Pochhammer (1), equazione che & ap-
punto la (4).

« TIL. Una applicazione notevole di questa trasformazione & quella cui
abbiamo gid fatto allusione: ciod 1'integrazione mediante integrali multipli
dell'equaziono ipergeometrica generalizzata del Goursat (%) data dal Pochham-
mer (%); questo metodo, per mezzo della teoria dell'operazione S,, si pud
presentare brevemente nel modo seguente:

« L'equazione del Goursat &

4 = (apa? + bya?=) P - (dpr 2?7+ bp-
v (z b)) g+ g =0.

« Per mezzo della trasformazione S, si ottiene un'equazione della mede-
sima forma, il cui coefficiente @, si pud annullare disponendo conveniente-

‘. : dy o
mente di ¢; indicando con y la trasformata di ¢ e ponendo W:()‘ si ha

=) g @ ..

da integrare un'equazioue della forma
(aya? - by =) 0P~ T R e 28-2) 092 o
o (dhae 4 1)0=0.

In questa si faccia
0=z

Jordan, Cours d'Analyse, T. TII, p 211
. 11, ¢, IIL

(1) Crelle, 1. LXXL
(2) Annales de I'Ec. Normale Supéricure,
(3) Crelle, T. CIL
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«i ottiene un'equazione che contiene in tutti i termini il fattore &*: divi-

dendo per questo si ha un'equazione della forma

-1

by et g

+ (@ e+ 0)g=0.

. ¢ dove i coefficienti a”, &' sono funzioni
0 e dividendo l'equazione per @, si ha un’equazione
siccome si & mostrato

zionali di 2. Disponendo di 2 in

modo che sia 5"
della forma (5) ma di ordine di un'unitd inferiore,
'equazione di second'ordine della forma (5) & integrabile per mezzo

che
mediante la trasformazione (2), si

di integr

o

li definiti, la stes
. all'equazione di 87, di 4'°,... di p™ ordine.
Un'ultima osservazione & che, in generale, la trasformazione S,

estende

= IV,
permette di ridurre ogni equa
non pilt normale, in cenerale) di ordine p— 1; basta infatti disporre di ¢

fone normale di ordine » ad un’equazione (perd

10do che nella trasformata, il coefficiente di ¢ sianullo. Conviene osser-
rminazione di ¢ & appunto 1'equa-

in m
vare che 'equazione che serve a questa det
_ 0 relativa al punto ¢ =00 .

zione determinante della

Chimica. — Sullossidazione dellacido canforico (). Nota del

Corrispondente L. BALBIAX

< In una breve Nota il Bamberger (*) riferisce sopra tentativi fatti per

dimostrare sperimentalmente la presenza o 1'a di doppi legami nell'acido

r tentato inutilmente di addizionare acido bromidrico,

canforico e dopo ay
studia il ecomportamento dell'anzidetto acido col permanganato di po >
ato da questo reagente,

Riconosce che l'acido canforico & difficilmente attac
a per due giorni non ottiene altro che

perche dopo un'ebollizione prolung:
acido canforico inalterato.

« J. W. Brithl (%), pure allo stesso scopo di dimostrare se esistono o no
legami etilenici, tenta 'ossidazione dell'acido canforico col permanganato po-
tassico sia in soluzione alcalina che in soluzione acida; arriva alla conclu-

sione che per ebollizione prolungata si forma solo poco acido carbonico, e

canforico rimane inalter:

la massima parte dell'acido
esplicitamente che non osservd la formazione di qualche altro prodotto oltre

a. Aggiunge inoltre

ai due sumenzionati.

(1) Lavoro eseguito nell'Istituto chimico della R. Universita di Roma.
(%) Berl. Berich. T. XXIII, p. 218,
(3) Berl. Berich. T. XXIV, p. 3405.




