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e finalmente :

e poiché le espressioni di X e G mediante S e possono oftenersi in

modo facile, possiamo considerare il problema come risoluto.

« Le funzioni Y ,Z, G ecc. si mantengono finite anche per » = 0, come
potrebbe provarsi riflettendo che le forze (F,,Fy.Fy) costituiscono un
sistema di forze in equilibrio (') ».

Matematica. — La legge di probabilita degli errori d'osser-
vazione. Nota del prof. P. Przzerri, presentata dal Socio CrEMONA.

Questa Nota verrd pubblicata nel prossimo fascicolo.

Fisica. — Resistenza elettrica delle amalgame di Piombo e
di Cadmio. Nota di G. Vicentini e C. CATTANEO, presentata dal
Socio BLASERNA.

« Abbiamo continuato lo studio della resistenza elettrica specifica delle

amalgame di alcuni metalli facilmente fusibili, nonché di diverse loro leghe,
¢ cid per procurarci dei dati alquanto pid estesi di quelli determinati da

diversi sperimentatori, come gid & fatto cenno melle Note precedenti (*).
Nella attuale diamo i risultati di misure fatte sulle amalgame di piombo
e di cadmio, allo o di perfetta fusione.

« Non descriviamo il metodo di misura, le cure osservate nelle espe-
rienze, nonchd il modo col quale sono calcolati i valori che registriamo in
seguito, il tutto essendo stato descritto, specialmente nello studio della resi-
stenza elettrica di alcuni metalli facilmente fusibili (*).

« 1 qui solo da osservare, che i valori della res

stenza specifica ¢ alle
temperature estreme, per alcune amalgame furono tolti dal prolungamento
della curva di o. In questo caso perd i valori registrati sono posti fra parentesi.

Amalgame di piombo.

« Ne abbiamo studiate sei, corrispondenti alle formole atomiche seguenti:
Ph Hgyy, PbHgy., PbHgy, PbHg., PbHg, Pby Hg. La ricchezza in piombo
& cosi compresa (in peso) fra 4 e 76 °/,. Nel preparare le amalgame, per

(1) Cir. Borchardt, Ueber Deformationen clastischer isatroper Kirper durch mecha-
nische an ihrer Oberfliche wirkende Krafte. Akad. d. Wiss. z. Berlin 1873; oppure Gesan.
Wer., pag. 311.

(%) Rend. R. Acc. Lincei, vol. VII, 1° sem,

(3) Atti R. Acc. dei Fisiocritici. Siena, 1890.

35 2° sem. p. 95, 1891
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peso atomico del Pb si & assunto il valore 206,43 tolto dalle tabelle di

Landolt e Boernstein.

« Beco i caratteri delle amalgame, conservate in tubi di vetro, a circa
10° di temperatura.

« Pb Hg.. B ancora liquida; ma a
granulosa, che collo scuotimento facilmente si
— Pb Hge. La parte granulosa che si separa dalla amalgama liquida
— Pb Hg,. Questa conserva forse la sua terza parte,
ancora scorrevole. — Pb Hge. I pastosa e si stenta a introdurre nella sua
ssa un bastoncino. Inclinando il tubo che la raccoglie, solo piccola por-
parte pastosa. — Pb Hg, Pb; Hg.

lla sua superficie galleggia un nucleo
mescola colla parte

& in maggiore copia.

ma:
zione di amalgama liquida, abbandona la

Sono solide.
« La tabella I contienei d
sopra descritte.

ati sperimentali determinati per le amalgame

TapeLLa L
“ \ Pesp % ‘ I ‘ e ’ o
e
b Hgea 4,128 ‘
‘ 1 =63° ‘ ‘
| { 31
I ‘ | 0,819
i (0,797) (0,814)
Pb He,e 7,929
|
=83 ‘
[ Smatlon |
PbHg, | 20582 ‘
| 7' =105 ‘
34,068 ‘ ‘
23 | 0,760
(0,752
Pb Hg 50,822 (0,856)
0,38
¥ —162° 0,697 0830
0,685 0,832
0,673) (0,826)
Pb, He 75,611 0757 (0,029) (0,963)
oo | 0,744 0,031 0,959
0,731 0,034 0,95
(0,719) (0,036) (0,953)
(solida) 0,662
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« In generale, nel costruire le curve della resistenza specifica o, alle
varie temperature, si somo presi 2 mm. a rappresentare i centesimi ed in
questa scala le curve si confondono con linee rebte. Cid perd non si pud dire
quando, per essere le amalgame molto ricche di mercurio, si tenga conto
anche delle determinazioni fatte a 100. Di fatto per la amalgama Pb Hg,,,
riunendo il punto che corrisponde a 100 con quello a 240, si ha una retta
pitt inclinata, rispetto all'asse delle ascisse, di quello che mon sia il tratto
che congiunge gli altri punti compresi fra 240 e 330.

« Abbiamo voluto studiare la lega Pb Hg anche allo stato solido (a 0°).
11 tubo nel quale si & studiata fu riempito nel bagno a paraffina, seguendo

tanto nel i imento che nel raffr
antecedenti.
« L'esame dei risultati, quali sono raccolti nella tabella I, porta subito

le regole gia date nelle note

alla conclusione che anche per le amalgame di piombo la resistensa spe-
cifica, al di sopra della temperatura di saturazione, ¢ sempre minore della
resistensa calcolata. Di fatto la differenza ¢,—o conserva sempre valore po-
sitivo. Cosi pure la differensa o.—e aumenta col crescere della lemperatura.

« La tabella IT contiene i valori che siamo soliti dare, corrispondenti
alla temperatura di fusione del metallo amalgamato. T coefficienti di contra-
zione p, come si vede dalla tabella, non corrispondono tutti a leghe di com-
posizione eguale a quella delle studiate, ma alquanto diversa. Furono deter-
minati da uno di noi in altro lavoro (*).

TaeLra 11

Valori corrispondenty alla temperatura di |

H | 10000 | — = =
Pb Higa: 0803 | 0,180 0,000743 | 9,1
Thaty 0,232 0,000801 | 458
| PbHg 0,272 1000581
Pb Hes 0,240 2 | —0,000662
Pb Hg 0,168 = | —0o00717
i & 0,012 =
Pb, Hg 0,047 — | —0.000669
Lt (e 0,007 — — =
Pb = [ Z" | —o0,00065 | 000052 | — i

« Se si tracciano due curve coi valori delle resistenze misurate e quelle
calcolate, per la temperatura di 825° (temperatwra di fusione del piombo),

(1) C. Cattaneo, Sulla dilatazione termica di alcune amalgame allo stato liquido.
Atti della R. Acc. delle scienze di Torino, vol. XXV, 1890.
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in funzione delle concentrazioni in volumi di piombo liquido, si vede che
la resistensa specifica delle amalgame poco concentrate diminuisce rapida-
menle col crescere della ricchessa in piombo; per concentraziont, a volums
@ il 10 ed 50 65°/o, si mantiene pitc bassa di quella
trasioni la differensa va scomparendo.

« Se poi si costruiscono le curve del coefficiente di variazione della re-
sistenza specifica (2) e del coefficiente di contrazione (w), quest'ultimo mol-
tiplicato per 10, si vede che le due curve hanno un ardamento pressoche
eguale ed hanno una forma analoga a quella gid riportata nella Nota sulla
resistenza delle amalgame di stagno.

« Ta curva delle 4 ci dice che la mass
produce per la amalgama Ph Hg,, e che alle concentrazioni superiori all'80°/
(in volume) la differenza fra la res
piccolissima.

« Abbiamo pure traceiata la curva dei valori di 7'
e dolle amalgame. Essa riesce simile a quelle ottenute per le

Sn e Bi e come per quelle, prolungata convenientemente, in
, passa per la temperatura di 321°.

di piombo comprest [
del piombo stesso; alle massime concen

ima variazione di resistenza si
istenza sperimentale e la calcolata si rende

in funzione della

concentrazion
amalgame di
corrispondenza alla concentrazione 100 °/,
che & molto vicina alla temperatura di fusione del piombo.

Amalgame di cadmio.

« Tn base a quanto precede e a quanto fu esposto nelle antecedenti Note
& manifesto che le amalgame di metalli facilmente fusibili (il bismuto eccet-
tuato) finora considerate, si comportano in egual maniera rispetto alla resi-
stenza elettrica. Volendo quindi procurarci nuovi dati su amalgame di altri
metalli, pure facilmente fusibili, basterd sottoporre alla esperienza un numero
limitato di amalgame; e quando queste mostrino un comportamento analogo
a quello finora riscontrato, saremo esonerati da uno studio pitt esteso.
B questa la ragione per cui abbiamo trovato inutile di studiare un

numero grande di amalgame di cadmio, ed i risultati ottenuti per sole tre
di esse, ¢i dicono che anche queste si comportano identicamente alle altre.
La loro composizione & la seguente: CdHgs, Cd Hg., Cd; Hg. Per peso ato-
mico del Cd abbiamo preso il valore 111,77.

« T caratteri delle tre amalgame sono i seguenti: Cd Hg;. Alla tem-
peratura di circa 10° forma un ammasso pastoso compatto, costituito da
un insieme di grossi cristalli cementati da una parte scorrevole. Inclinando
il tubo che contiene l'amalgama, si separa da essa lentamente una parte
liquida. — Cd Hg,. T solida alla temperatura ordinaria; ha struttura cristal-
lina e aderisce alle pareti del tubo in cui sia stata versata fusa, comuni-
cando ad esse aspetto speculare. — Cd; Hg. Per questa & da ripetersi quanto
@ detto per la Cd Hg.; solo & da osservare che possiede una struttura cri-
stallina molto piu fina. Ecco i risultati delle esperienze.
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TaseLLa IIL

21,861 (250/0,4¢ 7
— 25” 0,4 ,801
—  |318|01428 0,098 | 0)812

62, bGy 1“%‘” 207 nn
e 318 0,268
solida ‘d" 0,164

TaseLra IV.
Valori corrispondenti alla temperatura di 318°.

Vol. ¢4
Ca

n“-

1,0000 —_ — = Ll
0,182 | — 0,000288 ‘ 0,000851

|
\
‘ CdHg

0,
0,188 | — 0,000471 | 0,000684 0,7 |
Cd, Hg 0,074 [ -—0,000961 | 0,000254 0,6 }
cd — | —0,00104 ‘ 0,00013 | — ‘

« Se ci mettiamo ad esaminare i risultati consegnati nelle tabelle 3 e 4,
saremmo costretti a ripetere le stesse conclusioni, ricavate separatamente per
le amalgame degli altri metalli, cid che crediamo affatto superfluo. Piuttosto,
prima di procedere, reputiamo utile prendere in discussione i risultati ai
quali & pervenuto il Weber studiando le amalgame degli stessi metalli da
noi considerati.

Confronto colle misure di C. L. Weber.

« C. L. Weber (') ha studiate molte amalgame dei metalli stagno,
bismuto, cadmio, piombo, determinando 1'andamento della loro resistenza elet-
trica ad una sola temperatura. Le amalgame di stagno le ha studiate a circa
42°; le altre a una temperatura di cirea 265°

« Nel suo lavoro fa rilevare le difficolta offerte dalle misure a tempe-
rature cosi elevate, ed avverte pure che confrontando di frequente il suo
termometro a mereurio con quello ad aria, ha trovato delle variazioni notevoli
nelle correzioni da applicarsi.

« In considerazione di cid, non che del piccolo coefficiente di tempera-
tura della resistenza delle amalgame, negli specchi dei risultati delle sue
esperienze raccoglie i valori della resistenza delle singole amalgame, corri-

2

(1) Wiedemann's Annalen, vol. XXXI, pag. 243, 1887.
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spondenti a temperature non perfettamente eguali, ma che differiscono di
qualche grado. Le curve della resistenza (in funzione della concentrazione
delle amalgame) non risentono 1'influenza di cosi piccole differenze.

« Se confrontiamo i nostri risultati con quelli del Weber, troviamo che
per la temperatura ¢'@ una differenza piuttosto sensibile. Cosi egli registra
la resistenza specitica del bismuto liquido, alla temperatura di 265°. Secondo
1o nostre determinazioni precedenti la temperatura di fusione di questo me-
tallo sarebbe invece di 271°. Volendo confrontare i nostri risultati con quelli
del Weber, dobbiamo quindi porre di fronte ai valori che egli da ai 265°,
quelli da noi trovatia 271° (Rammentiamo qui, che in tutti i nostri studi
sui metalli, sulle leghe e sulle amalgame, studi che furono incominciati nel
iscono sempre alle indicazioni di un unico ter-

1885, le temperature si 1i
mometro a mercurio, confrontato con quello ad aria, sino alle piu elevate
temperature).

. Coi valori delle resistenze specifiche delle amalgame, misurate dal
Weber, abbiamo tracciate le opportune curve e da esse abbiamo tolte le re-
sistonzo che corrispondono ad amalgame di concentrazione eguale a quella
delle nostre: tali resistenze le abbiamo poi ridotte a rappresentare la resi-
stenza specifica quale fu da moi calcolata (ciod riferendola alla resistenza del
mereurio, alla stessa temperatura della amalgama, come unitd). Alla loro
volta, dalle curve della resistenza di ogni nostra amalgama, tracciate in fun-
zione della temperatura, abbiamo tolti i valori corrispondenti alla tempera-
tura alla quale il Weber ha eseguito le sue misure. La tabella V contiene
opportunamente segnati, i risultati delle nostre misure e di quelle del Weber.

TABELLA V.

271°)
[Weber|

SnHg s Bi Heio| 0 PbHgs |carg. | 0,58 0,59
SnHg, Bi Hetao| 0 PbHei 075 [CdHg, | 043 | 045
n Hes i ( Pb Hege 0,68 |CdyHg | 0 0,

nHg, 3i Hz, | 0,89 | 093 PbHg, Gy e s
nHg IBiHg | 1,01| 1,03 |PbHg 7 = iy

n, He Bi, Hg | 1,04 | 1,07 |Pb, Hg
Sn, Hg Bi- |10 1088 — | —
Sn 0,41 | — —_ =l Aoaniraz

« La collcf)rdf\l'fza dei risultati non poteva essere migliore, se si consi-
derano le gravi difficolta che si devono superare operando a temperature ele-
vate, nonché le varie cause d'errore, che per quanto si possano diminuire,
certo non si riesce ad eliminare completamente.

« Resta in ogni modo vieppilt comprovato quanto avevamo altra volta
dimostrato, che ciod la resistenza delle amalgame fuse, a tem-
perature superiori a quella della saturazione, ha un valore
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determinato, che non varia, quando leamalgame stesse sieno
conservate in uno stato di omogeneitd, mediante il rime-
scolameunto.

« La conclusione alla quale siamo sempre arrivati, nello studio dei di-
versi gruppi di amalgame si & che la resistenza specifica delle amalgame si
avvicina, col crescere della loro concentrazione, sempre pin alla r
che doy
rispettiva loro resistenza specifica.

« La resistenza trovata, si avvicina dunque continuamente alla resistenza
calcolata colla formula

istenza
bbero avere qualora il metallo, nonché il mercurio, conservassero la

o)
T antoe
nella quale »,, ¢, e v,, ¢, rappresentano rispettivamente, volume e resistenz
specifica del mercurio e del metallo, alla temperatura alla quale si considera
I'amalgama.

« Se quindi si risolve la A rispetto a ¢, (resistenza del metallo amal-
gamato) e in luogo di g, si mette il valore trovato per la resistenza specifica
delle amalgame, si avranno altrettanti valori di g, che devono trovarsi sopra
una curva, che prolungata sufficientemente, in corrispondenza alla aseissa 100,
deve passare per il valore rappresentante la resistenza del metallo puro.

« Di fatto, in base ai risultati che siamo andati mano mano pubbli-

(1 v2) (A)

2

cando, abhiamo caleolato il valore di ¢, per i metaili stagno, bismuto, cadmio.

piombo, in base alla resistenza delle loro amalgame, alle temperature di
loro fusione 2: 271, 318, 325, quali sono riuniti mnella tabella VI; e
avendo quindi costruito le curve in funzione della ricchezza percentuale in

volume, di ogni metallo, si & trovato che in corrispondenza all'ascissa 100
passano rispettivamente per i punti corrispondenti ai seguenti numeri:
Su Bi Cd Pb
0,405 1,03 0,255 0,78
mentre 1'esperienza diretta diede per la 1
talli i valori
0,404

istenza specifica degli stessi me-

256 0,72.

I 1
2n ‘ | 0:Pb ‘w
Sn Hg, Cd Hg, Pb Hee | 0167 |
Sn He, Cd He, Pb Hg,s | 0211 |
Sn Hg, Cd, Hg Ph Hg, | 0321
Sn Hee - Ph H, ‘
Sn Hg — Pb He |
Sn, Hg - Pb, Hg | 0,682
Sn, He = L = 2 ‘ % H
Snyo Hg = = = =

1892, Vor. I, 1° Sem.

RENDICONTI



. Per il Bi non abbiamo una curva abbastanza ricca di punti nell'ul-

timo tratto (alle massime concent azioni) il quale mostra l'esistenza di un
massimo di r istenza del
bismuto puro, r
ecco perché pil sopra abbiamo messo il valore intermed;

« Dal tin qui detto, chiaro emerge, che o studio della res
cate di un metallo, pud servire a determinare
del metallo puro.

Per trovare il punto corrispondente alla r
aun po’ di incertezza fra i valori 1,00 e 1,05 a un dipresso;
io 1,03.

stensa elet-

trica delle amalgame concentr

con sufficiente approssimasione la resistensa specifica

allo stato di fus:one =.

Fisica. — Sulla tenacitic del ferro a diverse temperature. Nota
di M. Ascowr, presentata dal Socio BLASERNA.

Fisica. — Sopra la misura della plasticiti dei solidi e sopra
la plasticita del ferro a diverse temperature. Nota di M. AscorLr,

presentata dal Socio BLASERNA.

Queste Note verranno pubblicate nel prossimo faseicolo.

Fisica matematica. — Sullattrazione del corpo di massima
altrazione al secondo polo. Nota di Auronso SELLa, presenfata
dal Socio BLASERNA.

di calcolare Tattrazione del corpo

. Mi sono proposto in questa Nof

alla seconda estremitd dell'asse

&

di massima attrazione al secondo polo,
di simmetria. se la prima & il punto per cui esso corpo & di massima attrazione.

Y

rgio MN=y, dello

« L'attrazione
spessore d ed alla distanza OM =

: 1,.)(177
1

vale:




