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Matematica. — Zu legge di probabilite degli errori dosser-

vazione. Nota del prof. P. Przzerri, presentata dal Socio CREMONA.

jsul-
tati sperimentali (') del quale mi permetterd di offiire tra poco un esemplare
a2 codesta illustre Accademia, ho trattata la teorica del metodo dei minimi
intrattenendomi specialmente sulle basi filosofiche di questa dottrina.
ti, o tacita-

<« Tn un mio lavoro: I fondamenti matematici per la critica dei

quadrati,

« Di un certo numero di postulati, o apertamente enunci
chiunque ha trattato di questa materia ha dovuto pec neces-
parte i super:

mente ammes
sita valersi. Stabilive chiaramente questi postulati. mettendo
flui, conservando solo quelli che rispondono ad un uniforme indirizzo di idee (2)

o che appaiono ¢/ meno possibile arbitrari, & di somma impor non solo

, e pil, per render sicuri i passi dello

anco:
edire la teorica, ovvero applicarla alla eritic

dal punto di vista didattico. m
studioso che voglia o far prog
dei risultati sperimentali. La legittimita delle applicazioni pratiche di una
ha un carattere, in certa misura, convenzionale,

a

teorica, che, come questa
dipende infatti, in ogni
quali la si intende fondata.

« Tacendo di altre parti del mio lavoro, mi permetto soltanto di richia-

da una prec designazione dei principi sui

ademia su quel che ri

mare oggi 'attenzione dell'Ac narda la legge di pro-

babilita degli errori. Ho messo da banda, a questo proposito, il modo di

ragionare tenuto da Gauss nei suoi notissimi capitoli 177° e segg. della Theoria

motus ete.; quello cioé di dedurre la detta legge dallo ammettere a priori
zioni di egual peso esprima,

che la media aritmetica di numeri dati da osserv
o esattamente o pressapoco, il valore pilt probabile. Astrazione fatta dai gravi
difetti di questa deduzione (i quali difetti ho cercato di mettere in evi-
wulice € alla parte 12 del mio lavoro), & fuor di dubbio che
degli errori non da aleun lume intorno alla

denza nell’ App:
questo modo di fondare la teor
ittimith delle applicazioni di tal teorica ai singoli casi particolari. Come
e quando possiamo noi (specialmente se usciamo dal campo dell'astronomia,
della geodesia, della fisica di precisione, per entrare in quello della statistica,
delle scienze antropologiche ece.) giudicare a priori che la media aritmetica
dia il valor piut conveniente da dedursi da una serie di numeri osservati?
« Parmi invece preferibile, anzi unica accettabile fra tutte, questa via: di
stabilire a priori la forma della legge di probabilith degli errori, deducen-

(1) Negli «Atti della R. Uni
() In taluni trattati sul metodo dei minimi quadrati sono ammessi insieme principi
+ il che di lnogo ad una confusione di id

ersiti di Genova per il Centenario Colombiane ».

di genere affatto divers

ramente contraria
al progredire di questa dottrina.
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dola dal vero o proprio carattere dell'errore accidentale, che ¢ quello di esser
generato do un gran numero di cause diverse, delle quali non una, né poche,
Chiunque @ pratico di

siano di prevalente importansa rispetto alle altre.
one, eliminate

ricerche sperimentali, sa henissimo che nelle misurazioni di preeis

tiche di errore, 1'errore accidentale, che rimane, risulta generato

le cause sistems
nel modo ora detto.

« Questo concetto intorno alla origine degli errori di osservazione & tut-
t'altro che nuovo. Lo si trova ammesso, in modo alquanto particolare e ristretto,
in una breve memoria di Thomas Young ('), le idee del quale furono poi svi-
luppate negli scritti notissimi di Hagen () e di Quetelet (*). Piu ampiamento
inteso e svolto da Bessel () nelle sue classiche ricerche, e piu recentemente
da Crofton (%), questo principio @ anche considerato come il vero e proprio
degli errori dai due illustri Inglesi G. B. Airy (°) e

fondamento delle teoria
L. W. Glaisher (7).

« Com'e noto, partendo dal concetto ora enunciato, si pud dimostrare che
azione cada fra certi limiti, tende ad

la probabilitd che I'errore di una osserv:
avere una espressione analitica molto semplice, quando si faccia crescere senza
fine il numero delle cause di errore. I} questa forma limite (il pit delle volte
ben verificata dai confronti sperimentali), quella che, per approssimazione, pud
servire a fondamento della teoria degli errori.

« La dimostrazione data da me, nel mio lavoro che ho annunciato, pud
considerarsi come pilt generale di quelle date da altri sin qui, per ¢id che io
ho fatto le ipotesi pit ampie intorno alla natura delle cause di errore, non
limitandomi a supporre che queste agiscano 7z modo continuo ma ammettendo
che l'effetto di ciascuna di esse possa anche assumere un numero limitato di
valori discreti. Ma cid che sopratutto distingue la mia deduzione dalle pre-
cedenti sta in c¢io, che fin ora, o ammettendo da principio che le cause d'er-
rore sian tali da dare, con egual facilith, errori positivi e negativi, ovvero
esprimendo direttamente questo concetto al termine della dimostrazione, si

vations (Philos. Tran-

ervors in physical obse

(1) Remarks on the probability o
sactions for 1819, London).

(%) Grundsige der Wahrscheinlichkeitsrechnung (Bexlin, 1837).

() Lettres. Sur la th. des probab. cte. Lettre XVII® mm\.lm 184

(4) Untersuchungen iber die Wahrsch. der Beobachtungsfehler (Astr. hr. XV).

(5) On the proof of the law of errors ete. (Philos. Transact. for 1870, London).

(9) On the algebraical und numevical theory of errors ete. (London, 1861).

(') On the law of facility of errors (London Astron. XXXIX, 1872). Alle con

i arrivato prima di conoscere gli importanti lavori

oci

4|n~|nm enunciate qui sopra io era g
di Crofton, Airy e Glaisher. Pui ben licto di {rovare poi che le mie idec erano conformi
a quelle di tali sorittori, i quali (come gl'Inglesi

nalita e tanta indipendenza idee in questi studi che stanno fra. il matematico e il filosofico

nno in generale) portano tanta origi-
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siungeva al solito risultato che la funzione di probabilitd degli errvori ha, al

limite, la notissima forma:

(1) s

« Tn realtd, invece, il risultato pit gemerale & questo, che la detta fun-

zione di probabilita ha, al limite la forma

(2)

cosicchd, per fondave la ordinaria teoria degli errori, occorre un nuovo postu-
il quale ci abiliti a porre @ =0 nella espressione (2).

+ Dire, senz'altro, che errori positivi e negativi di egual valor a

lato,
soluto

con egual facilitd, non mi pare cosa abbastanza giusti-
s/t nella quale ci troviamo di porre nella (2)
a dal postu-

debbano presen

ficata a priori. Invece la nec
=0 (') mi sembra nel modo pi diretto e pill genuino espres

lato seguent
. Quando da una seriediosservazionidella stessa specie
si deduce, per mezzo di una opportuna combinazione, il va

love pit conveniente di una guantitd fisi questo valore,

cosi calcolato, dovra, alerescereindefinitodelnumero delle

cvazioni, approssimarsi indefinitamente al valore vero

di quella quantitas
« Questo postulato & una conseguenza del significato che I'osservatore deve

sariamente dare alla espressione « vero valore di una quantita fisica s.

sione delle inc

neces:
Quando la pr
limite, una definizione a priori del vero valore ci s
ssibile soltanto una definizione a posteriori.

sini fisiche si suppon spinta oltre ogni

completamente; e

Quando I'osservatore,

ne resta pi
ssive serie numerose di osservazioni, deduce dei

da suce sultati medii tanto

poco diversi fra loro da poterli ritenere uguali, a meno di quantita trascy

yili, egli ritiene l'uno o L'altro di questi risultati come adatto ad esprimere il
valor vero. I lecito dunque definire il valor vero di una quantita fisica come

il limite cui tende il risultato medio di pii

roasioni quando il numero
di queste eresce oltre ogni limile. Qui per risultato medio intendiamo quello

ottenuto con una qualsiasi opportuna combinazione delle osservazioni.

« La definizione data del valore vero & senza dubbio

onvenzionale, ma
essa ci sembra indispensabile fondamento pei metodi del combinare le osser-

vazioni. Affinche tali metodi abbiamo un significato, & necessario che 1'osser-

vatore abbia a priori la convinzione che, all'aumentare indefinito del numero

(1) A meno che il valore di @ non sia una quantitd nota a priori, al quale caso accen-

niamo piit innanzi
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delle osservazioni, il risultato medio di esse tenderd ad un limite fisso
quale non abbia a mutare col mutare di istrumenti, di metodi, di teoriche.

« Ammessa una tale definizione del valor vero, ovvero, cid che & lo stesso,
stabilito il principio poco innanzi enunciato, si dimostra facilmente che, nella
essere 0 nulla o nota

espressione (2), la costanto « deve necessariamente
a priori. Se ¢ nulla, si ricade nella formula (1). Se & nota

ti, e questi, corretti cos

a priori, essa pud
essere sottratta da ciascuno dei valori o 1, risul-
teranno alla lor volta soggetti alla legge di probabilita espressa dalla (1).

« Ometto le deduzioni analitiche, che si trovano per disteso nel mio la-
0 & ben facile ad ognuno di

voro menzionato da principio, e che del

immaginare ».

Matematica. — Su due congruenze di rette di secondo ordine
di sesta classe. Nota del prof. D. MoNTESANO, presenfata dal
Corrispondente PINCHERLE.

scicolo.

Questa Nota verra pubblicata nel prossimo f:

Fisica. — Misura della resistenza elettrica dello zinco e
dell’antimonio fusi per meszo di aleune loro leghe. Studio speri-
mentale di G. Vicenrtint e C. CarraNeo, presentato dal Socio

Bras

« Dietro a quanto avevamo promesso nell'ultima nostra Nota, diamo qui
tenze elettriche di aleune amalgame e
vare con

i visultati della misura delle res
varie leghe, di zinco e di antimonio, e cid allo scopo di poter rie

specifica

una sufficiente approssimazione, il valore della resistenza elettri
di tali corpi, fusi, senza bisogno di eseguire le esperienze alla elevata loro
temperatwa di fusione.

« Nei caleoli che faceiamo per ricavare dalla solita formula

(nella quale ora . si deve sostituire col valore della resistenza o trovata
dello
zinco e dell'antimonio, & necessario conoscere il volume dello zinco o del-

delle amalgame ¢ delle leghe) il valore g, della resistenza elettri

no nelle leghe allo stato di fusione. Tale volume lo

L'antimonio, che si tro
alla densitd ed al coefficiente di dilatazione dei due corpi,

calcoliamo in base

«id da noi misurati indirettamente collo studio delle leghe.

Rexorcontr. 1802, Vol I, 10 Sem. 51




