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« Esperienze dimostrative fatte coll’elettroscopio, mi h
affatto paralleli a quelli esposti. Se, infatti, 1
d'oro d'un elettroscopio a pile secche, e

anno dato risultati
a sonda comunica colla foglia
se I'anodo (parete del pallone) co-
munica col suolo, la deviazione (negativa) della foglia d'oro cresce fino ad un
massimo, allorche la sonda viene allontanata dal catodo. Se invece & questo che
comunica col suolo, la deviazione (positiva) cresce gradatamente. Stante il non
mai assoluto isolamento, la spiegazione precedente si applica anche alle espe-
rienze fatte coll'elettroscopio.
« Nella Memoria completa che pubblicherd tra qualche tempo, dard i
particolari delle esperienze, e fard un confronto fra i miei risultati e quelli
anteriori di Warren de la Rue e Miiller, di Schuster e di Crookes -.

Matematica. — Sulle espressioni analitiche generali dei movi-
menti oscillatori. Nota di CARLO SoMIGLIANA, presentata dal Socio
BELTRAMI.

« § 1. Nella Mathematische Optil: di Kirchhoft, pubblicata 1'anno scorso
per cura del sig. dott. K. Hensel, & richiamato (1), senza riportarne la dimostra-
zione, un teorema di Clebsch relativo alla decomposizione di qualsiasi movi-
mento oscillatorio di un mezzo isotropo in due movimenti, 1'uno longitudi-
nale, 'altro trasversale (*). Anche nelle piu recenti Vorlesungen iber die
Theoric des Lichtes di Volkmann il lettore, per la stessa questione, & ri-
mandato alla dimostrazione di Clebsch. Ora il procedimento seguito dall’illustre
geometra per dimostrare il teorema in discorso non & molto semplice, ed
inoltre richiede, a mio credere, qualche altra considerazione che lo completi.

« Percid non sard forse priva di interesse, almeno per la sua semplicita,
la dimostrazione che segue.

« Supposto che non esistano forze di massa, le equazioni del movi-
mento sono :

A il A3 Y
A% 20 el A
) Ll oy S0l u~(‘——
A2 i X 08
220 . 0 , (& Rl
= b — 7 ( —
W e W

(Y) Erste Vorlesung, § 3. '
(2) Clebsch, Ueber die /1’«‘//4‘,1'/‘0// an einer /\‘/1_//."////71'//1" Borchardt’s Journal fiir die
reine und angewandte Mathematik, Bd. LXI.
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dove », », w rappresentano le componenti di spostamento, 7 il tempo, .z, 7, 3

coordinate rettangolari, ed inoltre

o. b infine sono le velocitd di propagazione delle onde piane trasversali e

longitudinali.
. Dalle equazioni (1) segue immediatamente, come ¢ noto,

(D — &6 :15)0 0
2)
(DE— a2 4:)E=0, (D& — @& 4:)1 0, (D2—a*4d:)s = 0.
« Supponiame da; 2 che in un tempo 7, siano nulli in tutto lo
spazio gli spostamenti e le velocitd, cioe si abbia
> A N
5) )= — — () = = ‘; = ] per / Lo
= Se N0l poniamo
Y= \ f \ dt b
1)
‘ v ) » v i
C | de | aes, v=a2 | at | dty, W=c | ‘,//\
It g

chiaro che. integrando 1'equazione (1) due volte rispetto al tempo fra 7, e ¢,

S1 trova

. Ora a cagione delle condizioni (3), e della regolarits che noi ammet-

tiamo per le funzioni #, ». w e le loro derivate. almeno in tutto il campo,

in cui fa d'uopo di considerarle, si ha

> v  { i
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ed altre due equazioni analoghe per V, W. A cagione delle (2) avremo dunque:

(D —2024,) P—

(D —a*4)U=0, DOf—a*d)V=0. (D — a2 £,) W = 0.
D'altra parte tutte la volte che queste equazioni sono soddisfatte, le (5) danno
degli integrali delle equazioni (1); percid, ammesse le condizioni (3), abbiano
il teorema di Clebsch :

« Le soluzioni pit generali delle equazioni (1) sono date

dalle espressioni (5), dove P & una soluzione dell’ equazione:
(D — 2 4,) P =0

ed U, V. W sono soluzioni dell’ equazione:

(D2 — a* 4,) ¢o=0.

« Non ¢ difficile ora liberarei dalla restrizione portata dalle (3). Suppo-
niamo infatti che queste condizioni non siano pitt soddisfatte : ed indichiamo con

Y, . ; . 3 .
9o, \—/' i valori, per /=¢,, di una funzione qualunque ¢ e della sua deri-
vata rispetto al tempo; inoltre poniamo
Rl
9" =g+ (1 —1,) = ‘

« i chiaro che integrando due volte fra 7, e ¢ le equazioni (1), invece
di ottenere le (5). avremo

oP 20 YW
* 7
U — Uy e e ——
P R DY
. . W W 2U
05) D — P = —
Y AT P
AP 20 AV
* =
W= gt — e
Rl R/ QX

dove P, U, V, W sono ancora le stesse funzioni definite dalle (4). Per tro-
vare le equazioni a cui ora soddisfanno queste funzioni, osserviamo che si ha

t a ¥4
DE2P=0§6—=}2 ({// ( dt l),‘: 6 -+ H? 6,*
et
1 i

I)‘,? U=0a*s= ¢ ‘ dt ‘ dt ]),"’ &+ ad I:-H‘
quindi, per le (2),
7) (D2 — 02 £,)P =126, (D —atdy) U= ar§,

ed altre due equazioni analoghe per V., W.

« Ora ¢ noto che una terna di funzioni di @, y, s come u,, vo, W,
oppure le loro derivate rispefto al tempo, pud sempre essere rappresentata
con espressioni analoghe ai secondi membri delle (5), colla condizione inoltre
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colla condizione

le funzioni P, U', V/,

10)

del tempo.

<« Se ora poniamo :

U U [

(6) divengono :

e due equazioni analoghe per

» (8) s1 ha:

oviamo :

1

(D2 —a*4,) U

W al

(D2 — 5% 4,) P =

e H
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0 per la terna U,

¥,

WV

N\ -

YW

\ 7

1l pari dei primi membri, saranno /

W (). Noi potremo quindi porre:

YW

Y/
YU
s

2V

UNSLON

\'A W W W'

1.

W': per cui, sommando colle (7),

)V 0 (DE— a®43)W 0.

¢ 1) teorema di Clebsch resta cosi dimostrato senza alcuna restriziont

« Le funzioni U, V,

Idisfanno

Una dimostrazione

Theorie der linearen partie

\\

2U

generale

inche alla relazione :

Y

]

en

essendo :

d1 questo teorema

Differe

W

W

i pui vedere in: Lipschitz, Gei-

atialgleichungen, Borchardt’s Journal

Bl LXIX: e del resto ¢ facile rendersene ragione con considerazioni assai semplici. V. ad es

P

-d
card

Traité d’anatyse,

It

I.

pag

Paris

1891
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¢ quindi dalle (9) si ricava :

Ay P =9
10) L
A, U =—=¢ 4,V =y AW =¢

« Si pud ora domandare se la determinazione delle funzioni P, U, V, W
si possa fare in un sol modo, o se vi sia in esse qualche cosa di arbitrario.
Se indichiamo con /, /, m, n le differenze fra le funzioni dj due quaderne,
per le quali sussistano le formole (9), (10), (10'), & chiaro che dovremo avere:

df R Y/ 0
2w u¥
)/ W Y/ 0
W T 2w
11)

/ A - 0
P4 Y] AL

R M R o
W Wy pr

da cul segue :
A, /: Ayl == Ay in — A 7i—10)";

¢ quindi dalle (10) abbiamo :
11") Déf=D2l=D2m=Dzn=D0.

« Reciprocamente possiamo sempre aggiungere rispettivamente a P, U,
V, W quattro funzioni /y L, m, n, le quali soddisfacciano le (11), (11') senza
che cessi la validita delle (9), (10), (10'). Possiamo quindi dire: le fun-
zioni P, U, V, W sono determinate all'infuori di quattro fun-
zioni lineari del tempo, che siano soluzioni delle equa-
zioni (11).

¢ § 2. Oltre le (9), si conoscono altre espressioni per gli integrali delle
equazioni dei movimenti oscillatori nei mezzi isotropi; nmon sard pereio inop-
portuno cercare quali relazioni abbiano colle (9) queste altre espressioni, e
dimostrarne parimenti la generalita col procedimento gid seguito.

« Poniamo :

ali ~ ~ 1 all = =
2P R R YW
¢, = dt ‘ dt =% Go——a° ‘ dit ‘ dt (; — )/—/)
U ot :
N At ~t ot - -
2P W A
Yy ==b* ‘ dt ‘ dt el Yo —— a? ‘ dt \ (//('\ == )
R Y N
iyl . Uhty oy
L ~ = i ali = =
WP AU A}
2 = b ‘ dt s (a8 3;' Yo —— ‘ dt ‘ (//( = = ),/')
Jty, i Witah b
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Avuto riguardo alle (107), avremo

N N N N 3\ Y
ALY LSS A ¢ P 1‘__1, ALY AL A 0
N DY A3 A DY A3
WY D) WY Y -
Piiies | vaiidy 0 s B 1 Tl
o8 N, N Y
D A AV 2 AC e
e b 09h 0 A eYik sd P v VAL Y
% s AN N
\ N N
LFENGERE I
3 N\
/
!

« Quindi, sostituendo nelle (9) 1 a*~1~1‘<‘>‘\i\\ll-l di P.U,.V, W che risul-
tano da queste formole, si ha
12)

altre due equazioni analoghe
« Ora osservando che si ha:

l):"/v

DV YW
: Deg = (??_r«/)
1 a ~:]]»jt.>:
)P
(De—bds) o= b°
‘ 13)

(D,2—« /),l, _,.(.\\',

.\\\")
08 o/

quindi agginngendo membro a membro queste due
dopo aver moltiplicato questa per b —4¢

nonaglianze alla (12)
e le (13) per — 1, si trova

= (D2—46*4,) ¢
Ora si ha:

)z)

pY VL Y al A2
B

(//‘-——u")u\,'—-/; ok 8

2

(VW
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e pel teorema gid invocato al § 1 noj potremo sempre determinare tre fun- '
zioni ¢, Y', ¥ per le quali si abbia : )
p ¢ W |
AR V8 i
4 ’ |
l WY D)4 |
! i oY i
15) ; ; f
, Ve R Tioy
| NG Y,
| \\ ff— )(Il L5 )u,
{ =7 )

e che risulteranno funzioni lineari del tempo. Avremo allora:

SRR oAV W . ) 2
= f//'(T—T):(I)lz*//" »f-z"l i

Y
D (¢ W
—‘L'(/ﬂ—a"')——( £ oty /—)

RLNRL Y oz

, « Sostituendo nella (14) e nelle due analoghe che si possono formare
‘ e ponendo inoltre :

’

e SRR = R
$- b*— at e b — a? W= b*—a*”

troviamo :

w = (D —024,) 9+ (b — a®) D, 2
16) v =(D2— 2 4)y+ (b*—a?) D, @

w= (D2 — 04,y —(1*—u*)D. Q
dove si @ posto:

= D,9+D,w—+D.%.
« Cerchiamo ora le equazioni, a cui soddisfanno ¢, vy, y. Dalle (13)

noi ricaviamo immediatamente :

° . «\ '(: })' - .,“HH' ‘
(“,2—//2‘/3)(l),"'*//""A/E)q];:—r/"//‘ === 12 b = [
; 3 - S /R A }
([)[~——//‘J2)(I),‘—//‘ ,/2)([;,,*1 u'/r( )? —”T‘,;
¢ quindi sommando :
7 o oo Dk AN Ao ) .
17) (D=t (D — 0 ) g = —aor (M At

|
« Ora dalle (15) si ricava inoltre : :
B AWV |

A Ay A3

gy =
e quindi :

Qd
17) (D2 —a21,) (D2 — D2dy) g = ab®dy £yg == fz?//?( =~ n

dJu

Renpicontr. 1892, Vor. I, 2° Sem. 16
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D1« S S
S ~
D
| S
S
-
U
A
g
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un integrale

funzione ¢ ¢

£.) (D f1.) 0
ey D'altra parte le formole (16)
» equ del imento, purche le ¢, Y/, x
( che le (16) formiscono una rap-
quazioni (1)
S Cauchy per ottenere gli integrali gene-
o sono dati 1 valori iniziali deglh
(16) degli integrali porta appunto
I forma ne degli integrali di un
o coeflicientl costanti me-
3 $ rappresentata nel
W strass, in alcune considerazioni pubbli-
S lo generale d integrazione
servito nel § 1 per arrivare al teorema
1 equazioni pid generali delle (1).
essere 1sotropo, sia il cosidetto
1 3 —
fH
/
2] £
H £ '
Le 6, £ lisfanr 1 questo caso alle
() — 1.)0 ()
o ‘\1],
) ) y (D = {
s
Ko ke ] 10
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ed il teorema analogo a quollo di Clebsch,

ma pit generale, a cui si arriva

1l
in questo caso, ¢ il seguente: !
« Le soluzioni piu generali delle cquazioni (19) sono date
dalle espressioni: I
) &4 ) [ YW ;
" ~ |
it )3 VY {
. P oW )
oy VDY 3
R 2U ( |
APy Y / !
dove P ¢ una soluzione dell’equazione: |
(D —A24,)P— 0
ed U, V, W sono soluzioni del sistema di equazioni:
e g 28 S S
(Dé—a*4:)U+—=0, (D2—b2 4,) U =0 (D) W--——0
o dY = A3
ove si ¢ posto: !

T AV :
g U AV W
Wy 28

« K

assai facile vedere quale ¢ in questo caso la determinazione delle
P, U, V, W analoga a quella delle P, U, V, W del § 1.

« La decomponibilith di qualsiasi movimento oscillatorio di un mezzo
di Green in due, 'uno trasversale e I'altro longitudinale, risulta immedia-
tamente da questo teorema (!).

« Le equazioni a cui soddisfanno le U, V, W non coincidono in questo
caso, come in quello dell'isotropia, con quelle degli spostamenti nel moto
trasversale; abbiamo invece due sistemi di equazioni differenti, i quali perd
hanno la stessa equazione caratteristica, come & facile verificare =. |

Fisica. — Contributo allo studio delle variazioni di resistensa
del nichel nel campo magnelico (). Nota del dott. MicHELE CANTONE,
presentata dal Socio BraseprNA.

« In un precedente lavoro ho esposto i risultati di aleune ricerche rela-
tive alle wariasioni di resistensa del ferro e del nichel nel ecampo magne-
tico; mi permetto ora di comunicare 1'esito di ulteriori studi intrapresi allo {
scopo d'indagare la natura della legge di dipendenza fra le intensitd magne- :
tiche e le variazioni di resistenza.

n fine della Memoria

(M) Una dimostrazione di tale decomponibilith si pud vedere

precedentemente eitata, della Kowalevski.

(*) Lavoro esegunito nel Laboratorio di fisica della R. Universith di Palermo




