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ed il teorema analogo a quollo di Clebsch,

ma pit generale, a cui si arriva

1l
in questo caso, ¢ il seguente: !
« Le soluzioni piu generali delle cquazioni (19) sono date
dalle espressioni: I
) &4 ) [ YW ;
" ~ |
it )3 VY {
. P oW )
oy VDY 3
R 2U ( |
APy Y / !
dove P ¢ una soluzione dell’equazione: |
(D —A24,)P— 0
ed U, V, W sono soluzioni del sistema di equazioni:
e g 28 S S
(Dé—a*4:)U+—=0, (D2—b2 4,) U =0 (D) W--——0
o dY = A3
ove si ¢ posto: !

T AV :
g U AV W
Wy 28

« K

assai facile vedere quale ¢ in questo caso la determinazione delle
P, U, V, W analoga a quella delle P, U, V, W del § 1.

« La decomponibilith di qualsiasi movimento oscillatorio di un mezzo
di Green in due, 'uno trasversale e I'altro longitudinale, risulta immedia-
tamente da questo teorema (!).

« Le equazioni a cui soddisfanno le U, V, W non coincidono in questo
caso, come in quello dell'isotropia, con quelle degli spostamenti nel moto
trasversale; abbiamo invece due sistemi di equazioni differenti, i quali perd
hanno la stessa equazione caratteristica, come & facile verificare =. |

Fisica. — Contributo allo studio delle variazioni di resistensa
del nichel nel campo magnelico (). Nota del dott. MicHELE CANTONE,
presentata dal Socio BraseprNA.

« In un precedente lavoro ho esposto i risultati di aleune ricerche rela-
tive alle wariasioni di resistensa del ferro e del nichel nel ecampo magne-
tico; mi permetto ora di comunicare 1'esito di ulteriori studi intrapresi allo {
scopo d'indagare la natura della legge di dipendenza fra le intensitd magne- :
tiche e le variazioni di resistenza.

n fine della Memoria

(M) Una dimostrazione di tale decomponibilith si pud vedere

precedentemente eitata, della Kowalevski.

(*) Lavoro esegunito nel Laboratorio di fisica della R. Universith di Palermo




nelle attuali ricerche il campo fornito da
*hetto, con uello che. nel mentre si presta bene per una misura del
dd luogo all'inconveniente che presentano le elettro

lamite col loro magnetismo residuo a circuito aperto. Non potendosi nell

10V i1 ivare val va ampo senza provocare sul roc
to 1 t scalda nto che avevo tutto ]'interesse di evitare, ho dovuto,

S o da parte ferro. limitarmi allo studio del nichel, per il quale,
1 S V wistenza assal pil grandi che per
< Vennero a lue fili ed il nastro largo di nichel che furono ado
lent rercl Preso di ciascuno di questi conduttorr un

Ing 2 t s1 divise 1 8 parti ucuali, che

spos S 1 saldatura collecate in serie per modo da
=T ¥ hott g0 23°® 6 , hiudente 63, 65 gir1 per c.m. fu col-

s ss la d nerpendicolare al meridiano magnetico e di

1 agnet t La sua azione su quest'ago fu compensata

S i etta di piceolo numero di spire opportunamente situato

- Nele to del tto s'int yrono una pila di tre elementi Bunsen
ssoluta d ti. un reocordo di sottili fili di pacfong ed
y mano poteva dare all'incirea 5 inversioni
secondo. Esso era destinat iportare il nichel, gid sottoposto all’azione

stat it processo di Ewing; e vi 81 riuscl sempre in

- La misura delle resistenza si fece come nelle precedenti esperienze ser-

V 1051 d1 un pont 1 cassell i Carpentier, nelle cui diagonali si aveano
amente doe coppie Bunsen ed un galvanometro Deprez-d'Arsouval.

- Siccome la corrent metizzante si mantenne sempre inferiore ad un

| etto « 1to grosso, il riscaldamento di questo

pparecchio era tale da avere piccolissima influenza sullo stato termico dei

luttori s 1 1uz 1 je infatti che le variazioni di resi-
nza prodotte dal magnetismo rimanevano inalterate se il passaggio della

rente per il roechetto si protraeva per parecchi minuti. Cido non pertanto

1]l tempo necessario per fare le letture sulla scala

o che nelle ricerche sui eicli, in cui dovea tenersi
*hiuso il circuito per circa 10.

- Le prime esperienze ebbero per iscopo di valutare le intensita magne

he e le corrispondenti variazioni di resistenza per forze magnetizzanti cre

scenti. 11 campo si facea variare spostando il cassetto a mercurio che limitava

1 misurava la deviazione sulla

1 resistenza del reocordo, ¢ volta per vol

seala del galvanometro del ponte. Compiute tre o quattro di queste serie
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sismagnetizzava il corpo, ricorvendo al commutatore, e si ripetevano le serie !
di magnetizzazioni per fare le letture sulle scale del magnetometro e della tl’
bussola. Siccome si avea cura in ciascuna serie di portare il cassetto del reo-
cordo nelle stesse posizioni precedentemente segnate, e poiche 1'intensitd della ’
corrente a pari resistenza esterna si Conservava presso a poco costante, si riu- 1

seiva a ricayare con sufliciente approssimazione dalle misure delle ultime serie

le intensita e le forze magnetiche relative alle variazioni di resistenza prima

ottenute. 1

« Riporto i dati numerici forniti dalle esperienze. Con «,, a., a,, in- l]

dico le letture fatte al galvanometro Deprez prima, durante e dopo il pas- f
saggio della corrente nel rvocchetto, con 4 le differenze fra ¢, ed e} s
o ot

con o, i valori di by — b, , (essendo 4, e 4, le deviazioni ottenute al ma-
agnetometro corrispondenza ad @, ed a,), e con A, le differenze fra le 7.
ed il primo valore di 4, nella prima serie. -

i = 111 .\1.ni|,;7r Filo medio 7” »  Nustro T

|
s |
|

[ A
‘_’.mll 9.10}% ’III(HI» | R 21,1/[-3.80/-3,80,-3,95/0,07 11.4/11.4
‘ |
[

2,05 2,80(2,1: »l':”\h 8,7 ,Iu-u.u—: 30 -4,000,70|2

“__’JNI 0|3, [, 11 ll‘In 3 76. ‘H—l lin—] 75 .—::,\t"‘_l,],'.‘:l]_\‘.‘.::,n
(2,40 .n‘ .ui" ' 94,1{-3,80/ 0,80-3,7¢

‘::,nn 5 3,30 9,60(8,95|23,75((2,306,30(2,20(4,05 _.--\1u.u“ 1.70/-3,80/5

| ) A 1* 177 i | | | | | H Jieia?

! | i = st | H T

3.00 1,'_’\1:'.,1,>\l::| I,.)Ils,n 2,20/2,80/2 ,14/0,63) 4,8 77 4|[-4,00-3,40/-1, 20/0,70{ 5,055
3,000 5,72(3,18/2,13| 2,3 | 18,71(2.20/3 ]H 212 “ 0.94| ’,'.fil R0.9 I—l 08 -2 'm -4 ,|| 1. 00| R u‘ 58.1
3,00 T.u"'-‘ll‘ 3,90 :'.‘,',{‘_(l.n ¢ ;] .n![ .::{ sn,;‘—l__’u—'_‘nnl—l ..1. 2 !“’1,- 5[ 63,6
3,00 1|.1;>‘:1,;21;s7 9,8 [22,1]]2 :.n} ), 1\ 2,18 ‘“lll;-__:': 95,4|[-4,20[-0,20/ -4, .H 2,25/ 22 :‘:T'_‘.l
3,00(12,25/3,.2019.15 ! ‘ !-_‘11,,'.1 102,0(l-4.70| 0,70/-4,70/5 "n "1.“‘7(; 3
‘,, 0 (e l | | 144 1 | ‘,,_. I
R ! ‘ ;-* IL
'--.““‘ "| ‘I‘ { 4.8 77,§-1.30(-8,75| -4, ul‘“.\ 1,9(55,1
3,00 "‘\ 10} 2, i ‘.-.l-v 2,17/10,94 7,8 80,9[-4,30 -I‘-.l."l—I,T (1,35 8,0/58,1
[ .mll 7 un! b 'u‘ 3,00 ::,’.‘ 20,012,221 3,88/2,04/1,75/13,4] 86.8/-4.30/-2.1 |'—| 7.1“,‘ :T‘I.‘._l 63,5
“l" l'\ 10, 'h : {h 'N" 5,8 221 _'.'31" 5,10 '_’.ll"'_‘,"f-|'_"_‘.:i 95,6/|-4,40/-0,40 -i.\l‘l I,‘_‘“;‘J‘_‘.I!T'_’,Oi
‘Z‘-.HH 12,2¢ (!' 1 I} 7_.‘.‘ 23,7 _’,'_'n‘z'.,l.\ L"““i 1.0.‘.‘_) ‘_"mr_'_‘_‘ —|_7uj—<» 35 —1,\.\‘.'.,10‘-_‘1:1 76.3
| | | | | |

Dall'esame delle colonne relative alle

a, si constata che le prime magne-

tizzazioni, le quali, giusta quanto risulta dal confronto delle .7, e .7, laseiano

nei tre corpi cimentali una polaritd residua che

arriva circa ai

generata dall'induzione del campo, portano variazioni di

Ve

3 B 2. <

Dl
: di quella

.

resistenza permanenti
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serie solo per 1l

forse anche nulle, giacehe nelle prime
1
ud del valore mas

raduale delle ST
10

0 pronungl

filo sottile st ha un aumento gra
\ simo di «; mentre per il filo medi per il nastro si producono variazion
ra piu piccole ed in vario senso. Vi sone vero, differenze fra le a, ¢
rrispondenti 1 esse a o ad influenze in gran parte tempo
sicche ¢ da ary tare sieno dovut agli effetti termici della co
versa lutt same ) rgiore probabilitd, trat
los il casl di anmento 1 tri di diminuzione di resistenza, alle
1 di peratura provocate dai moti dell’aria. Per la considerazione
Spos I S8 1Y ~ li piccola entitd rispetto alle
— S ] / di prendere come posizione
SO 3 eire ag int quella data dalla media di @, ed a..
« L ) sfugg all'attenzione di chi esamini le
1 S I a lla u to che presentano le varia-
SE A ssando dalla 1 2* 8 wmento che risulta in
\pporto al va g to piu piccola e forza ma-
a zant ! A S i i t per questo che le /.
tensitd magnetica , sono maggiori nelle
S S § s st | ud ) fossero le variazioni
st O | lent anetic soltanto. e s1 ¢ cercata
f1s A ] iparsi della influenza che
: S 2 lel conduttore; ma le cir-
ra t st 35 ivere per uno stesso corpo risul-
t S lo stato neutro o dotato
Z goe o ile del fenomeno non si
s A S che ho nmpreso a trat
11 8 za nel caso che si faccia
1 agnet t ie di eieli. Il sig. Garbasso avea gia
! ‘ I un senso e poi nell'altro
trovava I raz ! enza. Ne lie esperienze essendo |
i gl o yost ela piu nettamente la natura
I 10 che 81 t 2 nelle nuove nicerche era il seguente. Ridotto
Corpo in esame al tato nentro lo si assoggettava all’azione di forze ma
gnetiche F er ent1 si id un 1 ) i enito ¢ i faceano con
acli za aprire 1 circnito del chetto se non nel caso in cui si
lovesse pas per il valore i F. In questa serie si misuravano per l
liverse posizioni del cassetto nel irdo le deviazioni al galvanometro del
I { ta magnetiche 1 qAUVIVa una

St ebhero cos

idizioni della prima
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1 risultati che trovansi nelle seguenti tabelle, dove con o si indicano le let- !
ture fatte sulla scala del galvanometro. con s le differenze fra eiascuna di i
queste lettere e quella fatta in principio a circuito magnetizzante aperto, e |
con d 1 rapporti fra le variazioni di resistenza e le resistenze totali. “)
« Lle I' e le T sono ospresse in unita assolute (C. G. S.); le 9 in cento- {i
millesimi. ‘4

| |
| |
\ ! At I
‘ I'ilo sottile Filo medio Nastro (l l
{l
{| - L =Sl e oo
| | 1 ( '
‘- I ] | a 1| d I Ol W 7 I . | l a ] / l J |
" Sy e N 3 71‘ Iy | ]
i1 00/ 0500 — - 0,0 (0¥ | [ s 00 o ~8.25! — [ — |
| < ; ‘
10,7| 65 5,05 0,08 3 10,7 62 5,15/ 0,000 0 |l 11,9] 30 '-6.25 0,00 0 “
| | |
(| 17,3 177 | 6,00 1,00 60 || 17,3| 162 5,28 0,13 18 19,4 111 -5,75| 0,50, 54
[ | |
28,6/ 808 | 9,20/ 4,20 254 || 28.7| 273 6,26 1,11| 157|| 82,6/ 193 -4,90 1,35 147
| {7.4| 898 13,74| 8,74| 528 || 47,6 335 7.78 2,63 3721| 55,0 3,00, 387 T

‘ 63,3 441 /16,30 11,30 683 | 640 343 878 363 ol4 || 67,2

5,85 637 1

47,4| 422 14,75 9,75 590 4 ’

)
28,6| 387 (12,12 7,12 431 || 64,0/ 343/8,24| 3.09' 437 67,2, 272 -1,70| 455] 495 |
17,3! 361 |10,30 9,30 321 17,6/ 327,7,75| 2,60, 368/ 55,0, 262 =2,30 3,95( 430

| | 5 |
10,7/ 342 | 9,20' 4,20 284 || 28,7/ 301/6,77| 1,62 229 32,6/ 237 -390 235| 256 |
0,01 305 | 7,25 2,25/ 186 || 17,3
0—1().7‘ 224 | 5,25 0,25

[-17,8'- 14 | 5,22/ 0,22

[ | |
383 6,08 093 132 194 218 -4,90 1,35 147
54

15 || 10,7, 270/5,80, 0,65 92| 11,0 204 -5.75 050
18 | 0/)‘ 244 5,15‘ 0,00 (Ul 0,0: 174 -6,90 -0,65!- 70
-28,6 -280 | 9,05, 4,05| 245 1--10,7; 149 4,70 -0,45 - 64‘—11.9 107 |-8,00 1,751—191
47,4 -392 13,75 875 529 |~17,8/~ 55/4,80 -0,35 = 49 |-19.4 - 69 -7,77-1,52|-165

( | |
[=63,3 =441 16,40 11,40 688 |-28,7 -2‘3115,9‘3 0,77, 110 -32,6 =199 -5.25! 1,00 109
-47,4 -422 {14,770 9,70 587

|
-47,6/-309|7,30 2,15 305 |-55,0 -264 =2,75] 3,50 381
i

—64,0 =343 8,25 8,10 438/-67,2 -272 -1.75! 4,50 490 ,t
-55,0 =262 -2,30! 3,95 430 |
\ | | |
1,20 254 |-28,7 -301 6,82| 1,67 236(-32,6,-237 -3,90| 2,35 256
[

36,17) 1,02 144 -10.4"-213 -4.95| 1,30 14-3‘%

-47,6 -327(7,78) 2,63 87¢

o

2,22| 184 |=17,3 -8
|

10,7 -224 | 5,22 0,22 13 [-10,7 -270(5,82 0,67, 04 [-11,9/-204 -5,78| 047 511

[ | || |

17,3] 14| 520 0,20/ 12| 0,0 -244/5,15] 0,00 0 on(-m -6,85 0,60 - 65 ||

| | | [ | \ :

(| 28,6/ 280 | 9,00 4,00 242 || 10,7 =149/4,70(-0,45 - 64 || 11,9 -107 -8,05 -1.80[‘19'- {
, ‘

17,4) 392 13,65 8,65 528 || 17,3| 55'4,82(-0,33!- 47/ 194 69 =777 -1,52

| ’

| | | ‘ |

| r.:'.;:‘ 141 16,28 11,28 682 ‘ 28,7/ 22116,00/ 0.85 1-30; 32,6 199 -5,30/ 0,95| lOl‘
[

| 9 x| aat || {
s l = 17,6 ::l.‘." 550 264 -2,75 350! 381 |
[ ] 64,0 4138 || 67,2 272 |-1,72| 4,53] 493 ||
‘
|

’ |
‘ I

« Le linee punteggiate che si trovano nelle tabelle del filo medio e del

nastro accennano alla soppressione dei risultati relativi al primo ciclo, nei
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1al N - 1 ] -y 1 M i 11
quali apparivano valori di s maggiori di quelli avuti nei cicli suceessivi pa

F corrispondenti ad uguali fasi del ciclo. La cagione del fatto parmi s

\ la attribuire alle variaziom di temperatura che doveano aversi in questo caso

er la frequente chiusura del circnito nel ponte, poiché ho visto con espe

¢ pposite prodursi in lizioni analoghe un lento spostamento nel gal

lel pont 1nto magnet wnte aperto fino a che non fosse rag-

agime | t \d un tale regime si perveniva di certo nelle

sperier cor ttesta la regolaritd dei risultati ottenuti col filo

! st lal s lo lo, regolaritd che permette
studio del fenor basandosi sulle variazioni di d

« Ad ¢ nare del tutto l'infl 1 dell'azione disturbatrice avanti rile-

ta dovr S prol te 1 valort di d relativi alla seconda e terza

oriata accresciuti clascun caso della differenza fra

) S lel 1° ¢ del 2° ciclo. Con questa corre-

S I 1l filo sottile, non solo vengono a

spar s plet te 1 va negativi di J, ma risultano altresi vicl

A 3 1 li resistenza q io T si annulla.

P i ] - + ]
1 « I'res 1a og i 1one, la legge del fenomeno
md dedursi da 1 iella fieu jui tro segnata, le quali sono trac

ciale prendendo su
due assi ortogonal
lunghezze proporzio
nali rispettivament:
alle F ed alle ¢
Apparisce dai dia-
grammi riportati che
nel fenomeno dell

variazioni di res

stenza s1 presenta
isteresi, avendosi pe
le due meta di cia

scun ciclo linee di

stinte. E poi da no

ire che, mentre |
valori di T per punti
del ciclo che diffi
riscono di mezzo pe
riodo sono uguali ¢
di segno opposto
quelli corrisponden
ti di d gono uguali
¢ dello stesso segno
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&)
donde la simmetria delle curve traceiate rispetto all'asse delle variazioni di
resistenza (').

« Cho vi sia una stretta dipendenza frale ¢ e le I nel fenomeno ora stu-
diato si arcomenta da cid che per i medesimi valori di F si produce 1'annul-
¢ che per i valori limiti di ' si trovano
ugnali 1 valori assoluti di I ed uguali le corrispondenti d.

lamento di I ed il minimo di o,

Perd le varia-
generale oltre che dalla intensita magnetica
dal senso secondo cui varia la forza, poiche il

zioni di resistenza dipendono in
diagramma delle o rispetto
alle T presenta sempre due curve distinte, quantunque assai vieine fr
per le due metd del eiclo.

a loro,

« Ci0 non ostante la formula suggerita dal Goldhammer
Jd=AI* (1)
si presta ad individuare grossolanamente la legge del fenomeno: ed a prova
di cio riporto nella seguente tabella; valori di A ricavati in base ai risultati
avanti esposti, osservando che ad evitave le incertezze relative ai valori asso-
luti di 0 ho dedotto la costante A dalla relazione
0 — 0 = A (I'* —I?),

dove d" ed 1" indicano i valori della variazione di resistenza e della inten-
sitd relativi al principio del ciclo. 1 caleoli sono limitati alla prima meta del
ciclo; serebbe stato superfluo estenderli alla rimanente parte, tenuto conto che
le I* e le d assumono gli stessi valori per forze magnetiche corrispondenti
alla. medesima frazione del mezzo periodo.

“ Filo sottile Filo medio Nastro

I o I

(- \ P \ I \

H 63,3 64,0 67.2

" 17,4 0,000.000.058 17,6 0,000.000.062 55.0 0.000 000,118

|| 286 57| 28,7 76 | 32,6 (|
17,3 a7 17,3 79 19,4 132

1 10,7 55 10,7 77 11,9 136

l 0.0 o 0.0 it 0,0 128

& 10,7 17 —10,7 52 11,9 109

1 ~17,8 85 [—17,8 (2| —19,4 95 :;
8.6 38 28,7 17 32,6 111 i1

| 17,4 W 17,6 kY1 ,'..:_H 261 ]“
63,3 64,0 67.2

i
I

(M I notevole la grande simmetria di ciaseuno dei diagrammi segnati con quello
ottenuto dal Nagaoka, (Phil. Mag. 1889), per 1'intensitd magnetica di un filo di nichel
sottoposto ad un ciclo di torsioni sotto 'azione di un peso tensore e di un campo costante;
se non che mentre il senso secondo cui risultano traceiate le mie curve & quello caratte-

ristico dei fenomeni d'isteresi, nell'altro caso si ha comportamento opposto.

> 5 00 Q 17
Rexprconti. 1892, Vou. I, 2° Sem. d
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molto da quelli ottenuti per

sta

bbe ritrovarsi sul fatto che il nastro

STOSS dalla stessa casa che

iatolo cul fu sotto

@ ( si comporterebb

wlicata ai risullati che si ebbero

( 1o « pezzi di nichel

o S esiduo quasi costante

quelli della

SN 1dlzionl sperl

Nell annesso quadro sono segnate
N\

7 )

| 1¢ ch prese
) | esl pel l¢
) l 1, 4 valon

i ¢ I 1
1a e la relaziont
) c di proporzio
1adr tensita magnetichi
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1 1 ro che regol:
I ) piu nplicato




