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Matematica. — Swile onde cilindriche nei mezzi iSolropi.

! Nota del Corrispondente Viro VoLrTrrra.

Lite
mo

« 1. In una Nota presentata nel luglio scorso all'Accademia. ho stabi-
) per le onde cilindriche nei mezzi isotropi aleune formule, le quali espri-
no analiticamente un principio analogo a quello che Kirchhoff ha dato per

precisave e per estendere il principio di Huyghens.
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« Queste formule sono le seguenti:
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ecolare entro il campo ¢ limitato dal contorno s.
. Per la validita della prima formula abbiamo supposto che ¥/ si an-

nullasse per valori di / sufficientemente piccoli, mentreche, onde la seconda
formula fosse valida, abbiamo supposte ¥ nulla per valori di superiori ad

un certo limite (!).
la Nota eit

0 come possono 111(\*1'11U'Lll‘~‘l le dette for-

espost

sionificato analitico (vedi § 5).

equazione (5) sotto la forma data da Poisson o

1. costituisce una formula essenzialmente di-
o facilmente quando si osservi che, men-
lle prime tre formule (I) si ottiene il

in campo ¢ espressa mediante 1 valori di
T/ Su la formula di Poisson da il valore di
W (2, y. ?) quando sono noti quelli di y e della sua derivata rispetto a
per 0 in tuttii punti di un cerchio di raggio eguale a { col centro nel
punto .z, 7. La formula di Poisson pud scriversi infatti, mediante una sem-
plice trasformazione.
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cul V', rappresenta la derivata di
Nota @ di collegare le due formule (1) e (2) con
questa di Poisson. Stabilird infatti una formula cenerale da cui le (1), (2)

= Scopo della pre

e (6) discendono come casi pa ticolal

« Cosi avremo e . ; ;

: 2081 avremo un nuovo procedimento per ottenere le dette formule, il
quale ¢ piu semplice di quello esposto nella Nota citata per trovare le (1)
e (2), ed e pure J

11 eve e n ( 3
1 brey piu diretto di quello ordinariamente seguito pe

ottenere la formula di Poisson.

« Co y . .
‘ ;I“ un metodo analogo troverd poi delle formule pin generali delle
(3) e (4).

« 2. “‘l!l\i']l‘l‘i;lmu Z, 1Y, come le ¢ - §
s s 2 coordinate di un punto dello spazio

riferito ad un siste i« '
1 sistema di assi cartesiani. Sia S un campo scelto in questo

(') Pel gnificat d 4 )
1 ( ) el simbol 1
1 g’ g ¢ per le altre notazioni mi riferisc

anto fu detto nella Nota citata. B evident
ntegrali considerati sono

che le condizioni poste per la validita degli

sufficienti, non necessarie
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spazio, e limitato da un contorno =. Se 1 e y sono due integrali della (5)
regolari entro S, avremo

(7) (1) = sv:w
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denotando con 7 la normale a I diretta verso 1'interno di S.

« Scegliamo il campo S nella maniera seguente. Siconduca per un punto
21y v, £ come vertice un cono di rotazione C avente 1'asse « parallelo
all'asse 7 e per apertura 90°. Mediante una superficie o si limiti entro il
cono uno spazio adiacente al vertice, e si tolga dal solido cosi ottenuto lo
spazio racchiuso entro un cilindro di rotazione ¢ di raggio ¢ avente lo stesso
asse del cono.

« Otterremo in tal modo un solido S la cui sezione con un piano pas-
sato per « sard rappresentata dalla fig. 1 o dalla fig. 2.
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« Questi due casi saranno caratterizzati dall'essere la coordinata /, mag-
giore o minore della coordinata ¢/ di ciascun punto di S.

« 11 contorno = di S sard formato dalle tre superficie ¢, C', o', essendo
quest'ultime le porzioni residue di C e di o, quando si tolgano quelle parti
incluse nel cilindro e.

« Chiamiamo 7 la distanza di un punto =, y, ¢ dall'asse o, e % la gene-
ratrice che passa fra ciascun punto di C.

« Sopra. U, avremo
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(5) 1 quali sono

fi i —=6.
« Ammesso ¥ funzione della sola 6, la (5) s1 trasforma 1n
-y U
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= 4. Cid premesso osserviamo si potrd prendere nella (8)

z=1og (== 17 (7:—77);1)

vvertendo di pren

il segno inferiore secondoche

siamo nel primo o nel secondo caso, affinché la funzione risulti reale.
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¢ IMacciamo tendere indefinitamente verso zero il raggio « del cilindro ¢. |A8
Avremo
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chiamando 7, la coordinata ¢ del punto d'incontro dell'asse # colla superficie o. i
« La formula (11) diviene quindi al limite |}
~ ~ 1
' =1 DY’ e e f
== \ Y(&y, 1, L) dt ‘ :Lp(»— it = :~lfﬁ7"; —/\’— |
o ) [ (ti—t)*— 2 n "t —t)— i
it (L=t N (X W |
=T e (Ve T VP
€ ’ r Mm@ y w) \

« Derivando rispetto a 7, si otterrd
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« B questa la formula cenerale a cui volevamo pervenire. Essa esprime

/) mediante i valori di ¥ e delle sue derivate lungo la superficie o.

5. Mostriamo ora che la formula di Poisson d un caso particolare

della (12), come pure sono casi particolarl della formula stessa le (1) e (2).

Si supponga dapprima che la superficie ¢ sia il piano

. Avremo allora che o si ridurrd ad un
rehio di rageio |¢,. Oltre a eid siavrd sopra o

N

— 1 0
N N
per conseguenza la (12) diverrd

Itro che la formula (6).

= 6. Si supponga ora di essere nel primo
<0 e che o si riduca ad un cilindro y colle
ceneratrici parallele all'asse 7, limitato da un
jormale alle generatrici stesse come lo
.a la fie. 3 che rappresenta una sezione
in piano passante per . Inoltre si ammetta che la intersezione
o C apparteng ilindro ;
ali ipotes no sopra j
== 0
7 t
{ — cost 1 — 0 = 1
N P

« Quindi chiamando s il contorno di w, la (12) diverra
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« Ponendo /,—7/=u, ahbiamo
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« 7 Supponiamo che ¢ si riduca ad un cilindro y limitato da un piano o
e che la intersezione di o con C appartenga a y, ma ammettiamo di essere
nel secondo caso come lo indica la fig. 4; allora, ripetendo un calcolo per-
fettamente analogo a quello fatto nel § precedente, si giunge alla formula
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« Le

Q

« Cid premesso la formula (

formule

le

w

-

(1)

(14) e (15) che abbiamo ora

S
e (2).

inferiori ad un certo limite, v* (2,

alli
che

Z,

Supponiamo dapprima che per

ottenute comprendono evi-

valori di /

) siannulli:

ra bastera prendere nella (14) — o0 per-

essa si riduca alla (1)

- Se ammettiamo pol che v (2, ¥, {) 81
ale a 0 per valori di sufficientemente grandi
(15) da luogo alla (2) prendendo 7 X

. 3. Passiamo ora a dare delle formule

a ali delle (3) e (4) procedendo con un

do analogo a quello secuito nel precedenti
arafi.

- A tal fine mediante una superficie ¢ li-

uno spazio esterno al cono C adiacente
tice e togliamo da esso la porzione inclusa

1T T10 avente per asse a. Chiamiamo S il

{

) applicata agli spazi

« 11 piano e avente per equa-
zione ¢ divide ciascuna delle
ficure S. o, ¢, C in due parti che
distingueremo ponendo alla lettera
corrispondente uno 0 due apici.

Faremo la convenzione che i punti

corrispondenti alle partl contras-

seonate con un ;ilri"n‘ abbiano una

coordinata / superiore a 7, ; AIII‘-HI
corrispondenti alle parti contras-
seonate con due apici abbiano una
coordinata ¢ inferiore a 7, (').
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1

chiamando C/', C,", «, lo parti residue di (
entro ¢.

« Prendiamo ora nella (16)

o

Y, C") e togliendo quelle incluse

t— 1, T
X = arco sen —— — —
s 2
(Vedi § 3, form. (10)). Avremo sopra ('
R4
=0, —==20.
2 I

« Quindi chiamando £’ il primo integrale che comparisce nella (16) po-

tremo scrivere questa equazione

i 1 .
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« Facendo impiceolire indefinitamente e,

il secondo termine della espres-

sione precedente tende verso zero, percid al limite avremo

1 TAY
(16" 0=9 4 s(_w;'n E;)—lj)(/l(A

« Analogamente poniamo nella (17)

A
X = arco sen —— -}

7

si otterrd analogamente
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(17" 0=—9" — (uv—._
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T
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chiamando £" il primo integrale che comparisce nella (17). Sommando memb:o

a membro le equazioni (16") e (17') si otterra

]
(18) Q4+ 9"+ n \i{m« 0
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= Osserviamo ora

rispetto a Z, otterremo

(21)

= Abbiamo

)

\
T
§
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(20) =

=
? L'
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a
ando con / la inter

0 1 COS7L7

essendo » la normale ad

- Ma, come resulta fae

oz sen(ln) sen(/n)

[ () v

— (0817

situata

Tenendo conto della relazione

I'ultimo termine della (21) si serivera

Y
= il il
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che la (18) vale comunque si prenda 7,. Derivande.a
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nel piano e, diretta verso l'interno di e.
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‘ "Iu-‘ per il lemma di Green sappiamo essere egnale a zero. Otteniamo dunque
la formula
~ r‘. |
d 1 AU —4H . |
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f v
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« Si verifica facilmente che 1|

Tk |
re—u* du f1—1 A=)
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k3 0

7 , 7ei—p? r 7 ‘%’
soddisfa T'equazione (5). Quindi potremo prendere nella (16)
; T '
=il ==l ogin H
\ b

« Poiché y risulta nullo sopra (', cosi nella (16) sparivd il secondo in-
tegrale. Facendo impiceolire indefinitamente ¢, il terzo Integrale tenderd verso !
zero; quindi chiamando 77’ il primo integrale, avremo '

T log » W “.('
(16") n ‘ [2/‘* Y - (/(1) j_; 10}_* ,')Tl/—jlf/u 0.

« Analogamente prendendo nella (17)

. T {
i=rasta (S ==Nlogiz it

e chiamando 77" il primo integrale otterremo ‘ i
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onde sommando questa equazione membro a membro colle (16”) risultera i
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« Ma questa eguaglianza vale qualunque sia ¢,, percido derivando rap-
porto a 7,; si avrd
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- Abbiamo ora
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Avuto riguardo alle relazioni (22) ed al lemma di Green, 1la (25)

potrd quindi seriversi ' !
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« Ma pel teorema di Green, il 1unnmu smttu nell'ultima linea & egual |
a 2 Y (ry, Yy, 6), per conseguenza otteniamo finalmente la formula ‘
|
- r—(—)* 1 N/ 3 ‘
(27) —2u® um//./»ﬁw lo'r —h ) ;77(_ 1‘;)um v
1‘ 7 | 7 —(l—t,)* A VY7
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« Supponendo che la superficie o si riduca ad una superficie eilindriea ‘
avente le generatrici parallele all'asse 7 le due formule (27) e (23) si ridu- 1
cono immediatamente alle (3) e (4) ». )
FISIC& — ////////‘//fl/ I/f’/ ///!/'///}(’//‘.\’///u //’//'\'/'(’/‘.\'///(’ ,\'////(’ /‘!//’/‘(_/» |
iont di resistenza del ferro e del nichel magnetizzali longitudi- 4
nalmente ('). Nota del dott. M. Canrong, presentata dal Socio ‘ {
BLASERNA. | H1
il
« In altra Nota (*) ho esposto 1 risultati di alcune mie ricerche Sui/c
variazioni di resistensa del ferro e del nichel nel campo magnetico, mo- il
strando che per i fili come per i nastri di questi metalli, concordemente a |
(uanto si era trovato per le lamine, si produce aumento di resistenza nella
posizione longitudinale, cioé quando quei corpi sono disposti secondo la loro
lunghezza nella dirvezione del campo, e decremento nella posizione frasversale,
(1) Lavoro eseguito nel laboratorio di fisica della R. Universita di Palermo. Settein- | |
bre, 1892, ‘ [
(2) Rend. Ace. dei Lincei, I, 1° sem., 1892, p. 424, L If !
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