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Storia della scienza. — Sul valore filosofico degli seritti di
Gralileo Galiler. Nota del Socio G. CANTONI.

« In questi giorni ne' quali, presso 1'Ateneo di Padova, si tennero ad
onoranza del sommo Galilei alcune pubbliche conferenze pel ben meritato ri-
cordo di chi, pud dirsi, il fondatore del metodo sperimentale, che oggi tiene
cosi larga parte nei pubblici insegnamenti, io mi permetto di riassumere qui,
a brevi tratti, i titoli precipui di gloria che noi dobbiamo, pur oggi, ricono-
scere nel grande Pisano.

« Gli ingegni umani piu elevati e vigorosi, ben si distinguono per cio
che le opere loro, col volgere degli anni, anziché andar menomando nell'opi-
nione delle persone piu dotte, vengono invece meglio stimate col progredire
delle umane cognizioni.

« Bd invero sebbene la educazione del Galilei venne fatta ben piu su le
opere di Euclide e di Archimede, che non su quelle di Platone e di Aristo-
tile, egli perd seppe trarre dal suo sagace intelletto quel prineipil elevati, che
tuttodi reggono la filosofia naturale. Vero @ che molti storiei delle scienze
fisiche pongono il Galileo quale il fondatore del metodo sperimentale, atteso
il pregio grandissimo de' suoi trovati su le leggi dinamiche de’ gravi; men-
tre che, a mio eredere, egli va considerato, con ben piu di ragione, come il fon-
datore del wmetodo scientifico compiuto, il quale, procedendo non solo per
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nel 1644, due anni dopo la morte di Galileo, il Cartesio trattd con acutezza,

ma pur con iscarso profitto per la filosofia natura .\i'\.w\:.‘mlv‘ \1.1‘ le qua-
| essenziali della materia, poiche avendole egli risolte tutte nella esten
sione, non seppe di poi distinguert da spasio; cosi che fu costretto
a ricorrere all'intervento di una forza sovrannaturale per produrre e per con-
servare il moto in una materia, supposta di per seé priva d'ogni efficacia.
A do ora al nostro filosofo e che sino dai

oravi cadenti,

1otando la 1d ntica tesi di Aristotele, che
ciod la veloeitd dei singoli gravi cadenti fosse proporzionale ai rispettivi loro
pesl 3 t 0, mal s renderebbe come mai, unendn insieme piu
‘ ‘ ) o, potess 1equis una velocitd proporzionatamente
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la Torre di Pisa,

diversa natura e peso percorrevano

pressoché in egual mpo tutta l'altezza di eaduta. E meglio ancora dimo-

li ben diferente densitd, ngmali perd in volume, e sospese a
li uguale lunghezza, a modo di altrettanti pendoli, compivano lo stesso
I ro di os in egu ter

- E per determinare poi quale fosse la natura del moto di caduta de’ gravi,

egli suppose d S ! accelerato, si giovd d'un piano
('), per modo che poté verificare che appunto gli spazi percorsi nei

plL suecess lal g 1is pel piano inclinato, corrispondevano
spettivamente ai quadr lel ten lesimi. E cos1 egli venne collegando

1l metodo sperimentale col razionale, pel quale convien prima concepire una
ipotesi su dati prineipi razionali, per verificar pol se essa conduca a risul-
tanze da svariate esperienze. Il che avvalora anche il prineipio

metodico che le leggi naturali devono rispondere a leggi speculative, dedotte

queste da considerazioni

tiche. E cos1 appunto avvenne anche

( i G 1 valse di nn canale semicilindrico,
1 to per 1 ( nato all’orizzonte ed entre il quale poi lasciava

ndere ra | leviga 1 YOTio, 11 diametro era di pochissimo minore di
juello d AT 1l margine di questo erar egnate alcune divisioni fra loro
|uidistanti, le quali rvivano a determinare gli pazi percorsi man mano dal centro

singoli tempi indicati dalle oscillazi ni di

un pendolo
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per la ipotesi felicissima del Newton sulla gravitazione universale, che ecli
seppe dedurre dalle leggi empiriche di Keplero, e che poi venne ampiamente
svolta dal Laplace nella memorabile sua Meccanica celeste.

« Poiche I'ingegno robusto del Galilei sempre si preoccupava di subordi-
nare alle leggi meccaniche la interpretazione dei vari fenomeni fisici da lui
studiati; ed in tal modo egli giunse a gettare una luce novella su molti fatti
fisici. E cosi appunto la rigorosa dichiarazione da lui data di uno dei prineipi
fondamentali della meccanica, quello cioe della composizione dei movimenti,
o meglio « della indipendente coesistenza di pitt moti in un medesimo mobile »
lo trasse a questa importante deduzione che, qualora ad un mobile si impri-
mano, sia contemporaneamente, sia successivamente parecchi moti, tuttoche
differenti fra loro, per direzione, per grado e per legge di velocitd, ognuno di
questi si compie integralmente, e col proprio modo di efficienza, come se esso
si verificasse da solo in tal mobile. Similmente il Galilei determind il cam-
mino seguito da un grave lanciato con wuna direzione obliqua all'orizzonte,
componendo insieme un moto equabile, corrispondente alla iniziale velocita di
proiezione, col moto equabilmente vario, dovuto alla gravita.

« Appare quindi chiaro che il Galileo avea ben compreso la connessione
intima del principio della composizione dei moti, con quello della conservazione
ed indefettibilita degli impulsi scambievoli, verificantisi nella materia dei corpi,
il quale & pur uno dei principi della moderna filosofia naturale. Anzi egli
dimostrd altresi quali utili uffici possano prestare le differenti macchine sem-
plici, le quali servono a mutare la direzione, o il verso d'azione di una forza,
rispetto a quello del moto della forza stessa; come accade colla puleggia.
Osserva egli poi che, merce la leva, l'argano nella ruota, le taglie e la vite
possiamo muovere in asces

a

¢

un rilevante peso, mercé un peso motore le
tante volte minore, al quale s'imprima una velocitd d'altrettanto maggiore di
quella che assumerd il peso resistente. E qui vogliamo ricordare che gia il
Lagrange avvertl come il nostro Galileo intravidde abbastanza chiaro il prin-
cipio delle wvelocita virtuali, del quale si valsero aleuni celebri meccanici
moderni per determinare le condizioni di equilibrio e di moto di qualungue
macchina semplice o composta che sia. Un altro importante titolo di gloria
seientifica per Galilei, rilevato gid dal nostro Mossotti, consiste nella soluzione
sperimentale ch'egli diede al problema della forza della percossa, mercé una
lunga leva girevole attorno al suo punto di mezzo, ai cui estremi si appli-
cano due secchie. Per mezzo di siffatta esperienza si giunge a questa im-
portante deduzione: che la forza ed il momento della percossa, equivaler devono
al momento ed al peso di quella quantitd d'acqua, che sta in cammino fra le
due secchie, sebbene questa non graviti su di esso colla sua massa. Anzi con co-
desta esperienza, non solo mostrd qual rapporto sussister debba fra 1'impeto
di gravitd di un corpo cadente e la lunghezza del cammino da esso veramente

percorso per acquistare la velocitd corrispondente all'impeto stesso; ma sug-
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-are del diversi oreani del nostri sensi. Anche il Descartes ammise una
operare e 1ve organi 1 I

crande importanza in una distinzione ta; che perd il filosofo francese.
t‘.-'r," hll:!l‘l -‘ﬂ:l'.\- qualitd dei corpi in modo ancor troppo consono alle dottrine
sl ualitd essenziali del corpi dalle contingenti.
estensione, la quale per s¢ & di nessuna
entl verl d'ogni azione naturale, o, come
1i una data quantitd di materia, dotata di
ria e moto sono tra loro inscindibili, cosi
formano insieme la realitd di tutti i feno-

la scienza naturale. E appunto

si oceupa
lone, manifestd un ingegno piu poderoso,
fosse quello del filosofo francese. Ed invero
te le percezioni particolari della mente

se impressionl dei sensi della vista, del-

inismo sotto l'influenza del mondo esterno.

ch stesse percezioni dei colori, dei suoni, ece. ¢i ri-
Ve 1 modi speciali di operare dei corpi esterni, analoghi a quelli
per tal modo concepiti. Ed invero la fisica moderna venne
via che la varia luminosita, il vario colorito, il vario grado
di « suonl, ece., che noi percepiamo in modi di molto svariati.
fion sussistono propriamente nei corpi esterni come tali; ma provengono dalle
differenti vibrazioni dei mezzi, i quali eoinvolgono, ed il mondo esterno, ed

ro. Anzi, perché non appaia che io esagerl nell attri-

buire al Fisico pisano ogni vanto. mi piace di riportar qui le sue testuali

parole: = I sapori, i colori, gli odori, i suoni, il ealore. non sono qualita
s 1ntrinseche dei corpl, ma tengono solamente loro residenza nel Corpo sen-

= s1tivo, sicche, rimosso 1'animale, sono tutte annichilate ; mentre nei corpl
« esterni, ad eccitare in mnoi quelle diverse affezioni, non si richiede che

grandezze e movimenti di varie dimensioni

e velocita » 4

« Or chi non comprende come in queste linee venga svolta intera una
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dottrina filosofica, la quale appieno risponde all'indirizzo moderno della logica
e della psicologia, ed altresi ai piu alti portati delle moderne dottrine fisico-
moccaniche. Quanto il Grove espose nella celebre sua lettura del 1842, e svolse
di poi in pitt ampi seritti, pno considerarsi quale il commento diretto e minu-
zioso della tesi sintebica teste ricordata dal nostro filosofo. Ed ancor molte
speculazioni fatte da matematici, da fisici, da filosofi dei tempi nostri, sotto
denominazioni ben differenti,
unitd delle

come a dire: correlazione delle forze fisiche;
forze fisiche; trasformabilith e convertibilitd dei moti meccanici,
fisici e chimici; omogeneitd delle energie fisiche; ece., ben ponno qualificarsi
siccome un progressivo svolgimento di quell'intuito acutissimo del Galileo.

« A me pare che l'insieme delle cose fin qui esposte, valga a prova di
quanto asseri sin dapprincipio; che cioé il Galileo vuol essere considerato
ben piu che uno dei fondatori della filosofia sperimentale; il vero iniziatore
della filosofia naturale e positiva.

« Con tuttocid io tralasciai di ricordare, che molti altri titoli di merito si
addicono al Galileo sui quali ¢ comunemente basata la fama da lui acqui-
stata mnelle scienze astronomiche e fisiche. Ma ¢qui mi limiterd a citare solo
alcune delle piu importanti scoperte da lui fatte.

« Merce un cannocchiale da lui costrutto, rilevd le inegnaglianze della su-
perficie lunare; scopri i quattro satelliti di Giove, determinando con approssi-
mazione ¢li elementi del loro moto di rivoluzione; osservd le fasi di Venere
analoghe a quelle della luna; studid i moti e le variazioni delle macchie so-
lari; avvertl essere la via Lattea null'altro che un ammasso di stelle oltremodo
lontane, e rilevd, benché dappricipio incompiutamente, 1'anello di Saturno.
Siffatte scoperte da lui fatte nel cielo, per le quali l'universo sensibile ve-
niva ampliato fuor misura, e venivano rovinate le dottrine aristoteliche sulla
incorruttibilith de' eieli, e demolite dalla base le piu venerate conseguenze di
esse, gli avrebbero ben meritato che sulla di lui tomba si fosse scritto quel
motto: « Coelorum perrupit claustra » che piu tardi fu seritto sulla tomba
dell'inglese Herschell. Anzi per codeste amplificazioni di vedute fisiche e filo-
sofiche, il pianeta da mnoi abitato, che dianzi era ritenuto il centro e quasi
'obbicttivo di tutto l'universo, veniva ridotto ad una piccola mole, affatto
trascurabile nella immensitd delle distanze, del numero e delle grandezze
degli astri costituenti il cielo. B tutti codesti astri rivelavano al Galileo, col
loro aspetti speciali e successivi, la mutabilitd continua e la mobilitd ge-
nerale delle cose esistenti, tanto sulla terra, quanto sugli innumerevoli
astri del cielo.

« Ora queste inovitabili deduzioni eccitarono cosi sentite invidie dei filo-
sofi Aristotelici, e cosi gravi apprensioni nella mente dei teologi di quel
tempo, che hen presto proruppero in astiose ostilitd, ed in malvage accuse
contro il prof. di Padova. Ma tale era la schiettezza d’animo del nostro filo-
sofo, che egli prestava argomenti troppo facili ad essere travisati dai maligni
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10i avversari. Ad esempio, egli laseid seritto la seguente sentenza che: « Quanto
SUol ¢ ensdll. ¢ . -4 . °
1woli effetti naturali, che o sensata esperienza ¢1 pone avanti oli ocehi, o
« ag b all,

he. le necessarie dimostrazioni ¢i concludono, non abbiano in senso alcuno
che, le necess: Sl s

li ere rev cati 1n dubbio per Ilh‘fhi 11\'”;1 Serittura, che aAvessero m\llv
« ad essel 0cs
par le diverse stiracchiate: !“'lk’h(". a mio credere, non ogni detto della
= parole IS8 X i I ’ : )
Serittura e lecato ad obblichi cosl severl, come ognl effetto della natura =.
- OL < =< < =

Ora, a mio credere, questa sentenza, altamente filosofica, valeva da
o I zza di base per la teologia cattolica, ed additava
sola a rivelare la manchevolezza di base per la teologia (.m« ica, e :
insieme un principio fondamentale di una novella filosofia, apertamente rivo-
S C L b aCit iou ;
luzionaria per quei tempi, dird anzi, ben piu riveluzionaria delle specula-
LuzZlogalic L .

i | - i Calvlno, le quali, se giovarono a metter freno
zioni teologiche di Lutero e di Calvlno, le quali, se giovarono a ette

lle intempera . certo non giovarono allo svolgimento
atle empely

lella filosofia razionale e positiva -.

Chimica. — Sul fenil-etil-dimetil-pirrazolo. Nota del Corrispon-
lente L. BALBI

ova s nposti del plal no "yv,\/'!"//////
ol. VII, 2° sem., p. 26), mi sono proposto di
pirrazolo tetrasostituito, per istudiare il com-
tto I'azione del calore; riferisco ora bre-
risultati ottenuti.

ropionileta

no -ll“AlHt'Il‘iL"l
CO—CH
CH—CH

U= H
col metodo proposto da L. Claisen (Berl. berich. T. 22. p. 1016) facendo
reagire il sodio sopra una miscela di etere acetico e di dietilacetone. Ho
isolato il g-dichetone mediante il composto ramico, che ricristallizzato dalla
ligroina fondeva a 192° e dava all'analisi:
lato C*H22()+(q
22,99

6,94.

graminl

H 6.90
= Da 100 di dietilacetone ho ottenuto 14
mico puro, che decomposto colla quar

diede il g-dichetone libero. All

1i Composto ra-
itita richiesta di acido solforico dilnito,
a soluzione eterea del dichetone

aggiunsi una
soluzione eterea contenente la quantita caleolata

(gr. 9,4) di fenilidrazina :
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