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Chimica. — Zbullizione delle soluzioni acquose di acido borico
e Sua volatility in solventi diversi organici. Nota del Socio R. Na-
siNnt e di F. Aceno.

Questa Nota sara pubblicata nel prossimo fascicolo.

Zoologia. — Studi sulla diffusione spontanea della fillossera.
Nota (26*) del prof. B. GrassI in collahorazione colla dott. A. FoA e
dott. M. Topr.

Dopoché colle nostre ricerche & stato tolto di mezzo per le viti nostrali
il preconcetto che le alate siano le forme piu specialmente temibili per la
diffusione della fillossera della vite, acquista grande importanza, dal punto di
vista pratico, lo studio dei veri modi di spargersi di questa specie.

Da tale studio infatti possono derivare suggerimenti di alto valore
nella lotta contro la fillogsera; perché se noi potessimo riuscire, con mezzi
razionali e senza enormi spese, anche soltanto a rallentare di molto la marcia
del flagello, avremmo in gran parte risolto l'arduo problema.

Non faceiamo qui la critica delle numerose ipotesi che fino ad oggi sono
state formulate, critica che avra larga parte nel nostro lavoro in esteso, in
corso di pubblicazione. Ci limitiamo soltanto ad esporre il risultato delle
nostre ricerche, che ci portano alla conclusione che i modi ordinari di diffu-
sione della fillossera, sempre per le viti europee, si riducono principalmente
a due:

1) le prime larve che abbandonano le radici;
2) il trasporto di barbatelle, o di pezzi di radici infette.

Coll'uno o coll'altro modo si pud avere la diffusione della fillossera da
una vite all'altra in contiguitd o a distanze non molto grandi; al secondo
deve inoltre attribuirsi I'origine di nuovi focolari in luoghi immuni, a grande
distanza dagli infetti.

Tralasciando il secondo, ci occupiamo qui soltanto del primo modo di

infezione.
Si crede da tutti che le prime larve si fissino senza venire alla su-

perficie del suolo, procedendo lungo la radice della vite, su cui sono nate,
o ad altre viti attraverso il terreno e che soltanto in via eccezionale si por-
tino alla superficie.

Su quest'ultima via di diffusione sono note le osservazioni e le ricerche
del Faucon, che fino dal 1868 richiamava 1'attenzione sulla fuoruscita delle
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glovani fillossere dal terreno. Le sue diligenti osservazioni furono di volta
in volta confermate o messe in dubbio; generalmente la scoperta fu ritenuta
espressione di un fenomeno insolito o di piccola importanza, e successiva-
mente venne quasi dimenticata; tutto cid si deve soprattutto al pregiudizio
della degenerazione delle fillossere senza 1'intervento dell'uovo fecondato.

Il Girard, nel 1874, osservava che l'esistenza degli occhi nelle radicicole
denotava un animale che, sotterraneo d'abitudine, pud avere bisogno di ve-
nire alla superficie del suolo e di divigersi alla luce del giorno.

I primi esperimenti sul modo di migrazione del parassita furono com-
piuti dal Fabre nel 1880. Esperimentando in tubi di vetro, notava che le
giovani fillossere si portavano tutte alla estremitd illuminata; egli non riusel
tuttavia a trovare una sola fillossera alla superficie del suolo nelle vigne
fillosserate.

Nel 1890 il Mayet riassumeva esattamente lo stato della questione, at-
tribuendo molta importanza alle osservazioni del Faucon, ed affermando che
le giovani radicicole non passano mai sotterraneamente da un ceppo all'altro,
a meno che due radici non si trovino a contatto. Secondo il Mayet, la ragione
del fatto doveva ricercarsi nell'essere le zampe inermi della fillossera improprie
a scavare il suolo e i tegumenti troppo molli per non essere schiacciati alla
menoma pressione.

I1 Moritz, nel 1893, riteneva dimostrato che la fillossera potesse uscire
alla superficie, ed esperimentava con parziale successo sulla possibilitd della
fillossera di approfondirsi nel terreno e raggiungere le radici delle viti.

In Ttalia il Franceschini, nel 1895, scriveva di non essere mai riuscito
a vedere alcuna fillossera alla superficie del terreno.

Il Danesi invece, nel 1903, basandosi sul progredire delle infezioni in
Puglia, attribuiva grande importanza alle giovani radicicole che, portatesi
attivamente alla superficie, vengono passivamente diffuse dai venti.

Draltra parte, che la fillossera si propaghi per via sotterranea da un
ceppo all'altro, benché nessuno ne abbia mai dato le prove, & stato ammesso
e si ammette generalmente, come ho detto, nonostante che la straordinaria
lentezza con cui la fillossera si & propagata e si propaga in certi vigneti,
dovesse — come spiegherd meglio pid avanti — far molto sospettare della
realta di un tal modo di diffusione. Ne & un esempio il vigneto del France-
schini a Zoverallo (Lago Maggiore), nel quale l'infezione artificialmente
prodotta nel 1891 su tre viti, dopo cinque anni, si era appena estesa a
trenta viti; una delle tre viti non ne aveva infettata nessun’altra fra quelle
circostanti dopo tre anni (1894), nonostante che ne fosse separata solo da
m. 1,50 di distanza. Qualcosa di simile abbiamo accertato anche noi in
Toscana.

Il Del Guercio, nel 1892, affermava: « Sisa che questi pidocchi pos-
sono migrare traverso il terreno senza bisogno di venir fuori ». Ma non dava
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nessuna prova positiva della sua asserzione. Né maggior valore hanno le os-
servazioni del Moritz sulla maggiore estensione di un focolaio d'infezione dal
luglio all'agosto.

Non & mancato chi si attenesse ad una via di mezzo: cosi Duclaux,
che gia da molti anni (1872), scriveva che « non vi & un modo generale
d'invasione dell'insetto. Questo penetra ora per la superficie, ora per vie pro-
fonde e, in ogni caso, senza agsoggettarsi nel suo lavoro ad una regola in-
flessibile, va facendo cid che gli comandano le circostanze e lo stato del
suolo dove si trova ». Questa opinione, come pure quella generalmente
ammessa che la diffusione da vite a vite avvenga per via sotterranea,
non tengono conto degli occhi delle fillossere, né del loro istinto che le porta
verso la luce.

Stando cosi le cose, fin dal momento in cui cominciammo ad occuparei
della fillossera, ritenemmo opportuno riprendere in esame I'argomento.

Le prime nostre osservazioni (1906) sono state casuali. Avendo preparato
bicchieri contenenti radici di viti infette mescolate ad un po' di terra per
ottenere alate, abbiamo osservato sull'orlo di essi una quantitd di piceole
fillossere, che, raccolte, si rilevarono, senza eccezione, come prime larve.

Osservando i vasi, in cui si allevano le viti per gli esperimenti, si veg-
gono facilmente camminare, sulla superficie della terra, le fillossere neonate,
quando la terra & un po’ secca.

Questi fenomeni si osservano d'estate e d'autunno, finché dwra il caldo;
la maggior fuoruscita si verifica dalle 10 alle 15, ma anche prima e dopo
non mancano forme emigranti. Nei bicchieri la migrazione si verifica anche
quando la temperatura non & pitt tanto elevata, e dura tutta la giornata,
finche ¢’ & luce.

Se si chiudono le imposte, o si copre il bicchiere con un recipiente
opaco, dopo poco tempo non si trovano pilt neonate sull'orlo, ovvero vi si tro-
vano in numero scarsissimo. Cercammo allora di sapere quale destino tocchi
alle neonate che si trovano sull'orlo al momento in cui si fa artificialmente
il buio : posando il bicchiere sopra la carta oleata, e coprendolo poi con una cas-
setta di cartone rivestita di carta nera, dopo quattro ore si trovd che la mag-
gior parte delle neonate era scomparsa, ma la carta oleata ne aveva catturate
soltanto una diecina, di cui cinque o sei aderenti alla periferia del bicchiere,
dove toccava la carta. Evidentemente le fillossere in gran parte dovevano
essere rientrate nella terra del bicchiere.

In un altro esperimento invece della carta oleata si usd un recipiente
contenente un sottile strato di acqua. In questo caso le fillossere non rien-
trarono nella terra e si videro galleggiare sull'acqua, la quale evidentemente
deve attrarle.

Successivamente si infossarono in una cassetta piena di terra, da un lato
delle radici cariche di fillossere, dall’altro lato delle radici immuni, a circa
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10 em. di distanza le une dalle altve, e si coprl la cassetta con una campana
annerita, in modo che non vi penetrasse la luce. Le radici immuni non si
infettarono. L'esperimento, della durata di circa 15 giorni, fu ripetuto piu
di dieci volte in varie stagioni, soprattutto in agosto, sempre con identico
risultato. In un caso. in cui le radici si trovavano a piccola distanza (cirea
due centimetri) 'infezione & avvenuta, benché limitatissima, essendosi trovata
una neonata fissata ed una che camminava sulle radici indenni (queste ave-
vano forse gid veduta la luce prima di cominciare l'esperimento).

Collo stesso scopo, furono poste in una stessa cassetta due barbatelle, I'una
infetta e l'altra immune, in modo perd che le radici si trovassero a qualche
centimetro di distanza; la superficie del terreno fu ricoperta di uno strato di
gesso per impedire la fuoruscita delle larve. L'esperimento fu fatto molte
volte, ma le viti per lo pii morirono; solo due volte resisterono e dopo circa
up mese furono esaminate. In questi due casi le barbatelle gia infette si
presentavano ancora tali, una perd meno di prima e l'altra con alcune no-
dosita nuove. Le due barbatelle immuni restarono tali. Non si pud escludere
che in questi casi il gesso seccando mon si sia staccato dalle pareti della
cassetta in modo da dave adito sia alla luce che al passaggio delle larve.

L'uscita delle larve pud pure essere impedita coprendo la superficie del
terreno con uno strato di sabbia cosiddetta immunizzante, come abbiamo ve-
rificato in numerosi esperimenti.

Altri esperimenti dello stesso genere abbiamo fatti, ma ci asteniamo
dal riferirli perché hanno dato risultati non ditferenti da quelli sopra citati.

Il Del Guercio, nel 1908, opponeva che « all'Elba, in quel di Piombino,
ed altrove poi, aveva potuto notare che d'altronde le larve e le uova della
forma ipogea resistono poco all'azione diretta dell'aria atmosferica, durante
i mesi caldi, giacché dopo poche ore, se l'aria non & umida, muoiono ». 11
Del Guercio, non indica gli stadi delle larve che egli avrebbe osservate;
noi non parliamo che delle neonate non ancora fissatesi, perche solo di esse
ammettiamo la migrazione. E veramente bastano le poche ore che il Del
Guercio concede — di pii nessuno ha mai pensato di invocarne — perche
le fillossere possano arrivare al loro destino; anche molto distante, se aiu-
tate dal vento. E un fatto che meraviglia vederle camminare, per parecchio
tempo, al sole cocente senza che apparentemente soffrano. Precisare questo
tempo non & possibile; di solito in breve ci si sottraggono alla vista appro-
fondendosi sotto terra; in Puglia, ed in piena estate, le abbiamo potute
seguire per circa due ore alla superficie del terreno (Topi).

Altre esperienze abbiamo fatto mettendo nelle vigne europee sul terreno
carte oleate di 20 X 20 cm., che tenevamo fissate agli angoli con pietre.
Abbiamo cosi potuto catturare neonate tanto in terreni ghiaiosi quanto in
terveni argillosi; certi giorni non se ne prendevano, in altri se ne prendevauo
una, due ed anche quattro per foglio.
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Se consideriamo che i nostri fogli di carta rappresentavano, rispetto alla
grandissima estensione della vigna, una quantitd trascurabile, si comprende
che dovevano allora uscire giornalmente centinaia di migliaia di neonate.

L’anno scorso, in Puglia (Trani), in un pomeriggio di luglio, presso il
ceppo di una vite, il dott. Topi ha veduto venticinque neonate in uno spazio
di circa un decimetro quadrato. Le neonate non sembravano avere una dire-
zione determinata; d'altra parte il loro cammino era difficile: ; granelli di
terra, rotolando, trascinavano seco le fillossere. Anche nei giorni successivi,
nello stesso luogo, fu notata qualche neonata. Le radici della vite, presso
le quali si trovavano le neonate, evano piene di fillossera. ma la pianta era
ancora in buono stato.

Le osservazioni fatte a Fauglia ed in Puglia, ci permettono di esclu-
dere in modo assoluto qualunque confusione colle neonate gallecole, che man-
cavano in quei territori; confusione che forse non fu potuta evitare qualche
volta in Francia.

Per quanto riguarda il penetrare nel terreno delle fillossere fuoruscite,
noi abbiamo ripetute le esperienze del Moritz, confermandole non solo, ma
estendendole a viti che vivevano in vasi piuttosto grandi. In questi casi ab-
biamo potuto notare che le fillossere per entrare ed uscire dal vaso profit-
tano spesso e volentieri dell’angusto vuoto che viene a formarsi tra il vaso
e la terra quando dissecca.

Dal complesso dei nostri esperimenti e delle nostre 0sservaziont, ri-
tentamo di poter comcludere che le prime larve non si fissano senza prima
aver migrato alla superficie del suolo, in piena luce; se la regola non
patisca ecceziont, sara oggetto di nuovi esperimenti.

Del resto questa migrazione era supponibile a priori considerando i
caratteri della prima larva rispetto alla madre virginopara attera, per quanto
riguarda le zampe e gli organi di senso; infatti nella prima larva le zampe
sono relativamente piu sviluppate, il rinario & non solo relativamente ma
anche assolutamente piu grande, gli occhi presso a poco eguali. Che anzi
la presenza di occhi abbastanza sviluppati nelle fillossere ipogee trova giu-
stificazione soltanto nell’essere la prima larva chiamata a circolare all’esterno,
come hanno notato da molti anni il Girard ed il Fabre.

Solo ammettendo questo istinto di venire alla luce e tenendo conto della
vita randagia delle neonate, pud comprendersi come la fillossera non abbia
gia da molti anni distrutto tutte le viti italiane! Basta infatti pensare
alla enorme cifra che costituirebbe la prole di una fillossera radicicola (virgi-
nopara attera) dopo le otto, in media, generazioni annuali, per convincersi
che le neonate debbono andare incontro ad una dispersione molto superiore
a quella che si potrebbe a tutta prima immaginare. Si pensi, d'altra parte,
che le fillossere radicicole godono di una salute ecceziomale; messun paras-
sita, nessuna malattia contrasta loro 1'esistenza e non sono vittime frequenti
di nessun predatore!
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Il problema fillosserico — dopo le nostre osservasioni ed esperiense,
le quali hanno ridotto ai minimi termini la temibilita delle alate come
propagatrici nei vigneti europei, e hanno insegnato come le fillossere neo-
nate non si fissano sensa aver veduta la luce — ci sembra asswumere un
nuovo aspetto.

Certo conoscendo la necessitd e l'istinto di venire alla luce delle neo-
nate radicicole si vengono a rischiarare tante questioni fino ad oggi rimaste in-
solute o non sufficientemente spiegate. Cosl la resistenza o l'immunitd delle
viti impiantate nelle sabbie pud trovare una spiegazione sufficiente; cosi si
spiegano i parziali successi talvolta ottenuti mettendo attorno ai ceppi delle
viti certe sostanze, le quali, pitt che 1'azione insetticida o insettifuga, prefis-
sasi dall'inventore, avevano probabilmente un'azione ostacolante il cammino
delle larve. Cosi infine viene ad essere spiegata la diffusione ora rapida, ora
lentissima della fillossera, a seconda dei diversi terreni, e quindi la distru-
zione pil o meno rapida dei vigneti; riteniamo anche che, conoscendo la
composizione fisica del terreno ed il clima di una regione, sard forse pos-
sibile determinare preventivamente con qualche approssimazione la probabile
durata di un vigneto che presenti soltanto qualche vite infetta.

Ma la conoscenza del modo di diffusione della fillossera pud avere una
crandissima importanza pratica.

Perché quando sard determinato con la maggiore possibile esattezza il
cammino che fanno le larve per venire alla luce, I'epoca ed il momento in
cui avvengono in maggior copia le migrazioni, non sard forse possibile osta-
colarne od impedirne la fuoruscita® Riuscendo ad impedire alle larve di
venire alla luce, non si potrebbe forse arrivare alla disinfezione delle piante?

Con quali mezzi ed in qual modo & possibile impedire la fuoruscita
delle larve? Sarebbe sufficiente e pratico stendere alla superficie uno strato
di sabbia? Su tutta la superficie del vigneto o solo parzialmente? Quali altri
materiali potrebbero raggiungere il medesimo scopo?

Quali effetti pud prodwre riguardo alla fillossera la incoltura di un vi-
gneto infetto? Quali la compressione del terreno?

Che cosa, insomma, pud attendersi in pratica dalla conoscenza, a cui
hanno condotto le nostre ricerche?

Questi sono i quesiti che ci sembrano avere grande importanza per il
viticultore, ed alla cui soluzione porteremo il nostro contributo, se il Ministero
d'agricoltura vorrd continuare a dare per le nostre ricerche l'aiuto di cui ei
e stato largo fin qui.

E qualunque possa esserne l'esito, crediamo non sarebbe piccola bene-
merenza per il Ministero d'agricoltura l'avere reso possibili questi studi e
queste esperienze, riguardanti un problema di somma importanza per il nostro
paese, il quale possiede ancora un capitale che si valuta a miliardi in viti
europee non innestate e minacciate terribilmente dalla fillossera.




