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Zoologia. — Intorno ai Protozoi dei Termitidi. Nota prelimi-
nare del Socio B. Grassi (in collaborazione con A. Foi) (').

Lo studio dei Protozoi, che vivono nei Termitidi, da me e dalla mia as-
sistente dott. Anna Fod lasciato interrotto per parecchi anni affine di poter
completare la nostra monografia sulle Fillosserine, venne in questi ultimi
tempi ripreso dal Comes, in parte da solo e in parte col Buscalioni, dall’Har-
tmann e dal Janicki. A quest’ ultimo, che frequentava il mio laboratorio, ho
aflidato il faticoso studio dei Protozoi di aleuni Termitidi esotici (su prepa-
rati allestiti in parte dalla dott. TFoa allo scopo di completare lo studio
delle singolari forme da lei segnalate in un Termitide del Chili, e in parte,
dietro mia preghiera, dal prof. F. Silvestri alle Isole Haway). Tale lavoro
venne dal Janicki compiuto con grande accuratezza e con buoni risultati:
desideravo percid ch'egli riprendesse lo studio delle forme nostrali, ma pur
troppo altri impegni gli impedirono di accogliere questo mio invito.

Ho pertanto creduto opportuno di tornare io stesso sull'argomento, perché
mi sembra che le osservazioni di Comes sui protozoi dei Termitidi nostrali
e piu ancora quelle di Hartmann sopra forme americane non segnino davvero
un progresso nel difficilissimo studio di questi esseri, i quali somo straordi-
nariamente suggestivi, e destano a primo aspetto molte speranze; mentre poi,
soprattutto a chi, non appagandosi di semplici descrizioni, tenti di svelarne
il ciclo di sviluppo e di approfondirne la hiologia, oppongono gravissime dif-
ficoltd. Di queste difficoltd, a mio parere, non debbono essersi accorti neé
Comes né Hartmann. Cosi mi spiego come essi credano di aver portata la
luce intorno a fenomeni, sui quali io avevo fissato a lungo la mia atten-
zione con poco profitto, ovvero rimettano in campo questioni che io ho defi-
nitivamente risolute. Ritornando in questa occasione sui Protozoi dei Termi-
tidi, non ho mancato di temer presente anche recentissimi lavori su altri
Protozoi parassiti.

Premettendo che un lavoro piu esteso con tavole ¢ in preparazione, rias-
sumo in questa Nota quelle osservazioni che nel momento attuale mi sem-
brano piu importanti.

§ 1. Posizione sistematica e classificazione. — Secondo 1' Hartmann,
io avrei collocati i Protozoi dei Termitidi in parte tra i Flagellati e in parte
tra i Ciliati; invece io ho scritto che «1li comprendo tutti nella classe dei
Flagellati» (1893), e sono lieto di poter oggi mettere in rilievo che, non

(*) La signorina dott. A. Fod, dopo di avere dedicato molto tempo a questo lavoro,
lo ha abbandonato per specializzarsi nell’entomologia agraria.




ostante tanti progressi fatti in questi ultimi diciott'anni nello studio dei Pro-
tozoi, non solo non veggo ragione alcuna di modificare il mio giudizio, ma
anzi rilevo che tutto concorre a confermarlo. La posizione dei Protozoi dei
Termitidi nella classe dei Flagellati era allora. como @ oggi ancora, della
pil chiara evidenza, e appare naturalissima per chi non si limita a studiare
a vapore e con preconcetto alcune forme.

L' Hartmann s'illude di aver definitivamente eliminata dal mondo (uso
la sua frase) la natura « flagellata » delle Triconinfide, fondandosi su grosso-
lani errori, che non occorrerebbe rilevare se egli non andasso per la mag-
giore tra gli studiosi dei Protozoi e nelle sue critiche non si atteggiasse a
riformatore.

Io mi limiterd a contestargli questi fatti:

I. Non & vero che la 7vico ympha agilis sia tutta rivestita di ciglia,
0, pil esattamente, di flacelli: questt sorgono da una zona anteriore e, es-
sendo molto lunghi, vengono a coprire anche la parte posteriore (circa due
terzi) del corpo, dalla quale non se ne diparte aleuno, appunto come ho pub-
blicato gia da molti anni. Contrariamente a quanto pretende 1" Hartmann, io
non ho mai parlato di immobilitd delle ciglia della parte posteriore del corpo
nella 7richonympha: ho bensi deseritte come stereociglia le ciglia della parte
posteriore della Joenia e queste, certamente. nessun Hartmann sard mai ca-
pace di far vibrare.

II. Tutto induce a credere che le tre forme ritenute ad occhio e croce
dall’Hartmann come masehi, femmine e giovani della Trichonympha Hertwigi
tre differenti generi, ciod a quello da me denominato
nec Leidy) le forme giovani, ad un nuovo genere affine

(Grassi, nec Leidy) e Holomastigotes (Grassi) i sup-

ad un genere nuovo abbastanza vicino alla Tricho-
nympha le supposte femmine.

Esempi di polimorfismo cosi straordinario tra 1 Protozoi, io non ne co-
nosco. In ogni modo occorrerebbero serie prove per farlo ammettere o non
semplici supposizioni: supposizioni del resto anche da me tenute presenti nello
studio dei Protozoi dei Termitidi. ma non potute mai in aleun modo rendere
plausibili e anzi dimostrate mverosimili.

IIT. Esistono forme, le quali connettono quelle dei Termitidi cogli altri
Flagellati. 3i passa per gradi da forme con un bel ciuffo di flagelli (eviden-
temente molto prossime a forme provviste soltanto di aleuni flagelli) ad altre
che ne sono tutte rivestite Séparare queste ultime per erigerle a classe a sé
da mettere alla pari coi Cigliati e coi Flagellati é assurdo. La parentela & in-
dicata anche dal bastoncello assile, dal collare, dal modo di nutrizione, ece. ece.
Per quanto rignarda il nueleo fa duopo mettere in rilievo che la Calonympha
non ¢ strettamente imparentata. come vuol

e I Hartmann, colla Trichonympha,
dalla quale & invece molto lontana. E percid destituita di ogni fondamento
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e rientra nella categoria degli wegri somnia la concezione dell' Hartmann
che il nucleo della 77ichonympha sia poliencrgide e monoenergide quello
della Calonympha.

Per quanto siano dunque belli e interessanti i Protozoi dei Termitidi,
non possono venire elevati, come vuole 1'Hartmann, a classe equivalente ai
Ciliati e ai I'lagellati.

Tentiamo ova di renderci conto dei posti che loro spettano tra i Flagel-
lati. II qui non ho da fare aleuna mutazione sostanziale a quanto ho gia
esposto nel 1893. Alcune forme sono, a cosi dive, banali; altre invece sono
straordinarie. Queste ultime appartengono a tre gruppi lontano 1'uno dall’altro.
A quale livello elevare questi tre gruppi & questione, direi quasi, di gusto. Da
parte mia, seguendo i criteri preferiti oggigiorno, propongo di fare di uno
di essi un nuovo ordine, e degli altri due, due nuove famiglie, o super-
famiglie.

Denominerd il nuovo ordine Hypermastigina per indicare che rappre-
sentano 1 Flagellati parassiti (uso la parola parassita nel senso piu lato)
pit elevati e piu grandi e le due nuove famiglie Dinenymphidac e Calo-
nymphidae.

Volendo attenerci al sistema del Blochmann, dovremmo collocare gli
Hypermastigina dopo i Polymastigina. Dividerei per ora questi ultimi in
quattro famiglie:

L. Zetramitidae Bitschli emend. (vi comprendo anche Polymastigidae
Biitsehli p. p.).

II. Distomatidae Hartmann (comprendente Hexamitus e Lamblia).

III. Dinenymphidae Grassi.

IV. Calonymphidae Grassi.

Le ultime tre famiglie non sembrano per altro in istretta parentela tra
loro; ritengo al contrario che rappresentino rami profondamente separati 1'uno
dall'altro e terminali.

Riassumo, pertanto, la classificazione che provvisoriamente addotto, non
tenendo calcolo delle forme nuove, che descriverd quanto prima Janicki: vi
comprendo invece anche le Zophomonas delle blatte.

Ordine: HYPERMASTIGINA.

Forme per lo piu relativamente grandi con flagelli numerosi, disposti
in svariati modi. Provvisoriamente le tengo riunite in una sola famiglia:
Lophomonadidae che divido in generi. Premetto che lo forme dei Termitidi
assumono tutte alimenti solidi (legno), eccetto il genere Holomastigotes:

I. Zulophomonas n. gen.: flagelli a ciuffo, in numero vario da 5 a 15 e
piu, sorgenti da un evidente cerchio quando sono numerosi; bastoncello assile;
forme relativamente piccole. Vi appartiene una sola specie (#. Calotermilis
Grassi), che era rappresentata da molti individui tutti con 15 e piu flagelli




in colonie di Calotermes flavicollis, tenute per un auno in termostato. Sue-
cessivamente vennero da me veduti in varie occasioni, specialmente nei Ca-
lotermiti allevati in laboratorio, individui con numerosi fiagelli, perd insiemo
con essi se me trovavano altri con soli 5-8 flagelli ben distinguibili  coi
comuni metodi d indagine. Questi ultimi individul mi paiono identici ai
soliti con pochi flagelli che si trovano in tuti i Calotermiti. Riunendo as-
sieme questi dati, ho concluso che I Eulophomonas pud presentare un numero
di fagelli vario, da pochi a 15 ¢ pil, come ho gid detto. Si tratta pertanto
di una forma che viene a collegare gli Hypermastigina coi Teltramilidae,
tra i quali ultimi potrebbe anche venire iseritta, di poco mutando i caratteri
di gquesta famiglia, ovvero ritenendo anormali le forme con numerosi flagelli.
Segnalo infine che il Kinstler ha descritto, per es., come Trichomonas inte-
stinalis della cavia un Flagellato che per la quantitd dei flagelli si avvicina
alla mia Eulophomonas.

I1. Lophomonas: flagelli in una cerie disecnanti una circonferenza
interrotta in un punto; bastoncello assile; forme piuttosto piccole, ece. ece.
(Ved. il lavoro di Janicki su questi Protozol delle blatte).

II1. Mesojoenia n. gen.: flagelli disposti sopra una superficie piut-
toslo estesa, subtondeggiante; bastoncello assile anteriormente quasi a pic-
cozza, 0 a impugnatura strana, molto assottigliato all estremitd posteriore;
doppio collare con foglioline; lamina e nastrino a lettera esse mal distinti;
forme grandi. Vi appartiene un'unica specie parassita del Calotermes [lavi-
collis (M. decipiens n. sp.).

IV. Joenia: zona di flagelli richiamante la figura del nostro cuojo
capelluto, perd non esattamente simmetrico ai due lati; bastoncello assile a
mestolo, terminante posteriormente a oliva; doppio collare con foglioline;
lamina e nastrino a lettera esse evidentissimi, circondati da speciali lacune
piene di liquido; forme molto grandi.

V. Microjoenia: flagelli sorgenti in fitte serie sublongitudinali da

nuna zona vicina all estremitd ¢

jore delimitante percid quivi un cerchio
anteriore, il quale si presenta come 1 operculo di un angusta lacuna, con-
tenente liquido. e risalta perché sprovvisto di flagelli; bastoncello assile;
una serie di speciali corpi tondeggianti al margine posteriore della zona sud-
detta; forme piuttosto piccole.

VI. Trichonympha: flagelli sorgenti in fitte serie longitudinali da
una larga zona, che pud oceupare piu del terzo anteriore del corpo, ma lascia
libera perd 1'estremitd anteriore, la quale presenta come il genere precedente
una sorta di operculo, o cappuccio; zona flagellifera ripartita da una
fenditura in due parti, anteriore e posteriore; I'anteriore molto pia corta,

molto piu stretta e con serie di flagelli ridotte a metd di numero, ognuna
corrispondente (sempre?) a due di quelle della parte posteriove ; ispessimento
tubolare assile nella parte anteriore della zona flagellifera, esteso anche al
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primo prineipio di quella posteriore, in avanti chiuso e poi rivestito dal cap-
puccio, restando una lacuna contenente liquido tra il cappuccio e I’estremitd
anteriore del tubolo (disposizione che richiama quella del genere precedente);
la Tacuna non & tuttavia limitata all'indietro soltanto dall’ estremitd anteriore
dell’ ispessimento tubolare assile, ma anche da una sorta di diaframma, che la
separa da uno spazio chiaro circondante 1’ ispessimento suddetto e che nel
suo centro porta una sporgenza corrispondente appunto all'estremita anterioro
chiusa dell' ispessimento tuholare assile; invece del bastoncello assile e del
collare, un cestello che sul fondo contiene il nucleo; questo cestello risulta
di fibre radiali curve, che vanno ad inserirsi al confine posteriore della zona
flagellifera senza corrispondere alle striature (V. piu avanti). Vi appartengono
due specie: 7. agilis Leidy (molto grande) e minor n. sp. (meno grande). In
questa seconda specie la zona flagellifera & molto pilt corta che nella prima, e
le fibre del cestello si prolungano all' indietro del nucleo, quelle di un lato in-
crociandosi con quelle dell'altro lato. Oltre a cid non si distingue davanti
del nucleo quella massa granellosa, a figura di pera, che caratterizza la specie
agilis.

VIL. Pseudotrichonymphan. gen. (femmine di 77ichonympha Hartmann,
nec Leidy nec Grassi): la zona flagellifera & estesa a tutto il corpo, eccetto
I'apice ‘anteviore e 1'estremitd posteriore, in corrispondenza alla quale assume
alimento solido; flagelli in serie longitudinali o quasi. Per altri caratteri,
ved. Hartmann.

VIIL. Spirotriconympha n. gen. (sinonimo: Pirsonympha Grassi, nec
Leidy): le singole serie spirali di flagelli non si seguono distintamente
all'estremitd anteriore, dove diventano fittissime e pid non sembrano spirali,
ma bensi trasversali; questa estremitd anteriore & appuntita e provvista di
un ispessimento subassile, tubolare posto al davanti del nueleo, chiuso an-
teriormente, dove si riscontra pure operculo e lacunaj; il tutto presso a poco
come nel genere VI e forse anche nel genere VII; fibve simili a quelle del
cestello, fitte, in complesso ripartite in due fasci inerociantisi pressa poco,
come nella 7. minor, ricoprenti da una parte il nucleo e riunentisi al davanti
di esso in guisa da formare una sorta di punta, all'indietro poi prolungan-
tisi fino all'estremitd posteriore (!); serie di corpiceiuoli tondeggianti lungo
le linee spirali dei flagelli; assunzione dell’alimento dalla estrema punta
posteriore sfornita di flagelli.

IX. Holomastigotoides n. gen. (maschi di Trichonympha Hertwigi di
Hartmann).

X. Holomastigotes: le serie spirali di flagelli si possono facilmente
seguire fino al principio dell'estremitd anteriore donde si dipartono; manca

(") Questa disposizione rende incerto il confronto del cestello col collare e fa piut-
tosto pensare a rapporti di esso col bastoncello assile.

Renprconti. 1911, Vol. XX, 1° Sem. 96
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il fascio di fibre e 1'ispessimento tubolare assile dell estremitd anteriore;
nell'endoplasma granuli speciali tondi, pid o meno grossi, poco vifrangenti;
lungo le linee spirali dei flagelli, corpiceiuoli granulosi, molto piceoli all'e-
stremita posteriore dell'animale; nucleo molto accostato all'estremitd ante-
riore, che non & assottigliata a becco come nel genere procedente, o non
¢ fornita di cappuccio distinto.

NB. Microjoenia e Pseudotrichonympha vendono arduo il tentativo
di un raggruppamento dordine superiore dei generi da me compresi negli
Ipermastigini.

Se manecassero le or nominate forme, che in certo modo fanno da ponte
tra 1 generi ad essi posti vicini, sembrerebbe naturale di viunirli in tre fa-
miglie; I'una comprendente i gen. I — IV, un'altra il gen. VI, la terza i ge-
nerl VIIT — X. Certamente dal gen. I al X corre crande distanza che
non vien messa in rilievo con la sola distinzione da me adottata. Si do-
manda se converrebbe elevare questi generi a sotto famiglie; per ora non

sono in gradoe di rispondere convenientemente a tale domanda.

Famiglia: DINENYMPHIDAE.

Flagelli tutti rivolti all' iudietro, colorantisi come la cromatina col Giemsa
e saldati al corpo in guisa da presentarsi come lamelle ondulanti, sporgenti
liberi dall'estremitd posteriore; benderella loneitudinale subassile. contrattile ;
spesse volte l'animale & rivestito di baecteri. poggianti lungo le lamelle on-
dulanti; si fissa alla parete dell intestino con un picciuolo che si forma alla
estremita anteriore.

Genere Dinenympha (comprende Dinenympha Leidy, Pyrsonympha
Leidy, Lophophora Comes). Io non sono finora arrivato a distinguere con
sicurezza che una specie di Dinenympha (D. gracilis), la quale dapprima é
libera e piccola, e talvolta non mostra con sicurezza il bastoncello contrat-
tile (maschio di Comes): prontamente essa si fissa e ingrandisce (maschio e
forme intermedie di Comes), assumendo successivamente altri caratteri (fem-
mina e Lophophora di Comes).

Famiglia: CaALONYMPHIDAE.

Molti nueclei, molti fili assili, molti blefaroplasti, molti collari. A
ciascun filo assile spetta un ciuffetto di flagelli. Periodo di vita libera piu
0 meno lungo.

Gen. Calonympha Foa: ad una parte dei fili assili coi relativi collari
e blefaroplasti non corrispondono nuelei; collari ben evidenti (trovati da
Janicki); periodo di vita libera molto lango; si nutre di solidi (legno) in
vita libera.

Gen. Microrhopalodina n. gen.; a tutti i fili assili corrispondono nuclei
e blefaroplasti; collari difficilmente e non sempre rilevabili. Ha un periodo
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di vita libera breve (da poco prima a poco dopo della muta del Termitide);
in questo stadio non assume cibo solido. In un periodo, che dura per molto
tempo, I'animale sta fissato alla parete dell’ intestino con un lungo peduncolo
od ¢ sfornito di flagelli (forma di fiasco); in questo stadio il protozoo si nutre
di solidi (legno) e presenta corpuscoli speciali tondeggianti.

Unica specie: M. enflata nel Calotermes flavicollis.

S IL. Nuove ricerche morfologiche ecc. — Nella Nota preliminare del
1904 descrivevamo nella Joenia e nella Mesojoenia col nome di batacehio un
organello, sul cui significato allora non ci pronunciavamo chiaramente. Oggi
sono d'avviso che il batacchio si possa paragonare a un blefaroplasto. Hsso
¢ gia doppio nel periodo di riposo, ed & tra questi due batacchi che appare
il nuovo fuso, il quale percid si sviluppa fuori ed a una certa distanza dal
nucleo, e soltanto poco piu tardi viene a trovarsi poggiato nel suo tratto di
mezzo in una depressione di questo.

L'or detto batacchio & un ispessimento d'aspetto cuticolare, che talvolta
evidentemente si mostra appiattito, ed ha un picciuolo pilt o meno pronun-
ciato. Precisamente il fuso compare tra le parti distali dei batacchi (), i
quali, vanno allontanandosi 1'uno dall'altro mano mano che il fuso s'allunga.

Alla sua estremitd prossimale il batacchio si continua da una parte con
quell'organello, che io ho denominato regolo e a cui si attaccano i due collari;
dall’altra con un altro organello complicato, che per brevitd denomino sospen-
sorio. Sospensorio e regolo disegnano grossolanamente la figura di campana,
0, se si vuole di arco, dalla cui sommitd pende il batacchio.

All'estremo prossimale del batacchio fa capo anche quell'organello che
nella precedente Nota preliminare ho denominato nastrino, ed ora preferisco
denominare nastrino a lettera esse.

I1 regolo ¢ in avanti sdoppiato ad angolo acuto in due striscioline; di
esse una va appunto al batacchio e l'altra al margine della laminetta basale
dei flagelli. Queste due striscioline all'indietro somo fuse assieme, in modo
che non posso dire se i due collari siano rispettivamente la continuazione di
ciascuna di esse.

I1 sospensorio ¢ molto complicato e difficilissimamente rilevabile in to-
talith sopra un solo individuo; certo é che si tratta di una striscia strettis-
sima, che origina e finisce all'estremitd prossimale del batacchio, deserivendo
un‘ansa e che con questa estremitd si continua senza interruzione, come
pure colla strisciolina suddetta del regolo, che va al batacchio. Un'altra parte
del sospensorio si perde tra il nucleo e il bastoncello assile (concavitd del
mestolo nella Joenia).

(*) Lascio incerto se il fuso sia una centrodesmosi: talvolta mi parve di vederlo
formarsi in un piano vicinissimo ma differente di quello in cui si trovano i batacchi.




Il nastrino ad esse, cosi detto dal suo ordinario modo di presentarsi,
appare in continuazione con la lamina (vedi la precedonte Nota preliminare)
in vicinanza all’estremitd prossimale del batacchio, dalla quale appunto an-
ch'esso si diparte.

La laminetta basale dei flagelli presenta fittissimi corpuscoli basali dispo-
sti in uno strato. Ritengo che questa laminetta formi il limite interno dello
strato alveolare e che da essa si dipartano i flagelli, ¢he percorrerebbero questo
strato alveolare in corrispondenza agli spigoli degli alveoli per trapassare poi
la pellicola e diventare liberi. Osservando lo strato in discorso, oltre ad una
striatura per il lungo, si rileva anche una striatura trasversale, meno spic-
cata; credo che 1 flagelli sorgano dai punti d'incrocio delle due linee corri-
spondenti alla striatura.

Aggiungerd qui che nella Trichonympha questa striatura & in tre dire-
zionl (almeno in una parte), una longitudinale molto piu spiccata a cui cor-
rispondono linee sporgenti, e le altre due oblique in senso inverso l'una al-
laltra; 1 flagelli nascerebbero ai punti d'incontro delle tre linee corrispon-
denti alla striatura. Del resto esiste anche uvella 77richonympha una lami-
netta basale come quella della Joenia e della Mesojoenia.

Il significato di una parte degli organelli di cui ho fin qui parlato,
come del pari quello del bastoncello assile, viene, a mio avviso, alquanto
illuminato dallo studio del loro sviluppo durante il processo di divisione dei
protozoi in discorso. Purtroppo i primissimi stadi sono difficilissimi ad osservarsi.
Come ho detto, nella Joenia la zona flagellifera trova fino ad un certo punto
riscontro per la sua disposizione nel nostro cuoio capelluto; denominerd percio
dorsale la faccia, a cui corrisponde la zona flagellifera, e ventrale quella
opposta (1).

La parte che abbiamo paragonata al cuoio capelluto sulla faccia ven-
trale delimita un'area sfornita di flagelli che sembra appiceicaticeia; essa va
restrigendosi dall’ indietro all'avanti; all'estremitd anteriore, che @ appunto
la parte piu ristretta lasciata libera dai flagelli, si iniziano, a mio avviso,
le nuove aree flagellifere coi flagelli dapprima corti e poi man mano allun-
gantisi (vibrano gia al loro primo apparire). Sembra spesse volte che 1'area
flagellifera sia per parecchio tempo unica, ma mi & accaduto di veder con
sicurezza che essa era invece gia doppia, quandv il fuso era ancora molto
corto; esistevano in questo caso due aree lunghe e strette, che per la loro
situazione, all'esame in fofo potevano benissimo dare 1'apparenza di un'area

unica. In ciascun area fin da principio rilevasi la laminetta basale coi ca-

(') Adottando questa nomenc

latora artificiosa (dico artificiosa perch in realtd non
o dorsale pinttosto 1'una che 1'altra faccia), la gobba
a destra e il regolo a sinistra L'animale & evidente-
anche la Mesoioenia,

c'e ragione di chiamare ventrale

del mestolo viene a corrispondere

mente asimmetrico. Asimmetrica

|
|
|
|
|
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rateri definitivi sopraddetti: essa va man mano estendendosi fino a raggiun-
gore la grandezza definitiva. Un batacchio tocca col suo estremo prossimale
un'area o l'altro I'altra; il punto di contatto & sempre al margine dell'area ;
quivi batacchio e area sono intimamente saldati. Si pud dire che tra i cor-
puscoli basali dei flagelli e il fuso s'intercala il batacchio. Dall’estremo
prossimale di ciaseun hatacchio si dipartono il regolo e il nastrino ad esse:
il regolo parallelo e contiguo all'avea flagellifera. Il nastrino ad esse o in
continuazione con due altri organelli: la gid nominata lamina e la guaina
che qui nomino per la prima volta.

Precisare la disposizione e la formazione di questi tre organelli, che,
s'intende, si ripetono per ciascun batacchio, & molto ardno. Io mi sono per-
suaso che essi si sviluppino tutti da un unico accenno, -che viene a trovarsi
tra gli estremi prossimali dei due batacchi. Certo & che durante il processo
di divisione alle volte si vede un unico organello, che sembra rappresentare
tutte e due le coppie dei tre organelli. Questi altre volte, in stadi pil avan-
zat, si veggono ben distinti, ma continui 1'uno coll'altro, i tre d'uno stesso lato,
ciog, corvispondenti ad un medesimo batacchio; talvolta anche la estremitd di-
stale (punta) della guaina d’un lato & continua con quella dell'altro. Quel
che molto importa, si & che la guaina viene ad occupare il posto dove si
sviluppera il bastoncello assile. A questo riguardo debbo in base a molte
osservazioni fatte a fresco e a molti preparati moglio conservati, modificare
alquanto cio che si legge nella precedente Nota preliminare. To ho potuto
osservae clie gran parte del bastoncello assile si forma dentro la suddetta
guaina, che darante il processo di divisione si presenta ripiena di una so-
stanza dapprima apparentemente omogenea.

Inclinerei a credere che il fuso formi soltanto la parte posteriore del
bastoncello assile nella Joenia e che nella Mesojoenia si conservi per tutta
la lunghezza del bastoncello assile. Il fuso col progredire del processo di
divisione della Joenia e della Mesojoenia. va allontanandosi dal batacchio
o, forse piu esattamente, va riassorbendosi a cominciare dal batacchio.

A mio avviso, il bastoncello assile anche negli altri Flagellati non
viene formato totalmente dal fuso, che & molto pit sottile del bastoncello
suddetto o forse anche pit corto, almeno in molti casi.

Tornando alle forme da me studiate, da quanto ho detto, risulta che fin
dal suo primo apparire il nastrino ad esse & in rapporto di continuitd col
batacchio e anche colla lamina e colla guaina dentro cui formasi in gran parte
il bastoncello assile.

Possiamo percid ritenere che questi organelli siano ab #nitio collegati
direttamente o indirettamente col batacchio; con questo si continuano,
come ho gid detto, pure @b initio, regolo e sospensorio. Siccome nello svi-
luppo il batacchio (almeno da un lato) preesiste a tutti i nominati or-
ganelli, cosi & naturale di supporre che essi siansi differenziati diretta-
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mente dal batacchio e 1in continunazione con questo, molto piu che due
di essi, il regolo e il sospensorio, sono formati dalla stessa sostanza, donsa
e d'aspetto cuticulare. GIi altri (nastrine, lamina ¢ guaina) presentano tanti
aranuli, sul cul significato non mi pronuncio; note soltanto che sl conser-
vano sul preparati e si colorano intensamente coll’ematossilina di Hei-
denhain,

lo sono tentato di riunire assieme il batacchio colle appendici che de-
nomino regolo, collare e sospensorio sotto il nome comprensivo di siénble-

‘asto. Inclino melto a riunirvi anche il nastrino ad esse, la lamina,
la gunaina e il bastoncello assile e perfino oserel associarvi i corpuscoli ba-
sali. Quali rapporti abbiano tutte queste parti col centrosoma e coll'apparato
reticolare del Golgi, nello stato attuale delle nostre cognizioni, non si pud
stabilire.

Alcune altre particolaritd trovamo qui posto.

Nel bastoncello assile notansi strette lacune piene di liquido che lo
percorrono per il lungo.

I facile assistere al rotare di questo bastoneello dentro il corpo della
lvenia, rotando contemporaneamente nello stesso senso, quasi fossero da esso

trascinati, anche I nastrino ad esse, la lamina, 1l nucleo

e la zona flagellifera. Non di raro la parte anteriore si torce insieme cogli
or menzionati organelli sulla parte posteriore del bastoncello, che dimostra
cosi un non piccolo grado di elasticita.

Sospensorio, regolo, collari, nastrino ad esse, lamina a euaina sono esclu-
sivi delle Joenie e delle Mesojoenie? Io. fin dal 1904, ho ritenuto che si
dovesse trattare 1i

. i negli altri Flagellati parassiti e
che fossero fin qui sfoggiti per la difficoltd di metterli in evidenza nelle

forme ordinarie, che pitt molto piccole. Nel frattempo ho di-

mostrato

» paragonabile al collare anche in un
1 ]

Iq'jm}]v. fe

parassita del Caloterm lavicollis (avente un ciuffetto

di 4 (?) fagelli e un flagello piit grosso rivolto all'indietro). Janicki lo ha

ricercato e dimostrato

nel mio laboratorio in parecchi altri casi e ha dene-

minato il collare corpo parabasale per evitare qualunque confusione col
collare dei Coanoflagellati. Ma in proposito usecira

quanto prima una di lui

Nota preliminar

ella quale naturalmente io ho oii preso cognizione.

Nella famiglia delle Calonymphidae si riscontrano dei fili assili lunghi,

che ricordano da vicino i bastoncelli assili. I verosimile che siano ad essi

"H]'_lll,l‘_”llL
Nella famiglia delle Dinenymphidae esiste, come ho gia detto, una

benderella parassile contrattile. Essa si forma nel processo di divisione

ad un estremo del fuso, collegata con questo per mezzo di un corpuscolo

(talvolta di un filuzzo?) che la precede nello sviluppo e devesi denominare

centrosoma. (S'intende che anche allaltro

estremo del fuso corrisponde un
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centrosoma o si forma un'altra benderella). Dal centrosoma, a quanto sembra
si dipartono anche i flagelli.

['omologia della henderella contrattile col bastoncello assile sembra
dubbia.

Sul processo di divisione della Joenia devo aggiungere alcune mnotizie.
Il momento e il modo in eni avviene il raddoppiamento del batacchio sono
dificilmente determinabili: mi & accaduto di trovare gia un paio di batacchi
ad un estremo di un fuso ancora poco lungo, cioé molto prima della divi-
sione del Flagellato (all'altro estremo se ne rilevava con sicurezza uno solo).

Nel processo di divisione & notevole che talvolta i due gomitoli, gid
alquanto scostati, appaiono riuniti da un filo cromatico, che si continua
col filo di ciaseun gomitolo; talvolta, invece di un filo connettente, se ne
trovano due o tre. Certamente il filo non si divide per il lungo, benche ad
un certo momento possa sembrare che sia doppio.

La divisione dei nuclei pud avvenire con molta differente quantita di
cromatina, come dimostra la variabilita di lunghezza e di spessore del filo
o della grossezza complessiva del gomitolo. Non & dunque soltanto la quan-
tith di cromatina il fatto che determina, o permette la divisione.

I singoli gomitoli dei nuclei neoformati, prima che entrino nella fase
di apparente riposo, sono evidentemente raccolti e si direbbero attaccati cia-
scuno a quel punto della membrana nucleare, al quale corrisponde il batac-
chio (blefaroplasto) (*). Ritengo che tale rapporto non si perda mai del tutto.

Tutto concorve a far credere che nel periodo di apparente riposo il filo
del gomitolo resti conservato, per quanto prolungamenti, ramificazioni secon-
darie, e probabilmente anche anastomosi, tendano a velarlo, facendo nascere
I'immagine di un reticolo. Quei fenomeni, che accadono per i singoli ero-
mosomi nei nuclei, che entrano in riposo, nel caso della Joenia e Mesojoenia,
si verificano nel filo del gomitolo iz fofo. (Qualeche volta questo filo pre-
senta delle interruzioni che meriterebbere ulterviori ricerche). I importante
nofare che il passaggio dalla condizione di apparente reticolo a quella di
gomitolo, in una piccola parte del nucleo, precede: quivi il filo del gomitolo
¢ gia bene evidente, quando il resto del nucleo ha ancora aspetto reticolare.

Voglio qui aggiungere che in un caso, osservando a fresco nella solu-
zione solita di cloruro di sodio e di albume, ho visto il filo del gomitolo
muoversi dentro la membrana del nucleo come fosse un serpentello: pur-
troppo queste osservazioni stancano eccessivamente gli occhi e pereid le ho
abbandonate.

Noto nel nueleo in riposo, un nucleolo, talvolta anche due e perfino
tre; quando sono due, non & raro che appaiano riuniti da un ponte, che pud
sembrare una centrodesmosi. Si tratta sempre di nucleoli plastinici. In certi

(') Questo stadio ricorda la nota fase di sinapsi.
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casi, in cui ve n'era uno solo, ho potuto vedere che esso, nella divisione,
passava in uno dei due nuovi nuclei.

Per altri particolari rignardanti il processo di divisione, rimando il let-
tore alla Nota preliminare del 1904. Aggiungerd soltanto che ho veduto
spesse volte, al principio della divisione, staccarsi le foglioline (') dal collare,
trasformarsi in pallottoline e venire successivamente riassorbite; che perd
vadano distrutti anche il filo, a cui stavano attaccate, e il regolo relativo,
non ho potuto stabilirlo con sicurezza in nessun caso. Molte volte invece, nelle
figure in divisione, un regolo mi parve pid sviluppato dell'altro, il che mi
fece ritenere che fosse quello antico passato ad wno dei nuovi individui.

Crederei perfino che in qualche caso le foglioline stesse non andassero
distrutte e passassero esse pure col resto del collare e col regolo ad uno
degli individui derivanti dalla divisione. Nell'altro individuo si formano cer-
tamente de novo regolo, collare e foglioline.

*
x x

Di tutte le forme da me accennate nei Termitidi, una sola, come ho
gid detto, non assume legno. Essa presenta dei corpuscoli speciali sulla cui
natura non ho fatto ricerche. Corpuscoli simili si trovano in gran quantita nella
Microrhopalodina enflata, quando sta attaccata alla parete dell’intestino.

Il legno negli altri Tpermastigini viene assunto dalla parte posteriore
e precisamente da quella parte maggiore o minore che & tutta nuda, ovvero
in parte nuda e in parte provvista di stereociglia (Joenia e Mesojoenia).

Non si assiste mai con sicurezza all'assunzione dell'alimento. La prova
che questa avviene nelle suddette regioni [per importazione (Nahrungsimport
delle Amebe) e molto probabilmente anche per movimenti ameboidi (Nah-
rungumfliessung delle Amebe)] risulta indirettamente dal fatto che non di
rado lo stesso frammento di legno viene fagocitato da una parte da un in-
dividuo e dall'altra da an altro (alle volte da una Mesojoenia e da una
Joenia, ovvero da una Trichonympha agilis e da una Triconympha minor),
e perfino da tre e pit individni. Questi individui, che digeriscono dunque
uno stesso boceone, vengono cosi a toccarsi per un tratto circolare o quasi,
pil 0 meno esteso: nel mezzo di eciascuno di guesti tratti vedesi approfon-
data una parte del frammento; questo percid viene digerito contemporanea-
mente da vari individui.

: Nei punti di contatto degli individui, se c'erano stereociglia, scompaiono
e si forma, per lo piu, anche dove non esistevano, come una sorta d'ingra-
naggio a denti poco segnati (introflessioni di un individuo e corrispondenti
fastrodeﬁioni dell'altro). Talvolta in corrispondenza al punto dov'é penetrato
il frammento legnoso, o il pelo vegetale, un individuo presenta un lobo, che

. o ; .
) 28 ’ TR o 1 1 p. 1
( . La sezione trasversale di una fogliolina & subtondeggiante e un tratto del con-
torno si suole comportare come il filo, a cuni sta attaccata
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