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Chimica vegetale. — Swlla formazione dell’acido ciamdrico
nella  germinazione dei semi (*). Nota II di C. Ravenna e C.
VEecenr, presentata dal Socio G. C1AMICIAN.

I noto che durante la germinazione dei semi di piante cianogenetiche,
anche in ambiente privo di composti azotati, si origina dall'acido cianidrico
in notevole quantita (*). Avendo preso in esame i semi di sorgo e di lino,
Ravenna e Zamorani, in una Nota precedente (¢), descrissero aleune espe-
rienze che avevano lo scopo precipuo d'indagarne il modo di formazione.
Risultd da tale vicerca che si genera maggior quantitad di acido cianidrico
nelle piantine germinanti alla luce, che in quelle eziolate; che le piantine
germinanti di lino sviluppate in atmosfera priva di anidride carbonica. alla
luce, contengono meno acido cianidrico di quelle cresciute, pure alla luce,
n atmosfera normale ed infine che la presenza di glucosio nel mezzo, de-
termina un aumento nella quantitd di acido prussico. L'influenza manifesta
degli idrati di carbonio ci fece formulare I ipotesi che il principio in que-
stione prendesse origine, come nelle piante adulte, dagli idrati di carbonio
e da un composto inorganico dell'azoto, rappresentato forse dall'ammoniaca,
la cul presenza é stata osservata nei semi germinanti (). La seconda parte
dell ipotesi, riguardante 1'azoto, richiedeva perd d'essere corredata da fatti
sperimentali. A questo scopo furono eseguite le esperienze che descriviamo
nella presente Nota.

Abbiamo prescelto, anche quest'anno, i semi di lino (Zzzum usifatis-
semum) e quelli di sorgo (Sorghum vulgare).

sperienze swi semi di lino. — La varietd di semi adoperata conte-
neva, anch®é in quiescenza, acido prussico, nella quantita di gr. 0,0378 per
cento. Allo scopo di vedere se i sali ammonici, forniti artificialmente, fa-
cessero aumentare la quantitd di acido ecianidrico che si forma durante la

(*) Lavoro eseguito nel Laboratorio di chimica agraria della R. Universita di Bo-

logna.

(" Jorvissen, Berichte chem. Ges. 17 (ref.) 485 (1884); M. Soave, Nuove giornale
botanico italiano (nuova serie) 6, 2,219 (1899); Le stazioni sperimentali agrarie italiana,
39, 428 (1906); C. Ravenna e M. Zamorani, questi Rendiconti, 19, 2, 356 (1910) e Gaz-
zetta chimica italiana, 41, 2, 74 (1911).

(*) Lavoro citato.

(*) Schulze e Castoro, Zeitschrift fiiv Physiologische Chemie, 88, 202 (19083).
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osti in parecchi germinatol contenenti sabbia silicea,

di semi; la sabbia di ale
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germinazione, furono P
rispettivamente 5 gr-.

inumidita con soluzione all’ 1 per
le prove di confronto i adoperava semplicemente
rienze si fecero anto sui-sem o. come su quelli all'oscu-
rita. Iniziata la germinazione, si es
nazioni di confronto di acido prussico,
avere le variazioni assolute, la percentual
piantine, ma 2 quello del gemi, tenendo conto perd, per

numero di semi germinati.

uni germinatoi si teneva

i germinanti alla lue

eguivano di quand
col metodo piu volte descritto. Per

o si o riferita, non al peso delle

o in quando determi-

maggior rigore, del

[ risultati ottenuti sono esposti nello specchietto che segue:

-
Per ogni prova gr. 9 i semi in numero di 571 — Acido cianidrico nei semi 0,0378 °/o

DA CON ACQUA DISTILLATA CON CLORURO AMmMONICO
| S e =
DATA \ NO \o NO
del N AgNUs - || Numero 28 Us

della semina ée‘ims‘:‘;ﬁi N HCN vi‘i‘lz:\:x N HCN

prelevamento|| gorminati 16 oH0 °/o germinati 14“ ¢, C. %

e sl
s '
19 magg. | 1 giugnoj 541 58 | 0330 | 996 6,2 | 0,342
” 2 536 6,1 0,348 || 544 6,9 0,391
Esperienze ” 5 » | 580 6,4 0.370 |l 562 7,9 0,432
alla luce 7 7 » | 537 6.6 | 0,379 544 7.8 | 0441
n 9 » | 5% 18 | 0,105 528 41 | 0,237
n 12 - ‘ 482 0,8 0,051 498 1,7 0.105
|
16 giugno| 26 giugno] 43 30 | 0,213 425 3,7 0,268
: » |28 » 386 22 | 0175 | 388 33 | 0262
Esperienze . o ! 2 1 )
A Tt ” 1 Inglio 367 1,9 0,156 | 261 2,3 0,271
= . 2 = il -
17 » 27 gingno 511 2,4 0,144 || 383 2,6 0,209
» 29 » 481 93 | 0,147 | 416 2,8 0,206
|

. Dalle suesposte esperienze, appare chiaramente che il cloruro ammo-
nico fa aumentare in modo considerevole la quantita di acido cianidrico
che si origina nel processo della germinazione. |

Fsperienze sui semi di 80rqo. — Su questi semi, che, come & noto
allo stato di vita latente mon contengono acido cianidrico, abbiamo inn;mzi
tutto, eseguite le stesse esperienze comparative di germinazione ]‘nwzeden-
temente descritte e soltanto alla luce. I risultati :ttenuti sono 1in pieno
accordo con quelli sul lino, come si pud osservare nel seguente specchietto:
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Data della semina: 10 giugno — Per ogni prova gr. 5 di semi in numero di 225
DaTA CON ACQUA DISTILLATA CON CLORURO AMMONICO
del y N 3 I
Numero - N Moo
prelevamento dei "\‘{-\ N{')a 10 HCN "/o 3 dal & Ag NO:, 1—0 HCN 0/0
semi germinati Sy gemi germinati o
19 giugno . . 190 35 0,223 185 46 0.301
21 7 R 181 3,0 0,200 188 44 0.282
M 9 oo 195 44 0,273 181 5.7 0.381
2 6 I 192 3.5 0,221 191 5,0 0,317
28 » &' 184 3,2 0.210 153 3y6 0.985

L'influenza del sale ammonico sulla formazione dell’acido ecianidrico
nei semi germinanti é dunque ben evidente e porta gia di per sé un appoggio
alla nostra ipotesi. Ma qualche altro fatto crediamo che meriti di esser
preso in considerazione.

Noi abbiamo cioé osservato che l'acido cianidrico, nei semi di S0Igo
germinanti alla luce, non si forma all' inizio del processo germinativo e che
la sua comparsa, coincide presso a poco, coll'apparire della clorofilla. L'am-
moniaca, invece, ¢ gia presente nei primissimi stadi della germinazione.
A questo riguardo, abbiamo eseguito anche alcune determinazioni quantita-
tive. Si ponevano a germinare in un germinatoio a parecchi scomparti, ri-
spettivamente 5 gr. di semi e a partire dall’ inizio del processo, si preleva-
vano di quando in quando, i semi di due scomparti. In quelli dell uno, si
determinava 1'acido cianidrico; in quelli dell'altro, I'ammoniaca, col metodo
di Bosshardt (*). La sabbia dove erano posti i semi, veniva bagnata, per
alcune prove, con acqua distillata; per altre con soluzione all'l per mille
di cloruro ammeonico.

(1) Fittica, Jahreshericht, 1883, 1608.

Renprcontr. 1911, Vol. XX, 2° Sem. 66




— 494 —

T risultati ottenuti sono esposti nel seguente quadro:

T T =

! ; s . BOE
Per ogni prova gr. 5 di semi in numero di 225

ACIDO CIANIDRICO ANMMONIACA
DATA e - —————
D.\TA- Iy TR.T'T‘T:\- I\'\'unero. :\_S}'NO;; Npmem_ H.S0 l :
dolla seming | - rocanento | || ol St N, . HCN "/o:glj_’,]‘;;jl;‘i $5%470| NH; /o
; 10 I c. c.
S geis) o8] = S O L
6 luclio | 8 luglio | NH(CI 200 ” » | 222 07 | 0024
; . H. 0 290 ; " 217 0.6 | 0021
» 11 » NH, Cl 185 4,1 | 0,269 160 (M *)
» » H, 0 216 2.8 0,157 || 202 1,6 0.060
” |17 = NH, Cl 187 2 | 0,337 167 24 | 0,110
n ) H, 0 199 3,9 0,238 181 2.4 0.101
15 » 19 » ” 209 » ) 209 0,8 0.029
19 » |2 n » 121 » 167 07 | 0,032
158 ‘ 20 = ) 192 0,7 0,044 200 0.8 0.031
» i 21 » 7 183 1,6 0,106 200 1.0 0.038
» { 24 n 195 3,0 | 0,187 187 2,2 0,090

(*) La determinazione & andata perduta.

15-19 e 19-22, i fusticini misuravano la lun-
ate le foglioline. La reazione
la cartina picro-sodata

Nelle prove 6-8 luglio,
ghezza di 2 cm. e 1on erano ancora svilupp
del bleu di Prussia ebbe esito negativo; soltanto
accennd, dopo qualche tempo, ad un lievissimo arrossamento.

Un'altra esperienza, eseguita sul germogli eziolati, dimostro parinienti
che la reazione del bleu di Prussia & data dai semi germinanti soltanto
dopo che le piantine hanno raggiunto un certo sviluppo. La prova quanti-
tativa diede il seguente risultato:

Data della semina: 23 luglio — Per ogni prova gr. 5 di semi in numero di 225
NuMERO T N
DATA DEL PRELEVAMENTO AgNO l’(" HCN 9/
dei semi germinati ] 4
e o o o o 90 o O 183 n »
-
O i (e e 180 2.5 0,168
A e A S B s Bl 194 2.4 0,150

I fusticini dei germinanti analizzati il 26 luglio misuravano da 7 a

8(:[1‘1. di lunghezza; la prova del bleu di Prussia ebbe esito negativo; la
cartina picro-sodata accennd ad un lievissimo arrossamento. I fusticini del
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27 luglio misurayano da 12 a 15 cm.; quelli del giorno 28, da 15 a 20
e le riserve erano quasi esaurite. .
Un'ultima esperienza fu eseguita comparando il contenuto in acido cia- l
nidrico di semi germinanti in presenza di acqua, cloruro ammonico, glucosio ‘:
e glucosio-cloruro ammonico. Sebbene la germinazione sia avvenuta irrego- ’
larmente, come si puo vilevare dal numero dei semi germinati, trascriviamo
tuttavia i risultati ottenufti:

Data della semina: 22 luglio — Data del prelevamento: 26 luglio
Per ogni prova gr. 5 di semi in numero di 225 }
NuMERO - N ‘k:
TRATTAMENTO dei Agl\osl_o HCN °/o ‘
semi germinati (5 (i l
| | !
oo dienlater pey A0k aR o 40, 14 | 06 0,064 ¢
Cloruro ammonico (1 %) . . - - - - 67 ; 0,4 0.072 |
\
Eloeasin (B9 o & 6 6 5 o o o s o 103 i 1,0 0,118
Glucosio (2 /o) e cloruro ammonico (1%/0) | 127 3 11,3 0,124 i
| | ,.i

Si osserva che la percentuale minima é data dai semi trattati con [
acqua pura e la massima da quelli con glucosio e cloruro ammonico insieme.

A noi sembra che le esperienze descritte in questa Nota portino un
notevole appoggio all’ipotesi emessa in seguito alla ricerca dell'anno scorso,
ciod che l'acido cianidrico, nei semi germinanti, si formi per sintesi, dalle
sostanze non azotate e dall’ammoniaca, analogamente a quanto avviene per
l'asparagina (). E poiche il principio in questione, negli stadi avanzati della
germinazione tende a scomparire, si e indotti a ritenere che, anziché un
prodotto di scissione delle sostanze proteiche, esso debba considerarsi come
il termine pitt semplice della loro rigenerazione.

A conferma di quanto abbiamo ora esposto, continueremo questa ricerca,
prendendo in esame altre specie di semi.

() D. Prianischnikow e I. Schulow, Berichte bot. Ges., 28, 253 (1910).
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