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Entomologia agraria. — Nwovi studi sulla diffusione spon-
| tanea della fillossera. Nota (27*) del Socio B. Grassi e del dott.
‘ M. Topr.
\

Nel marzo u. s. pubblicammo 1 risultati di alcune mnostre osservazioni
ed esperienze preliminari sulla diffusione spontanea della fillossera. A capo-
saldo dei nostri studi ponemmo la conclusione, a cui ci avevano condotto le
nostre precedenti ricerche, che, cioé, i modi piu temibili di diffusione della
fillossera per le viti europee, sono principalmente due:

1) le prime larve (neonate), che abbandonano le radiei;
2) il trasporto di barbatelle, o di pezzi di radici infette.

La nostra Nota riguardava esclusivamente il primo modo di diffusione.
Dopo aver riassunto le opinioni dei vari autori e lo stato della questione
all'inizio delle nostre ricerche, esponevamo brevemente le nostre osservazioni
ed esperienze, e, finendo, esprimevamo l'opinione che, allo stato dei fatti,
potevasi ritenere — ripetiamo le nostre parole — « che le prime larve non
‘ si fissino senza aver migrato alla superficie del suolo, in piena luce; se la
| regola non patisca eccezioni sard 0ggetto di nuovi espertmenti = .
| Lo scopo appunto della nostra Nota era quello di porre il problema e di
mostrare al Ministero di agricolbura la necessitd che altre ricerche ed espe-
rienze lumeggiassero ogni lato della questione. Esso, con solerzia, della quale
gli rendiamo vivi ringraziamenti, accolse la nostra proposta e ci mise in grado
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di riprendere le ricerche a Fauglia nell’estate scorsa. Qra ne esponiamo i
risultati, i quali, se non aprono ancora la via alla soluzione del' g‘t‘il\"e'pro»
blema, come mnoi ci eravamo lusingati, portano tuttavia un contributo di in-
dubbio valore pratico alla migliore conoscenza della biologia dell'afide.
Premettiamo che tutte le sperienze che riferiremo sono state fatte con

viti europee. 4
X ¥

In primavera abbiamo infettato circa ottanta barbatelle di viti piantate
in vaso; non avendo a disposizione delle galle fillosseriche, ne, da altra
parte, essendo questa la stagione propizia per tal modo di infezione, vennero
adoperate radici di viti pieme di ibernanti o di fillossere in vari stadi di
sviluppo.

Un esame successivo delle barbatelle dette luogo a varie osservazioni,
le quali perd non permettevano alcuna conclusione definitiva. Vi erano infatti
barbatelle, nelle quali le radici infette erano quelle del secondo palco, che
si trovavano a contatto o quasi con le radici infettanti; mentre le radici del
primo palco (pit prossimo alla superficie del terreno) e quelle dell’ultimo
(le pit profonde) erano indenni. In questo caso riusciva difficile ammettere
che le neonate, dopo raggiunta la superficie, avessero tutte schivate Ile
radici del palco superiore, se non supponendo che queste ultime si fossero
sviluppate piu tardi; il che mon era presumibile, data la loro lunghezza.
Aggiungasi che in altre barbatelle erano infette soltanto le radici superiori;
in altre le nodositd si trovavano esclusivamente su radici che avevano rag-
giunta la parete del vaso, mentre le piu corte erano indenni, il che faceva
supporre che l'infezione fosse stata prodotta da neonmate che, dopo aver rag-
giunto la superficie, fossero ridiscese lungo la parete.

*
¥ %

In giugno, una diecina dei suddetti vasi, contenenti altrettante barba-
telle infette, vennero ricoperti alla superficie con uno strato di cemento, che
aderiva alle pareti del vaso ed al fusticino della barbatella: talvolta fra il
fusticino ed il cemento, per impedire un probabile strozzamento della bar-
batella, era posto un anello di vischio (cosi denominiamo per brevitd un Rowu-
penlerm da noi acquistato in Germania) che permetteva 1'accrescimento del
fusto, pure occludendo perfettamente ogni apertura. In tal modo era reso
impossibile alla luce di arrivare alla superficie del terreno.

Alla superficie di altri dieci dei suddetti vasi con barbatelle fillosserate
venne posto uno strato di 6-7 em. di sabbia immunizzante di Pozzallo : sabbia
che si ritiene ostacolante il cammino della larva. Questa sabhia venne mante-
nuta costantemente asciutta, per impedire che il possibile
avvenisse, causato dalla umidity — lasciasse 1'adito fr
e fra la sabbia ed il fusticino, all'uscita, delle larve.

costipamento — ove
a la sabbia e la parete,
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Tutti i vasi erano interamente chiusi inferiormente, e 1'umidita necessaria
per la vegetazione della barbatella era ottenuta immergendo il vaso in altro
pieno di acqua.

Di due filari contigui di viti europee, presso a poco egualmente infetti,
I'uno venne zappato due volte superficialmente in luglio ed agosto, 1'altro
lasciato incolto ed erboso: cid allo scopo di vedere se alla fine di set-
tembre si potesse notare una differenza nella quantita delle fillossere sulle
radici. Diciamo fin d'ora che 1'esperienza non ha dato risultati praticamente
apprezzabili, anche a causa della scarsa infezione radicale.

La stessa cementazione alla superficie, fatta nei vasi, venne eseguita
anche in tre localita all'aperto. Nella prima localita vennero cementate quattro
viti, previamente riconosciute infette: lo strato di cemento, che comprendeva
tutte le quattro viti, si estendeva da ogni lato, fino a 50-60 cm. dai ceppi
della vite. Nella seconda localita lo strato di cemento comprendeva sette viti
fillosserate; negli spazi fra due viti vennero anche incluse due barbatelle di
viti indenni; altre barbatelle indenni, piantate in un filare contiguo di viti
fillosserate, facevano da testimoni. Nella terza localitd furomo cementate
quattro viti fillosserate, includendovi, come nel caso precedente. due barba-
telle indenni; qui pure altre barbatelle indenni piantate in mezzo a viti
vicine fillosserate, facevano da controllo.

In altra localitd, scelte opportunamente quattordici viti fillosserate, venne
compresso fortemente il terreno intorno ad esse; al colletto di sette di queste
piante, venne anche fatto un anello di vischio; tutto il terreno attorno alle
quattordici viti venne infine innaffiato due volte la settimana, dal luglio alla
fine di settembre, con una soluzione di creolina, mantenendo sempre ben
compresso il terreno. Anche fra queste viti vennero piantate delle barbatelle
indenni, mentre altre, spavse nei filari fillosserati contigui, facevano da te-
stimonl.

Attorno al ceppo di altre viti fillosserate vemne scavato il terreno, fino
alla profonditd di 20-80 cm.; il vuoto & stato poi riempito di sabbia di
Pozzallo. Questa sabbia, come venne accertato dopo le pioggie, bagnata non
costipa: non si produssero quindi fessure fra la sabbia ed il terreno, e la
sabbia ed il ceppo della vite. Anche fra le viti cost trattate furono piantate
delle barbatelle indenni, che erano inoltre preservate da una possibile infe-
zione, da parte di radicicole trasportate dal vento, per mezzo di ripari di latta
invischiati.

Si volle anche tentave quale azione potesse esercitare sulle viti fillos-
serate il erud ammoniacale (residuo della fabbricazione del gas illuminante,
non privato di clanwri), quando fosse sparso alla superficie in uno strato di
sei-sette cm.

Oltre le suddotte, si fecero altre esperienze per provare la possibilita
del passaggio delle larve attraverso il terreno, senza venire alla superficie,

in cagsette di legno ed in vasi.
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In quattro cassette di legno rettangolari, chiuse da ogni'pnrte, vennero
poste due barbatelle per ciascuna: 1'una barbatella era infetta, 1'altra
indenne.

Le barbatelle uscivano da due fori praticati nel coperchio e spalmati
di vischio. La distanza fra i fusticini delle due barbatelle era di oltre 80 cm. :
fra le radici, di almeno 20 ecm. Nell'interno delle cassette non penetrava
assolutamente la luce. .

Hsperienze simili sono state fatte in vasi: in ognuno venivano messe
due barbatelle, 1'una infetta e 1'altra indenne, curando che le radici si tro-
vassero alla distanza le une dalle altre da 2 a 10 em. Il terreno adoperato
non conteneva certamente fillossere. Alla parte superiore il vaso poi veniva
chiuso, come negli altri vasi sopraricordati, da uno strato di cemento, o vi
era posto uno strato di sabbia di Pozzallo dell’altozza di 7-8 em. L'umidity
necessaria per la vegetazione era ottenuta col metodo gid indicato sopra.
Furono cosi preparati quindici vasi. In altri due, preparali allo stesso modo.
aggiungemmo, al livello dei palchi delle radici, dei cannelli di paglia, che
avrebbero permesso alla fillossera il passaggio dalle radici della pianta in-
fetta a quelle della pianta indenne, qualora le neonate avessero preferito
tale cammino; ed avrebbero rappresentato nel terreno del vaso le gallerie che
si trovano naturalmente, sia prodotte da insetti o da vermi, sia da vegetali
in putrefazione.

Infine altre barbatelle fillosserate furono piantate in vasi pieni esclu-
sivamente di sabbia di Pozzallo; altre interamente nella sabbia vulcanica
dell'Etna, e precisamente di Pedara, parzialmente immunizzante.

-
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Intanto che si attendeva 1'esito di tutte queste esperienze, ne venivano
fatte o condotte a termine altre.

In capsule ponevamo delle radici infette (sempre di viti europee) pre-
valentemente con nodosita, sulle quali avevamo lasciato solo madri ed uova.
Vi univamo anche radici indemni e le coprivamo poi tutte con uno strato
di terra umida. Alcune di queste capsule venivano lasciate alla luce, altre
erano coperte piui volte con carta e stoffa e chiuse in casse, sottraendole
cosi del tutto all’'azione della luce.

Queste esperienze furono ripetute piu volte.

Le capsule venivano esaminate dopo un
sultato & stato costantemente eguale, sia nel
in quelle tenute all’oseuro :
ad ovificare, lo uova hanno
sulle stesse radici,
conservate indenni:

a ventina di giorni cirea. Il ri-
le capsule tenute alla luce che
sulle radici infette le madri hanno continuato
schiuso e le neonate, in parte, si sono fissate

andando avanti a svilupparsi. Le radici indenni si sono

molte perd erano seccate 0 marcite.
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Sulle radici di una barbatella europea indenne abbiamo portato abbon-
danti nodositd, su cui avevamo lasciato soltanto madri ed uova. La barba-
tella venne poi chiusa in un vaso arrovesciato, chiuso da ogni parte, tranne
il solito foro inferiore del vaso, dal quale usciva fuori il fusticino; in cor-
rispondenza a questo foro vi era sul fusticino un anello di vischio: cosi la
luce non poteva assolutamente penetrare all'interno. La barbatella venne esa-
minata dopo circa un mese; sulle radici vi erano numerose nodosita, sulle
quali si trovavano, in grandissima maggioranza, fillossere prossime ad ovifi-
cave. Queste fillossere erano indubbiamente schiuse dalle uova depostevi
quando venne infettata la barbatella.

I1 coperchio di una scatola rettangolare eva costituito da una parte
mediana, la piu grande, in legno, da un vetro azzwro ad una estremitd e
da un vetro rosso all'altra. Nella parte centrale della scatola si ponevano
delle radici fillosserate, con nodosita e tuberosita. Dopo un certo tempo
— una giornata o due, quando le radici cominciavano a disseccare — aperta
la scatola si trovava che tutte le fillossere, o quasi tutte, in ogni stadio
abbandonando le radici si erano portate dalla parte della scatola in corri-
spondenza del vetro azzurro; nessuna o pochissime — due o tre al massimo,
di qualunque stadio — dalla parte del rosso. Gli esperimenti furono ripetuti
per diversi giorni con risultati a volte assoluti, sempre nettissimi: la fillos-
sera, emigrando, andava sempre verso 'azzurro, ossia verso la luce.

L'esperienza fu anche ripetuta con galle, da cui uscivano esclusivamente
o quasi, neogallecole-radicicole; anche in questo caso il risultato fu identico:
le neonate, pur destinate a vita ipogea, andarono tutte verso 1'azzurro.

B dunque manifesta I'azione direttiva che la luce esercita sul cammino
delle fillossere migranti. Tuttavia essa non & il solo agente mnecessario, che
guidi la fillossera nella sua diffusione almeno per le viti europee, come &
dimostrato dai visultati delle altre esperienze, risultati che ora passiamo ad
esporre.

*
x x

I vasi contenenti una sola barbatella fillosserata, cementati od insab-
biati alla superficie, vennero esaminati in varie epoche per rendersi conto
dell'andamento dell’ infezione sulle radici. L'esame degli altri vasi e delle
prove fatte all'aperto fu eseguito alla fine di settembre.

Tutte le barbatelle infette, contenute unma per ogni vaso cementato od
insabbiato alla superficie, si sono conservate sempre fillosserate. Non & stata
notata nemmeno, in confronto alle barbatelle fillosserate che non avevano
subito nessun trattamento, una apprezzabile e costante diminuzione nella
quantith delle fillossere, ne una diversa distribuzione di esse sulle radici. I
pezzi di radice, che erano stati messi in questi vasi in primavera per infettare

B




— 608 —
le barbatelle, erano ancora fillosserati alla fine di settembre: vi erano fil-
lossere in ogni stadio ed uova; spesso anche neonate arrestate nel loro
sviluppo. i

Un'osservazione, che non crediamo inutile rilevare, benché non n‘tt.mente
strettamente all’argomento che ci occupa, & la seguente : in ;1l.uuni vasi 1 zu;qp:t
penetrando attraverso le pareti, aveva reso il terreno inferiormente mm%hs-
simo, motoso; in questi casi sulle radici fillosserate si trovavano moltissime
ninfe; esse non mancavano perfino su pezzi di vadici grosse di viti europee
messi nel vasi per infettare. La cosa, trattandosi di viti europee, era, almeno
in Toscana, molto anormale; l’assenza e la estrema scarsitd di ninfe sulle
barbatelle trovantisi in terreno piu asciutto, i ha fatto pensare che, in questi
casi, l'umidita sia stata una delle cause principali della produzione delle alate.

Nei dieci vasi. cementati alla superticie, contenenti ognuno due harba-
telle, l'una fillosserata e I'altra indenne, sette delle dieci barbatelle fillosserate.
alla fine di settembre lo erano ancora, e, di queste, tre Jo erano pochissimo; le
altre tre mon presentavano pil né fillossera, né lesioni fillosseriche. In questa
esperienza — confrariamente alle precedenti — sarebhe quindi avvenuta una
parziale disinfezione. Delle dieci barbatelle originariamente indenni piantate
negli stessi vasi, le tre che erano insieme alle tre che si disinfettarono
totalmente, non presentavano traccia di infezione fillosserica. Delle allre sette
se me infettarono quattro con le radici a distanza rispettivamente di meno
di due, di cinque, di sei e di sette em. dalle radici della barbatella infetta.
Quella alla distanza di sei cm. era una delle due fra le cui radici e quelle
della pianta infetta erano stati posti dei cannelli di paglia.

Nei sette vasi, in ecui alla superficie del terreno venne posto uno strato
di sei-sette cm. di sabbia di Pozzallo, tutte le barbatelle infette si conserva-
rono tali; le barbatelle indenni con le radiei distanti due-dieci cm. dalle ra-
dici della barbatella infetta (una soltanto aveya le radici ad una distanza infe-
riore di due em.) s'infettarono tutte in misura pit 0 meno grande. D'altra
parte, che la sabbia asciutta. posta alla superficie, ostacolasse od impedisse il
cammino delle larve, era dimostrato da un'altra esperienza, ripetuta piu volte:
in un vaso, contenente una barbatella europea indenne, fu posto alla super-
ficie del terreno uno strato di sette-otto cm. di sabbia: alla superficie di questa
vennero poste numerose foglie con galle, da cui uscivano quasi esclusivamente
radicicole. La barbatella si conseryo sempre indenne.

Le barbatelle fillosserate, coltivate interamente nella sabbia di Pozzallo,
8i somo conservate infette, benché mai la fill
abbondanti le lesioni; anche la barbatella fillosserata piantata nella cenere
vuleanica di Pedara si & conservata infetta ;

ossera vi fosse numerosa ne

questi risultati confermano che
neppure questi terreni hanno proprietd insetticide, e la loro azione antifillos-
serica deve probabilmente limit

arsi ad ostacolare ed impedire il cammino
delle larve (sabbia di Pozzallo)

» OVVero se ne devono cercare le cause nel-
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I'alta temperatura ¢ nella secchezza, a cui il suolo pud giungere in certe
localitd (cenere vulcanica di Pedara).

Nelle cassette di legno che abbiamo sopra descritte, la vegetazione e
stata scarsa per deficienza di aereazione e di umiditd. Tre delle quattro bar-
batelle infette presentavano, alla fine di settembre, ancora fillossere e lesioni
fillosseriche, due perd in piccol grado; la quarta, con scarse radici, si era
disinfettata. Delle quattro barbatelle indenni, con le radici a circa venti cm.
di distanza dalle radici della barbatella infetta, tre si sono conservate in-
denni (due pero avevano scarso capillizio radicale); la quarta si & debolmente
infettata.

Degli esperimenti fatti in aperta campagna, lo spargimento del crud am-
moniacale alla superficie del terreno in uno strato di 7-8 ¢m. non ha rivelato
un’apprezzabile azione nociva sulla fillossera; la vegetazione delle piante,
dopo le pioggie, ne ha invece sofferto assai. Tutte le piante mostravano gli
orli delle foglie seccati; alcune persero totalmente le foglie; perd in fine di
stagione la vegetazione riprese.

La sabbia di Pozzallo, messa intorno ai ceppi delle viti, non ha ridotto
la quantita della fillossera in modo sensibile.

Le nuove radici sviluppatesi sul ceppo si son di regola conservate in-
denni nella porzione in cui erano immerse nella sabbia, infettandosi nella
porzione rimanente. In un caso sono state notate mumevose nodositd, che si
erano sviluppate su radici capillari, occupanti la cavitd di un fusticino erbaceo
in decomposizione, casualmente sepolto nella sabbia; evidentemente la fillos-
sera aveva progredito lungo la cavitd in tal modo formatasi mel terreno.

Anche le harbatelle indenni, piantate fra le viti infette colla sabbia
intorno al ceppo, si sono infettate, comprese quelle che erano state protette
esternamente con lamine di latta invischiate.

Ugualmente s’ infettarono tutte le barbatelle, piantate, per controllo, in
diverse localitd, fra viti infette.

Se 1 risultati dei vasi cementati alla superficie potevano lasciare qualehe
dubbio, questo non & stato certo alimentato dai risultati delle cementazioni
alla superficie del terreno, in cui si trovavano viti fillosserate, all'aperto.

Infatti non solo le viti infette non si sono disinfettate, né e diminuito
il grado dell' infezione fillosserica, ma anche le barbatelle di viti indenni,
piantate in mezzo alle viti fillosserate e comprese nella superficie cementata,
si sono fillosserate. Il da rilevare che se in qualeche caso 1 infezione & avve-
nuta col passaggio delle fillossere da radici infette della vite sviluppatesi
nel terreno smosso dove era stata impiantata la barbatella, e quindi a bre-
vissima distanza od in contatto con le radici di questa, spessissime volte le
radici della barbatella non avevano prossime radici fillosserate. In questi
casi deve ritenersi o che la fillossera si sia diffusa attraverso il terreno o,
al pit, che, salita alla superficie abbia approfittato dei meati fra la superficie
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R ; . A banhatalle
del terreno ed il cemento e sia ridiscesa lungo il fusticino della barbate
in ogni caso sempre nell'oscurita. ) : i
i i e di iere valor esti esperimenti, sup-
Si potrebbe tuttavia tentare di togliere valore a questi esp el d}el
ponendo 1'infezione sia avvenuta in corrispondenza del terreno al di l
VAl { S 12,
tratto coperto di cemento; ma questa supposizione, & nostro avviso, non
fondamento. e
Anche la compressione e la disinfezione del terreno con CIeOIIL: ‘
volte alla settimana) non ha dato risultati: le viti si sono couser\'.a‘tﬁ? fillos-
seratissime e le barbatelle indenni piantate fra di esse si sono infettate;
la fillossera vi era molto abbondante sulle radici piccole e grosse.

*
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Dal complesso delle esperienze sopra riportate risulta:

che & del tutto improbabile, che la fillossera possa in terreno compatto,
non crepaceiato né forato da gallerie, diffondersi attraverso il te.rreno. senza
raggiungerne la superficie, e cosi infettare le radici di altre viti.

che & indubbia 1’ influenza della luce sulla direzione del cammino della
fillossera neonata: la luce l'attrae, come la lampada certe farfalle.

che & del pari indubbio, d'altra parte, che le fillossere neonate pos-
sono fissarsi e svilupparsi senza aver veduto la Iuce, fermandosi sulla stessa
radice, su cui sono nate (dopo essersene, se mai, allontanate, ed avervi quindi
fatto ritorno), ovvero passando su altre radici a contatto, o molto prossime
della stessa o di altre viti, attraverso le crepe del terreno, le gallerie sca-
vate da animali, le cavitd formatesi per i lavori del terreno, per la decom-
posizione e la putrefazione delle sostanze organiche ecc.

Non ¢ altrettanto certo, perd é probabile che vengano alla superficie le
neonate, ogniqualvolta arriva ad esse un pd di luce attraverso il terreno; la
neonata cosi obbedisce al fototropismo positivo al quale certamente & soggetta,
indipendentemente dalla qualita e dalla quantitd di nutrimento che trova a
sua disposizione.

Probabilmente, una volta venuta alla superficie non si approfonda pill,
se non sopravviene l'oscuritd della notte ()2

(*) A conferma di questa ipotesi ricordiamo che le neonate vaganti sull’orlo di bie-
chieri, entro i quali sia contenuta un po’ di terra con radici fillosserate, non rientrano
ncl terreno se non quando si fa, artificialmente o naturalmente, scuro.

Topi ha osservato che le neonate, uscite spoutaneamente dal terreno e vaganti alla
superficie, non profittavano dei meati e dei crepacei del terreno che esse incontravano sul
loro cammino, come si sarebbe aspettato, per raggiungere piu presto le radiei su cui
fissarsi.

I loro comportamento & cosi del tutto differente d
che penetra in ogni fessura della cortecei

adatta per deporvi 'uoyo di inverno.

a quello della femmina sessuale,
a della vite, finche non abbia trovato la localita
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Per togliere di mezzo qualungue dubbio, le nostre esperienze verranno
completate, con metodi d’indagine piu delicati, negli anni venturi.
q « L . . .
Soltanto dopo queste esperienze potremo tentare di trar profitto di fatti
ben stabiliti per la lotta contro la fillossera.

Zoologia. — Schemi del ciclo evolutivo di alcune Killosse-
rine (Phyllozerinini, Puarthenophyllozera ilicis, Acanthaplis spi-
nulosa o Phyllozera quercus). Nota (28%) del prof. B. GrASSI e
della dott. Anna FoA.

A complemento di una precedente Nota (la 192 della nostra serie sulle
Fillosserine) riteniamo utile pubblicare anche gli schemi dei cicli dei Phyi-
lozerinini, della Phyllozera (subgenus Parthenophyllozera) ilicis Grassi,
della Phylloxera quercus De Fonse. e della Phyllozera (subgenus Acanthao-
phas) spinulosa (Targioni), schemi dedotti dalle nostre ricerche prolungate per
alecuni anni.

PPhylloxerinini
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Schema del ciclo evolutive dei Phyllozerinini.

Nore. — La generazione fondatrice si trova in aprile e maggio; du-
rante i mesi di giugno, luglio e agosto. seguono ad essa almeno due gene-
razioni di virginopare attere; la penultima e fors'anche la terz ultima ge-
nerazione (mon temiamo conto di quella sessuale) dell’annata constano di
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attere sessupare e virginopare; 1'ultima soltanto di sessupare attere (ottobre
e novembre). L'uovo d'inverno viene depositato in autunno. Mancano le
ibernanti.

Dami sTorict. — 11 ciclo della Phyllozerina salicis & stato studiato
contemporaneamente da mnoi e da Borner. Nella pubblicazione del 10 no-
vembre 1908 egli seriveva che, a quanto sembra, mancano le alate. Nella
nostra Nota del 20 dicembre 1908 davamo gia come definitiva la mancanza
delle alate.

11 ciclo di sviluppo della Phylloxerina populi & stato determinato da noi.

Farthenoptiylloxera ilicis.

vu-gmopare akfere \

‘
ULTgiTonaTe aftere virgiaonare atteree alate

virginopare atfere = m’rcri:no]'ture attere e alate

Schema del ciclo evolutivo della Phyllozera (subgen. Parthenophyllozera) ilicis Grassi.

o Nore. — 11 ciclo — da noi seguito in serre ben esposte, ma non arti-
ficialmente riscaldate — si riduce ad una serie continua di generazioni par-
teI.IOgenetiche, percid non si pud distinguere una fondatrice. In inverno, in
primavera ed in estate nom si trovano che attere virginopare; in autunno
Possono comparire anche poche alate del pari virginopare. Non si constata
un lbe.rn.amento, ma solo un rallentamento di sviluppo nella stagione fredda,
percul in ogni tempo si possono trovare forme in qualsiasi stadio. E forma
Poco abbondante, come si comporti in natura

d'inverno lo ignoriamo.
Dar1 storicr.

— 11 ciclo di questa forma & stato determinato da noi.

Phylloxera quercns,
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Schema del ciclo evolutivo della Ph. quercus.
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