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Sommando con p/ dedotto dalla (16), e tenendo presente che o vale 2¢, o
che { verifica la (14), si ottiene

T5 — Us = (¢ + pa,)? — (& -+ 022)2.

Le (8), (9) accusano che questa & una relazione identica, percido dare /, ai

fini del problema, & come dare la forza ascensionale 1/ T2=I% nei punti
d'attacco del trave. Quest'apparente paradosso, che potrebbe impensierire i
pratici, si spiega benissimo quando si pensi ché & ancora disponibile z,
ciod la lunghezza della manica d'appendice. Notiamo ancora una volta che
si prescinde dalla terza coordinata.

Matematica. — Z’equazione integrale di Volterra di se-
conda specie con un limite dell’ integrale infinito. Nota del dott.
G. C. Evans, presentata dal Corrisp. G. LAURICELLA.

1. Consideriamo 1’equazione integl.‘ale con un parametro 4
(1) uz) = g@(x) 4 4 ( K(z , &) w(&) d&
. —4{ 3
lo studio della quale mi & stato consigliato dal prof. Volterra.

Supponiamo che la funzione ¢(z) sia continua nel tratto z =g, e li-
mitata (|g(x)|=P,) ; K(z,y) sia continua nel triangolo corrispondente

a=z=y, e limitata (|K(z,y)|=P:), e lintegrale ( |K(z, &)|d

Ja

esista. Si ha immediatamente il teorema seguente (*):

Se oltre le ipotest gia assunte si ha f K(z.8)|dE=M per x =gq,

P L | i .
i puod trovare un valore A (/.0’: u in modo che per ogni valore di A
tale che |A|< Ay vi sara una e una sola Solusione u(x), finita e integra-

bile, dell’equasione (1).
La soluzione pud scriversi nella forma

(2) W) = g(z) — | &=, &) o) dE,

v @

dove la funziome XA(x, &), nucleo dell'equazione risolvente, & una funzione
. ‘ AT i
continua nel campo o= x =y, e finita (*).

(") Rend. della R. Ace. dei Lincei, vol. XX, serie 5%, 1911, 1° sem., fase. 9°.
(*) Si veda (*) a pag. 662.




condizione, cioé o la convergenza uniforme o la continuita dell integrale

f |K(z, £)|d&, o la continuita dell’ integrale [ K(x,&) f(&) d& dove £(&)

R

Perchd la soluzione stessa sia continua & necessario aggiungere qualche

® una funzione arbitraria, perd finita e continua.

Un esempio di una soluzione mon continua dell'squazione (1) sotto le
ipotesi del teorema si da facilmente. Nella figura, sia &= Y(x) una fun-
zione continua 0= 2 = x,, tale che si abbia ¥(x) >, quando z ¢ mi-

nore di 2o, e lim y(x) = oo quando z s'avvicina a . Per ¢(z) e K(z, &)
prendiamo le due funzioni continue:

glx) =4
S?;(E — (x)) e~ ¥@  quando si ha giitﬁ:m)
Mg (0 nel campo rimanente.

Si avra

f |K(x,&)|dE=1%  per <o
f |K(z, &)|dgE =0 per © =,

e quindi si avra per A=1

w(zo + 0) = A
u(zo — 0) = 2A .

Senza difficoltd pud costruirsi un nucleo continuo in modo che si abbia una
soluzione discontinua in ogni porzione, per quanto piccola, del tratto » = a.




e

Si trovano applicazioni del teorema nelle teorie dell’elettrodinamica (%)
e dell'elasticita (*) per il caso della ereditarietd.

2. Si possono facilmente dedurre condizioni sufficienti per fare che sia
trascurabile la parte dell’integrale superiore a un certo limite finito z,.
Per questo non bastano in generale le ipotesi del teorema sopra dato, come
dimostra 1'esempio di una soluzione discontinua sotto quelle condizioni; la
equazione approssimativa col limite finito avrebbe sempre come soluzione una

~ 0

funzione continua. La convergenza uniforme dell’ integrale j |K(z , £)|d&

nel tratto infinito =4 perd costituisce una condizione sufficiente. E nel
caso del cappio chiuso (%), dove il nucleo é funzione della differenza & — z
delle variabili, bastano semplicemente le ipotesi del teorema, perché ivi si
ha che anche il nucleo dell'equazione risolvente & funzione della differenza

delle variabili [£(x , &) = &(¥ — )], e quindi che l'integrale j |&( , &)| dE

converge uniformemente in un tratto qualunque finito. Per conseguenza, fis-
sato un valore X, si pud trovare un valore , in modo che I’integrale

"k #) 9(®)] dE

sia tanto piccolo quanto ci piace per z = X.
3. Si trovano pure nella teoria della ereditarietd esempi del sistema
di equazioni (3), (%):

(1) i o (@) = i) - A fx " (Runle B ld)) dk .

k= k=1

S=l g2 o a7

dove le funzioni ¢(2) , Ksx(« ,y) sono continue nei propii campi di varia-
bilitd, e limitate, le A, sono costanti, per il momento indeterminate, e il
determinante

iy Be o6 o Ohe

Q21 Q2 . . . Qg
A\ =

Ty Eal o s W

(*) V. Volterra, Sulle equasioni della elettrodinamica, Rend. della R. Accad. dei
Lineei, vol. XVIII, serie 5% marzo 1909.

(* V. Volterra, Sulle equasioni integro-differensziali dell'elasticitd, Rend. della
R. Accad. dei Lincei, vol. XVIII, ser. 5% nov. 1909.

(®*) Loe. cit. (3), a pag. 207,

Renprcontr. 1911, Vol. XX, 2° Sem. 2
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& diverso da zero. Se, oltre queste ipotesi, l'integrale f | K, &)|d&,
1=5s=p :
quando = esiste e rimane <M per x =a, Si puo trovare
un valore Ay tn modo tale che se |A| <4y (s=1,2,..,p), vi sara un
sistema e uno solo, di soluzions, finite e integrabili, del sistema di equa-
gioni (1').
Se I'integrale

> A - (8 =01g20 cong
L [IEEA(Z51E) [ SR IS e e
converge, uniformemente rispetto alla 2, per = @, si possono prendere
le 4, come delle costanti qualsiasi. B in questo caso tutte le p funzioni
del sistema di soluzioni saranno continue, e si potrd trovare un sistema di
equazioni approssimativo col limite degli integrali finito.

4. Per dimostrare il teorema si ha solamente da ricorrere ai metodi
gid usati per dimostrare il teorema del § 1 applicandoli a un altro si-
stema di equazioni equzvalente al sistema (1"); cioé un secondo sistema le
cui soluzioni sono soluzioni del primo, e viceversa. Questo altro sistema si
serive :

(1" us(x):-;ibisq)i(z +f g\ wl(®) > sl Bl s]\

dove le b; sono i cofattori delle @;; divisi per il valore del determinante A,
e percid sono indipendenti dalle 4;, e tali che il determinante

I S S
bgl bge . . . bzp

L
A

bpl bP’ bPP

non s’annulla.

Nel caso del sistema (1'), come in quello del sistema col limite degli
integrali finito (*), possono invertirsi gli integrali in termini finiti rispetto
alle @;(x). Per questo scopo conviene introdwrre un parametro positivo 4 e
gerivere il sistema (1”) nel seguente modo :

(@) (@) = @)+ 4 [ 3 JGuia, B )] ot

() V. Volterra, Rend. della R. Accad. dei Lincei, serie 52, 1° sem., fasc. 5, 1896.




in cui

S Yy(z) = ) bis gi()
®) =
( G's w(x 7/) I Z i bis K )r(f ?/)

\

dove per (4;|=12 si ha

[ 6@, gl =r,

essendo la M indipendente dalla 4. La soluzione per 4 <4,, dove la 4,
dipende dalla M’, puo scriversi nella forma

4
(2) us(@) = Ys(z —lf >T W@ , &) Pu(&) d si=1520 0,
in cul
dualar, ) =— 3 17 6o g
Gr@,y)= Gulz,y) per a=1,
Gr@.y)= > | fG;’,i‘” @, §) Gpi(E, y) dt

(quando z=1,2,...w— 1) per z > 1.

Per conseguenza le funzioni g.x(z,y) soddisfano alle equazioni ()

D "y
2, 9)+ Ga(@.y) =4 > [ Gow(@ , §) gwn(€ , y) d&

Jx

[“gunle 5 G, 9) d%;

,4
Il

I
e

e in virtu di queste sono definite unicamente. I1 parametro 4, come risulta
dalle («) (B) e come & facile verificare, sparisce dalle formule precedenti.

6. Nel sistema (1) non & necessario che le a,j; siano costanti. Possono
essere funzioni continue qualsiasi, purche finite (in valore assoluto minore
di una certa costante) e tali che il loro determinante A non s'annulli.

(*) Sono in sostanza le equazioni che si trovano nel loc. cit. (7), pag. 183.




