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Storia della scienza. — Ftudes sur Léonard de Vinei Les

précurseurs parisiens de (falilde. Lettera del prof. P. Dunem al
PRESIDENTE (').

Monsieur le Président,

Mon éditeur, MM. A. Hermann et fils, 6 rue de la Sorbonne. i Paris,
vous fera parvenir un exemplaire de mon récent ouvrage: Htudes sur Léo-
nard de Vinei: troisiéme série, Les précurseurs parisiens de Galilée.
L'Académie dei Lincei a bien voulu recevoir avec faveur I'hommage des
deux premiéres séries de ces études. Je serais trés reconnaisant  vous, de lui
offrir en mon nom cette troisiéme série; a elle, de 1’accueillir avec la méme
bienveillance que les deux autres.

Serais-je trop 0sé, en vous indiquant, avec toute la briéveté possible,
le sujet de ce livre?

Lorsqu'on étudie 1'oeuvre d'un de ceux qui, au début du XVIIe siécle,
ont créé la dynamique, 1'oeuvre de Galilée, par exemple, on a coutume d’en
opposer ces doctrines a celles d'Aristote; et comme on tient le moyen-ige
tout entier pour asservi & la physique péripatéticienne, on croit découvrir
un abime d'une profondeur extréme entre la science médiévale et la science
des temps modernes; l'apparition de celle-ci semble une création soudaine,
que rien, dans le passé. n’annongait ni ne préparait.

Une connaissance plus exacte des doctrines professées au sein des écoles
du moyen age, nous conduit & réformer ce jugement. Elle nous apprend qu'au
X1Ve siécle les maitres de Paris. rebelles & l'autorité d’ Avistote, avaient
construit une dynamique entierement différente de celle du Stagirite; que
cette dynamique contenait déja, en ce qu'ils ont d'essentiel, les principes
appelés a recevoir, de Galilée et de Descartes, une forme mathématique
précise et la confirmation expérimentale; que ces doctrines parisiennes
s’étaient, des le début du XVe siecle, répandues en Italie, ou elles avaient
rencontré nne vive résistance de la part des Averroistes, gardiens jaloux de
la tradition d'Avistote et du grand commentateur; quelles avaient été
adoptées, au cours du XVI® siecle, par la plupart des mathématiciens; enfin
que Galilée, dans sa jeunesse, avait lu plusieurs des traités o se trouvaient
exposées ces théories appelées A recevoir de lui un développement magnifique.

La dynamique de 1'école de Paris, au milieu du XIV® siécle, s'incarne
surtout en trois hommes: Jean Buridan, Albert de Saxe et Nicole Oresme.

(*) L'Accademia si crede in dovere di pubblicare questo riassunto che il prof. P. Duhem
ha egli stesso dettato sulla sua opera. La pubblicazione del riassunto invogliera alla
lettura d'uno scritto che certamente determinerd riflessioni polemistiche sopra conside-
razioni che I'Autore fa a proposito di alcuni principi di dinamica dei maestri di Parigi

del secolo XIV, principi che costituiscono una delle glorie di Galileo.
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Jean Buridan énonce la loi de l'inertie. Il lui donne une forme que
Galilée gardera intacte et dont Descartes, le premier, accroitra la préeision.
Celui qui lance un projectile, lui communique un émpelus; cet impetus demeu-
rerait constant dans le mobile si la gravité de ce mobile et la résistance
du milieu ne l'atténuaient sans cesse. Cet impetus est lo produit de la
masse du mobile, que Buridan définit comme la définiva Newton, et d'une
fonction croissante de la vitesse.

Cet ¢mpetus deviendra 1'impeto on forsa de Léonard de Vinci. Préei-
sant d'une maniére inexacte la fonction de la vitesse que Buridan avait eu
la prudence de laisser indéterminée, Galilée et Descartes admettront que
I'/mpetus est proportionnel a la vitesse; ils en fairont l'un son mpeto ou
momento. 'autve sa quant/té de mouvement; corrigeant cette définition
erronée. Leibniz donnera, par sa forece wive, l'évaluation quantitative de
'/mpetus que Buridan s'était borné & décrire d'une maniere qualitative.

Un grave lancé vers le haut, monte de plus en plus lentement par ce
que la pesanteur, dirigée en sens contraire du mouvement du wmobile, attenue
I'vmpetus qui s'évanouit au moment ou le mobile atteint le point culminant
de sa course. Lorsqu'un grave tombe, au contraire, la pesanteur, qui est de
méme sens gue la vitesse du mobile, accroit sans cesse l'zmpetus et, partant,
la vitesse.

Ces pensées de Buridan sont si parfaitement conformes & celles de
Galilée, que Torricelli, pour vulgariser ces derniéres, se prendra, dans ses
Lecons académiques. les raisonnements, les exemples. et presque le langage
du maitre parisien.

La ou le mouvement n'est contrarié ni par la tendance naturelle du
mobile ni par la résistance du milieu, 1'zmpefus demeure constant; le mou-
vement est uniforme et perpétuel. De cette loi d'inertie, Buridan fait 1'ap-
plication aux orbes célestes: en vertu de cette loi, ceux-ci gardent indéfi-
niment le mouvement gui lenr a été communiqué, au moment de la créa-
tion, par la « chiguenaude » initiale.

Cette affirmation de Buridan est une des plus considérables qui, au
cours des siecles, ait été formulée en physique; pour la premiére fois, on
cessait d'attribuer le mouvement des astres & 1'action d'étres spirituels, d'in-
telligences séparées de la matiére; pour la premiere fois, on déclarait que
les mémes principes dominaient la mécanique céleste et la mécanique ter-
restre. Ou peut dire que la science moderne est née le jour ou cette aftir-
mation a été posée.

Albert de Saxe admet toute la dynamique de Buridan; non content de
I'exposer avec une grande clarté, il la précise en certains points; il se de-
mande suivant quelle loi s'accéléere la chute d'un grave; de cette loi, il

propose deux formes: la vitesse est proportionnelle au chemin parcouru, ou
bien elle est proportionnelle & la durée de la chute; entre ces deux lois,
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il demeure en suspens. Aprés avoir connu cette hésitation, Léonard de Vinci
et Galilée opteront pour la seconde loi.

Dans son 77raité du ciel ou, aprés minutieuse discussion, il accorde,
au mouvement diurne de la terre, la préférence sur le mouvement diurne du
ciel, Nicole Oresme adopte, lul aussi, la dynamique de Jean Buridan. Dans
un autre écrit ou, préeurseur de Descartes, il use sans cesse des coordonnées
et formule clairement 1'idée essentielle de la géométrie analytique, il se
propose d'établir la loi du chemin parcouru dans un mouvement uniformé-
ment varié; la preuve qu'il en donne cst cette démonstration du triangle
que reprendront Galilée et Descartes. La regle, d'ailleurs, semble avoir été
connue, & Paris et & Oxford, avant d'avoir regu d'Oresme cette justification.

En réunissant les pensées de Buridan, d’Albert de Saxe et d'Oresme,
on obtiendrait une part de la doctrine mécanique que l'on croit, communé-
ment, inventée en entier par Galilée.

Les Parisiens, d'aillenrs, n'avaient pas attendu Galilée pour faire cette
synthése.

Avant le milieu du XVI® siecle, un de leurs éléves, le dominicain
espagnol Dominique Soto, la regarde comme acquise. Partisan de la dyna-
mique de Buridan, Soto enseigne que la chute d'un grave est uniformément
accélérée; que l'ascension d'un grave est uniformément retardée et, ponr
évaluer le chemin parcouru dans ces mouvements, il fait usage de la régle
démontrée par Oresme.

Exposer en détail les découvertes de ces précurseurs parisiens de Galilée:
décrire les vicissitudes qu'elles ont éprouvées jusqu'au jour ou les grands
mécaniciens du XVII® siecle en ont assuré le triomphe, ¢’est tout 1'objet
du livre dont nous offrons le respectueux hommage a 1'Accademia dei Liacei.

Croyez, Monsieur le Président, & mon profond respect.

P. Dunewm
Bordeaux, le 1 Octobre 1913. Correspondant de " Institut de France.

Professeur a la Faculté des Sciences de Bordeauw.

Matematica. — Sulle corrispondenze algebriche fra i punti
di una curva algebrica. Nota II di CarLo Rosatr, presentata dal
Corrispondente G. CASTELNUOVO.
2.
RAPPRESENTAZIONE DEI ISTEMA DI CORRISPONDENZE

SUI PUNTI RAZIONALI DI UNO SPAZIO LINEARE.

@ I

7. Enunciamo alcune semplici proprietd, di dimostrazione immediata,
che avranno applicazione nel seguito.

In uno spazio lineare S,_,, un punto o un iperpiano si dicono razionali
quando le loro coordinate omogenee possono ridursi intere, moltiplicandole
per un conveniente coefficiente di proporzionalita.




