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MEMORIE E NOTE '
DI SOCI O PRESENTATE DA SOCI

| Astronomia. — Distribuzione delle protuberanze sulla super-
ficie del sole. Nota del Socio A. Ricco.

La distribuzione delle protuberanze sul sole risulta dalle osservazioni
piu complicata di quella delle macchie, perché le protuberanze appariscono
a tutte le latitudini eliografiche e sono disposte in file per lo pin irregolari;
inoltre percheé nell'ordinaria osservazione spettroscopica le protuberanze si ve-
dono soltanto quando passano per gli orli del disco solare, cosicche parecchie 1
protuberanze possono sfuggire all'osservazione, e le protuberanze lungamente
persistenti si rivedono soltanto dopo una semirotazione solare.

Pertanto non & da attendersi risultati regolari e precisi dai tre cicli i
delle nostre osservazioni. Perd qualche conelusione sicura pud dedursi dai
fatti che si ripetono costantemente nei detti tre periodi che comprendono
pit di 35 anni di osservazioni abbastanza omogenee (*).

Dustribusione in zone di 10°. — Nella tabella I & data la distribuzione
delle protuberanze in zone di 10° di latitudine eliografica, cioé la loro
frequenza media diurna, moltiplicata per cento, in ciascuno dei 33 anni,
nelle predette zone; sono stampati in grassetto i massimi di ogni anno;

(*) Riced, Statistica delle protuberanze del sole. Rendiconti della R. Ace. d. Lincei,
vol. XXII, serie 5%, pag. 299.
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nella tabella sono indicati con Mawx. gli anni di massima frequenza unde
cennale, e con Min. gli anni di minima.

A prima giunta sembra che i detti massimi annuali siano distribuiti
irrecolarmente ; ma poi si riconosce che essi sono disposti approssimativamente
secondo eerte linee, che, per aiutare 'ocehio, si possono tracciare sulla tabella in
meodo da avvicinarsi per quanto & possibile ai massimi stessi, con un anda-
mento abbastanza continuo e regolare. Risultano delle linee serpeggianti, ma
che presso a poco si ripetono nei tre eicli, e che si ripetono anche simme-
tricamente nei due emisferi solari, il che assicura ad esse un significato
reale.

Sommando le frequenze delle zone corrispondenti nei due emisferi, si
hanno i numeri e le linee segnate nella tabella II, ove si vede che parte
delle irregolarith sono scomparse, ed appare pit nettamente 1'andamento del
fenomeno; ed & anche confermato che esso si verifica simmetricamente nei
due emisferi.

Risul/tati. — In conclusione si ha in entrambi gli emisferi:

a) Una zona dimassima frequenza che oscilla fra 20° e 40°, cioé
nella zona delle macchie, quasi costantemente in tutto il ciclo, e che manca
ordinariamente all'epoca del minimo undecennale.

5) Un'altra regione di massima frequenza che comincia a manifestarsi
dopo 1'epoca del massimo undecennale, e prima del minimo, fra le latitu-
dini 40° e 60°: vi permane fin circa all'epoca del minimo, poi sale verso
le regioni polari, ove arriva circa all'epoca del massimo undecennale.

Da cido secue il fatto noto. che ordinariamente intorno all'epoca del mas-
simo undecennale si hanno due zone di massima frequenza delie protuberanze
ed all'epoca del minimo undecennale se ne ha una sola tra 40° e 50°.

Studi precedenti. — Nel 1891 io (') feci un primo tentativo per
stabilire la distribuzione delle protuberanze sulla sfera solare; ma disponendo
di mie osservazioni omogenee soltanto per un ciclo, non potevo ottenere
risultati sicuri e completi: e cosi non trovai la distinzione delle due regioni
di massimi delle protuberanze, cioé quella nella zona delle macchie e 1'altra
alle latitudini piu alte.

Nel 1903 N. e W. Lockyer (*) hanno pure studiato la distribuzione
delle protuberanze, ma valendosi di osservazioni di diversa origine, cosieche
apparisce la inevitabile incertezza dei risultati. Tuttavia i loro risultati ed i
loro schemi di distribuzione hanno una certa analogia con quelli da me dati
nel 1891, ed ancora piu con quelli che ho dati ora. Questa analogia é spe-
cialmente notevole nel periodo 1870-1880, ricavato da osservazioni di Tacchini;

(*) Comptes Rendns, 3 agosto 1891, tom. 113, pag. 255.

(*) Memorie della Soc. d. spettr. ital., vol. XXXII (1903), pag. 149.
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tale risultato relativo al ciclo precedente il nostro primo ciclo ¢ importante,
poiché permette di estendere pure ad esso le nostre conclusioni, confermandole.

Confronto colle macchie. — Si noterd la grande differenza dell’anda-
mento dei due fenomeni: il movimento in latitudine delle macchie, secondo
la legge di Sporer, ¢ limitato entro una trentina di gradi e da un minimo
andecennale all'altro ha luogo dalle maggiori alle minori latitudini. Invece
le protuberanze della zona delle macchie hanno il loro massimo a latitudine
pressoché costante, oscillante fra 20° ¢ 40°, cioé nella meta della zona delle
macchie che ha pitu alta latitudine: le protuberanze idrogeniche di alta la-
titudine, per un tratto, precedente il minimo di frequenza, restano a lati-
tudine pressoché costante, superiore al limite della zona delle macchie, e
poi hanno i massimi di frequenza a latitudini sempre piu alte, fino alle regioni
polari del sole.

Protuberanze erultive e protuberanze quiescenti. — B da notare pure
il fatto dell'andamento totalmente diverso delle protuberanze della zona delle
macchie in confronto a quello delle protuberanze di alta latitudine. A questa
differenza si aggiunge che, come si sa, le protuberanze della zona delle macchie
generalmente sono prodotte da eruzioni piu violente, le quali spesso trascinano
varii vapori metallici; mentre le protuberanze di pit alta latitudine sono
generalmente pil tranquille e non contengono che pochi vapori metallici.
Talché pare si debba concludere che per la sede, per il movimento, per la
costituzione, le protuberanze della zona delle macchie si distinguono netta-
mente da quelle di latitudine pin alta.

Pero, se per ogni anno nella tabella IT si fa la somma delle frequenze
delle protuberanze dalla latitudine 0° a 40° e da 40° a 90°, si trova che
gli anni di massima e quelli di minima frequenza sono prossimamente gli
stessi nelle due zone e come sono per tutta la superficie solare: infatti si ha:

1880 a 1890: 0°a 40°: 117 332 385 500 569 615 443 329 188 99 20
ni o 402,900 112 12 217 214 242 211 143 171 103 92 140
n nono: 0°a90° 229 574 602 714 811 826 586 500 291 191 230

1891 a 1901: 0°a 40°: 297 364 294 294 263 292 288 232 114 46 o5
n o n :40°a90° 295 267 217 180 83 117 172 114 97 82 63
n o o» o1 0°a90% 592 631 511 474 346 409 460 346 211 198 T (88

1902 a 1912: 0° a 40°: 16 53 178 230 196 302 234 9256 164 98" 557
» onoon o : 40°a90°: a1 65 113  7¢ 67 125 8 109 93 65?2 71?

72 7
n o on ot 0%°a90° 47 118 201 302 263 427 312 3865 257 163 126°

Dunque le due dette regioni solari, non ostante le loro diversita, seguono
lo stesso ciclo undecennale dell'attivitd del sole.

Distribusione nei due emisfer:. — Anche la distribuzione complessiva
delle protuberanze nelle due metd della sfera solare, boreale ed australe, &
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variabile irregolavmente, avendosi che il rapporto del numero delle protu-
beranze osservate nell'un emisfero al numero dell'altro emisfero per un certo
numero di anni & maggiore dell'unita: in un altro gruppo di anni, genoralmente
diseguale, & minore, come si vede nella tabella IT1. Perd la media degli undici
auni di ciaseun ciclo dd, per il detto rapporto dell’emisfero boreale all'au-
strale. costantemente 0.9: vi @ stata dunque in questi 33 anni una generale
prevalenza delle protuberanze australi sulle boreali. Invecenel ciclo precedente,
secondo il Respighi, si ebbe quasi costantemente prevalenza del numero delle
protuberanze boreali sulle australi. e la media del rapporto negli undiei anni
1870-80 & stata 1.1.

Latitudini medie Stante la complicata distribuzione delle protube-
ranze sulla sfera solare, & da aspettasi che le loro latitudini medie abbiano
un andamento poco regolare, e non abbiano un significato importante: e cosi
& veramente; e percid noi qui le diamo soltanto in gradi interi; i valori
oseillano da 26° a 52°; perd si osserverd che in generale le lalitudini medie
annuali sono piu alte nelle epoche di minima attivitd solare, e sono piu basse
circa nelle epoche di massima, o forse meglio, alquanto dopo di essa; cid si
vede meglio nelle latitudini medie dei due emisferi presi insieme, cosicche
aleune irregolaritd vengono attutite. In questo risultato vi & una qualche ana-
logia col noto andamento delle latitudini medie delle macchie nel ciclo un-
decennale: anzi, in certi periodi vi ¢ un vero parallelismo fra i due feno-
meni, eome io feci notave (') aver avuto luogo dal 1880 al 1895.

Le latitudini medie delle protuberanze boreali ed australi di ciascun ciclo
differiscono poco tra loro e dalla media generale per entrambi gli emisferi,
che ¢ 34°'/;.

La latitudine media di tutte le protuberanze sulla sfera solare nei varii
anni oscilla fra 4 3° e — 7°: generalmente prevalgono 1 valori piccoli e
negativi intorno all'epoca del minimo undecennale; i valori positivi e piu
grandi prevalgono presso il massimo.

Le medie della latitudine di tutte le protuberanze sulla sfera, tenuto
conto del segno, in ciascun periodo undecennale sono tutte e tre positive, ma
sono assal vicine a zero.

Dunque, mentre il numero delle protuberanze boreali nei tre ultimi pe-
riodi undecennali é stato inferiore al numero australe, pure hanno prevalso
alquanto le latitudini medie boreali: cid significa che le protuberanze boreali
hanno generalmente avuto latitudini piu alte.

RiassunTo.

1) In entrambi gli emisferi solari si ha una zona di frequenza mas-
sima delle protuberanze fra 20° e 40° di latitudine eliografica, persistente

(') Memorie d. Soc. spettr., vol. XX, 1891, pag. 135; Astr. Nachr., 3191, pag. 383.




— 529 —
in tutto il ciclo undecennale, eccetto presso 1'epoca di minima attivita solare,
in cui manca.

2) Si ha un'altra regiove di massima frequenza delle protuberanze
che comincia a manifestarsi dopo 1'epoca del massimo undecennale, fra
40° e 60°, vi persiste fino circa all’epoca del minimo undecennale, poi si
trasporta in latitudini piu alte, fino nelle regioni polari del sole all'epoca
del massimo.

3) Poscia nell'epoca di minore attivitd si ha upa sola zona (la piu
bassa) di frequenza delle protuberanze ; nell'epoca di maggiore attivita se ne
hanno due.

4) Nella prima zona si formano le protuberanze eruttive, metalliche ;
nelle altre regioni si formano esclusivamente protuberanze quiescenti, idro-
geniche.

5) La distribuzione ed il movimento in latitudine dei massimi duvante
il ciclo undecennale nelle protuberanze sono affatto diversi da quelli delle
macchie solari.

6) In ciascuno dei tre eicli delle osservazioni siciliane le protuberanze
boreali sono state, in generale, meno frequenti delle australi. Nel ciclo pre-
cedente prevalse invece la frequenza delle boreali su quella delle australi.

7) Le latitudini eliogratiche medie delle protuberanze sono piu alte
presso le epoche di minima attivita, e piu basse dopo quelle di massima.

8) Le latitudini medie delle protuberanze, tanto boreali quanto australi,
di ciascun ciclo differiscono poco dall’uno all'altro e dalla loro media, 34° !/,.

9) La latitudine media annuale di tutte le protuberanze insieme,
boreali ed australi, ha oscillato fra 4 3° e — 7°; generalmente presso 1'epoca
di minima attivitd prevalgono i valori negativi: i positivi presso 1'epoca
di massima attivita.

10) Le latitudini medie di tutte le protuberanze, cioé per i due emi-
sferi insieme, nei tre cicli sono tutte e tre positive, ed inferiori a 1°.
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