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Matematica. — Osservazioni sui nuclei delle equasioni in-
tegrali. Nota del Socio Viro VOLTERRA.
1. Sia

Y(@)=g@) + | ¢&)/(&, a)dt
I'equazione risolvente dell'equazione integrale
g(x) = w@) + | @E)/(E, 2)dE.

Fra il nucleo dell'equazione primitiva e quello della risolvente passano

le relazioni (})
= .
y)=—| fla,s’) (&, y)dE = — | Nz, 8) f(&, y)dE .

“ax o

fla . y)+ /i(x,

Se il nucleo dell'equazione primitiva & della forma /(z — &), ossia ap-
partiene al gruppo del ciclo chiuso vi apparterrd anche il nucleo risolvente
che avrd quindi la forma /,(z —&); e l'equazione precedente si scriverd:

(” "A(.[)—:— z) = — | &)/ (a 8 dE = — ' //,(5)/(.1" ~ &)ds .
o 0

Il prof. Tedone, in una recente Nota (%), si domanda quando il nucleo
risolvente possa ottenersi dal primitivo mediante un numero finito di opera-
zioni di derivazione e d'integrazione.

Risolviamo il problema nel caso in cui il nucleo risolvente si voglia

che resulti dato da una espressione lineare a coefficienti costanti delle de-
rivate e di integrali del nucleo primitivo; cioé:

1) /fi(z) =a,f(z) + a,/f'(z) + - + an [ () + by + 4, | [(&)dE 4
<L Bttt udiinh

0 0

)y -+

2. Facendo uso delle notazioni impiegate per la composizione (*), la (I)

8i seriverd:
(2) [F+Hh=—[]

(*) Volterra, Legons sur les fonctions de lignes. Paris, Gauthier-Villars 19183, pag. 67,

form. (E) e (F,l).
(*) Rend. Acc. dei Lincei, seduta 1° febbraio 1914,

(*) Vedi le lezioni precedentemente citate, cap. IX
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D’altra parte,

Sia
[(0)=¢, , ['(0)=0¢, |, TAO)y=2e" s [(0) =m! cp;

sard
/‘cﬂ =f"1 ) /_00 — OT= /'” 12’ b /_ Co 01l Lt — O af"'=/)("” m

e, facendo uso del simbolo di divisione (1),

F—e) 1=/, (fi— Co—c@) 12 =" .
/'_()n - x t— Cm am-1 1-m — /’(m» .

Avremo dunque (?)

o[+ a(f— ¢co) 17" 4 as(fo—eco — (-j)l‘? S R S SN B /N L S
r

=1
Lt=f
Le operazioni simboliche di divisione e di moltiplicazione possono trat-
tarsi come operazioni algebriche; quindi, riducendo a forma intera, avremo:

B) [ao /1™ F ar(f —eo) 1™ - F- am(f — ¢4

X
R (,ml-m—l) _}__ bO 1m
X x

oAb Tt o L = — F,

Questa & una equazione integrale di secondo grado della cui soluzione mi
sono occupato nelle mie lezioni sulle funzioni di linee ().

(') Vedi lezioni precedentemente citate, cap. IX, § 16.

(*) T'uso di questo simbolo & qui intuitivo. L’ho gia impiegato pit in genrale nelle
mie lezioni del 1912 alla Universita di Princeton, che vedranno presto la luce.

(*) Per trasformare la equazione (2) nella (3) sarebbe bastato applicare 7 volte la

integrazione alla equazione (2).
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3. Come esempio, risolviamo il problema di ¢rovare un nucleo tale che
il nueleo risolvente sia la derivata del primitivo, ciod si abbia

X X
[[=— [/
0ossla
14
Ma
) x
! = (f—¢o) 17
quindi
(/ o) 17! = — X
IS
e, 1iducendo a forma intera,
(f—e)(l+/)=—/1.

Questa equazione integrale si serive, supponendo ¢, =1 per trattare il caso

pil semplice,

[ f—1=0

Per risolverla, basta considerare 1'equazione algebrica (*)

.!/ = l1/'—4
da cui segue
—1=1 14 45

2

e

1
{
f

Prendiamo la radice che si annulla per 2= 0 e sviluppiamola in serie di
potenze di z. Si otterra
3 12800 (2 1’_“

4,/:\”(_1’4 1 gn—1 = 3
= 7 n.

x
Sostituiamo, al posto di 2z, 1 e consideriamone le potenze simboliche come
composizioni, cioé

x 4 2 x ,,n—l

==y

I
I

i a1t (p—D):

') Vedi lezioni precedentemente citate, cap., 1X, § 13.
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Avremo il nucleo richiesto

1.3...(22—1)
n! (n—1)! #

n—1

/’((lf) _— _’\—_)l (_ l)n 1 -zn—l

Questa funzione resulta intera, ma anche @ priori avremmo potuto dire, per
le proprietd della composizione, che la funzione / doveva essere intera.

4. Si pud anche trattare facilmente il caso in cui i coefficienti della (1)
non siano costanti, ed altri casi pure che semplieemente possono dedursi dalla
trattazione precedente.

Matematica. — Swlle equazioni alle derivate funzionali.
Nota del Socio Viro VOLTERRA.

Questa Nota sard pubblicata nel prossimo fascicolo.

Matematica. — Sopra alcune classi di superficie applicabili
e di sistemi tripli ortogonali. Nota del Socio Luicr BIANCHI.

1. Colle questioni che concernono il rotolamento di una superficie sopra
un’altra applicabile, si collegano varie specie di problemi, ove ogni volta si
tratta di determinare tutte le coppie di superficie applicabili che soddisfano
a certe condizioni geometriche. In due Note, recentemente inserite in questi
Rendiconti (1), mi sono occupato dei problemi piu direttamente attinenti alla
teoria del rotolamento; nella presente mi propongo di risolvere un problema
affine, che conduce ad una classe di superficie strettamente.connesse colle
deformate delle quadriche di rotazione e coi teoremi di Guichard.

A) Trovare tutte le coppie di superficie applicabili =, =, per le
quali le distanse di un punto fisso O dello spazio da ogni coppia (P, P)
di punti corrispondenti nell’ applicabilita hanno wn rapporto costante n.

Formeremo subito un'equazione alle derivate parziali del secondo ordine,

della quale sono integrali le superficie cercate, procedendo nel modo seguente.

Indichiamo con
(1) ds? = Bdu® + 2F du dv + G dv*

la prima forma fondamentale comune a 3, X, e con 29, 2¢ rispettivamente
i quadrati delle distanze dell'origine O da due punti corrispondenti P = (x, v),
T‘E(u, v); avremo, per ipotesi,

(2) 0 =ne,

(*) Vedi i fascicoli del 4 gennaio e del 1° febbraio 1914.




