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Le masse m vengono cosi ad essere le semi-differenze fra i valori estremi
dei volumi dei corpi.

Quanto alla costante /%, osserviamo che, se s'introduce la variabile ’t=£,

6

dt . d _ 1ds
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Di qui vediamo che per una determinata funzione &(z) (per esempio, se
e e t ) " "
& = sen 271z = sen 27 ;,) la costante dell attrazione ¢ inversamente pro-

porzionale al quadrato del periodo.

Matematica. — Swlla classificazione delle superficie alge-
briche e particolarmente sulle superficie di genere lineare p® =1.
Nota II del Corrispondente F. ENRIQUES.

8. La costruzione delle superficie con un fascio di curve ellittiche C,
di determinante 1, si desume dall'analisi fatta nella mia Nota citata, del
gennaio 1912.

Tipo di codeste superficie di determinante 1 & un cono doppio di ge-
nere g, — pa (per p. =0), avente una curva di diramazione che interseca
le generatrici in tre punti variabili.

Nel caso delle superficie regolari, a cui possiamo riferivei per sempli-
cita di discorso, si ha dunque come tipo wz tipo doppio con curva di dira-
masione dordine 2n , dotata d’un punto (2r — 3) plo.

Appare cosi (accanto al determinante ¢, che nel mnostro caso é preso
=1) un secondo carattere intero delle superficie con p" =1 (p* Pz > 1),
cioé il numero n, che puo ricevere qualsiast valore

4l=4,5....

(per » =123 si ha una superficie coi generi

R |

Pa=pg="Py=""

per #» = 2, una superficie razionale).
Se si assume ad arbitrio nel piano una curva di diramazione K, di
ordine 2., con un punto (22 — 3)plo, O, si ha un piano doppio che ha,

in generale, i caratteri seguenti:

\ /,(])___ [

(“) 4 /) = /J‘, :/)!, =n—2.
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Ma i ceneri geometrici si abbassano in corrispondenza a punti tripli
di K., infinitamente vicini ad O, o a punti quadrupli di K, non vicini ad O.

Quindi si possono avere per K., le singolaritd seguenti:
\ un punto 4-plo distinto da O, che porta

(8) Freh~ariie !

/ L=, =

Uppl]!’y

Se la K, possiede altre singolarita, il suo ordine pud essere abbassato

con una trasformazione birazionale del piano.
In conclusione: le superficie regolari con p =1, py Pre > 1, di de-

‘minante 1, ‘mano un'infinita numerabile di famiglie di piani doppi,
i curva di diramasione ha lordine minimo
Y= TRl L0
[9n— 8 3 ;
A i valore d orrispondono i = il_'._ 2 /,,m,!//,,~ di su-

y4 ficie, PET Ccu
= [ 2n— 3
lr.:},:/,J:,»‘_’,_;;_,,__n_z__tiﬂf,.
) 3l

Pi=i(p—1)+1;

vi sono due famiglie distinte per p=n—3.
Le famiglie suindicate si possono caratterizzare come segue:

famiglia «): p=n=2; piano doppio privo di curve eccesionali,
con curva di diramazione K,, d'ordine 27, dotata di punto (22 — 3) plo;

famiglia B): p=n — 3; quadrica doppia priva di curve eccesio-
nali, con curva di diramazione, K,,, d'ordine 27, composta di una genera-
trice » e d una curva K,,_, dordine 2z — 1, trisecante le generatrici
dell'altro sistema;

jamigiia y):

2n — ¢
(/,=7¢—2~—0'. g —10n ,.l:-‘ = 2 y)

cono doppio, d’ordine ¢ 41 in Ss.s, privo di curve eccegionali, con curva
di diramazione K,, d'ordine 27, trisecante le generatrici.

9. B facile determinare la 4ase delle superficie F' delle famiglie «),
B), v). Anzitutto osserviamo che, in generale non vi sono, nel [fascio di
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curve ellittiche C, curve spezzate. Curve C spezzate si presenteranno in-
fatti quando la K,, possieda un punto doppio o quando vi sia una tangente
in O che tocca altrove Ko, ; circostanze che non si avverano per la piz
generale superficie di alcuna delle famiglie suddette.

Ora si consideri sopra F' una curva qualsiasi yx, secante in » > 1 punti
le C. Sopra I esiste gia — per ipotesi — una curva L, unisecante la C,
corrispondente, sul piano doppio, al punto (272 — 3)-plo di K,,. Si pud
quindi (*) costruire su F" una curva L, che seghile C in #n punto il quale,
sommato con 1'intersezione di L contata V — 1 volte, dia un gruppo equi-
valente all'intersezione di yx; si avra dunque, per un noto criterio di equi-
valenza (?),

L,—{—(l'—]) S=Y.

Si deduce, di qui, che la base di una superficie F'(pV’ =1, p, Py >1)
di determinante 1, ¢ costituita dal fascio di curve ellittiche C e da curve
unisecanti le C.

Ora si cerchi di determinare sul piano doppio. con una K,, di dirama-
zione, immagine di F’', una curva K, d'ordine 7, passante m — 1 volte
per il punto (22 —3)plo di Ks,, la quale rappresenti una curva di F
unisecante le C. Il calcolo di costanti che a tale scopo ho svolto nella
citata Nota del gennaio 1912, & affetto di un errore che deve correggersi
nel senso qui indicato; si correggerd quindi I'enunciato che ne consegue,
che pure viene appresso riferito nella forma rettificata.

Le K,, con O (m — 1) plo dipendono linearmente da

2m
costanti. Affinché una K,, (d'ordine dispari) rappresenti due unisecanti le C

su F', occorre che i

2n ~+ 3(m — 1)

punti intersezioni di essa con Ko, si riducano a

et ;3(mz—— 1)

contatti; ed occorre, altresi che gli m — 1 punti di K, infinitamente vieini

ad O si riducano a
m— 1
B

2
coppie di punti coincidenti.
Si hanno dunque
7 + 2(/?2 —= l)

(") Enriques, Nota citata, Lincei, gennaio 1912, i
(*) Severi, Il teorema d'Abel sulle superficie algebriche (n. 6), Annali di M‘ut. 1905.
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condizioni da soddisfare coi 2m parametri della K,, , il che @, n generale,
impossibile. Affinché esista una K,, rispondente al problema, bisogna [nel
caso )] che la K,, soddisfi a
p=n— 2
condizioni.
Se la K,, ha un punto 4-plo A fuori di O, le K,, per A dipendono da

2m — 1

costanti e le condizioni richieste sono 2 di meno. Si hanno dunque, nel

caso ),

condizioni per l'esistenza di K,, .
Se la K., ha o punti tripli infinitamente vicini ad O, le K,, per essi
dipendono da

2m — o

costanti. 1 punti d’intersezione con K.,, fuori di O, sono

2% + Silim—1"—10)
da ridursi a
(m—1—0)

n—+3

contatti; e i punti infinitamente vicini ad O, oltre i punti tripli, sono

i — L — 1
da ridursi a
m—1—a

3,

coppie di punti coincidenti. Quindi le condizioni per I'esistenza della K,,
richiesta, sono, nel caso y),

n+2m—1—o) —2m—o)=n—2—0=1p.

Si conclude che:
Sulle superficie " la base ¢ in generale costituita dal fascio di
CUTrDe ittiche C e dalla loro unisecante : ,////,’//(./'”, esista un’allra curva
unisecante la C. indipendente dalla prima, la superficie deve soddisfare
a p condizioni. Queste condizioni caratterizzano le superficie con un qruppo

discontinuo di tras ormagzioni birazionali in se Slesse (l)

(*) Cfr. Enriques, Sulle superflcie algebriche che ammettono una serie discontinua

di trasformazioni birazionali, Rendic. Lincei (1905).

el e
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Una superticie F¢ di determinante F¢ avra pure in generale il numero-
base nguale a 2; e le condizioni perché la base sia piu ampia in guisa
che esista un gruppo discontinuo di trasformazioni (*), si riducono alle con-
dizioni analoghe per la superficie di determinante 1, F’, che corrisponde
a F4 (Cfr. Nota I).

Cosi, p. es., le superficie d'ordine # >3, con retta (z — 3) pla, sono
superficie con p“’ =1, possedenti un fascio di cubiche (determinante 3),
le quali non ammettono in generale un gruppo discontinuo di trasformazioni
in se stesse.

10. Calcoliamo ora il numero M dei moduli appartenenti alle famiglie
@), #), y) di superficie regolari F' (u 8).

«) (p-=n—2). Una K,, con un punto (27— 3) plo fisso dipende da

8n— 3 =

2/512/5-}-3' 2n—3) (2n — 2)
P w1 2
costanti. Hssendoci o® omogratie piane che lasciano fermo il punto suddetto,
si otterranno
M=8:—9=8p-+7

moduli.
g) (p =n—3). Le K,, piane, aventi un punto (22— 2)plo A e un
punto 4-plo B, dipendono da
2n(2n 3) (22 — 3) (2n — 2)
81— 13 = —%,—F e .,( =0

costanti. Tenendo conto che ci sono oo® trasformazioni quadratiche lascianti
invariato il sistema delle coniche per A e B, si deduce
M=8»—19=8p-5.

y) (p=n—2—0c). Le K,, con un punto (22 — 3)-plo e ¢ punti

tripli infinitamente vicini, dipendono da !
8n — 3 — 6o
costanti. Bisogna defalcare 1'infinita delle trasformazioni proiettive del cono
razionale normale d’ordine ¢ -1 in Sy, che &
o 6.
Si ottiene quindi
M=8wn—T70—9,

cioe
M;\\'//—‘L(T~~T.

Questi numeri danno luogo ad alecune osservazioni

(Y Loc. cit.

RE~bpIcONTI. 1914, Vol. XXIII, 1° Sem. 0
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Le superficie rvegolari di genere superficiale p,=p,=p, e di genere
lineare p* (P,; > 0), contengono, in generale ('),

M=9p—2p0+ 12+ 0

moduli, dove, in ogni caso,
@=0.

Ora, per le superficie «) si trova

le 8) M=8p —2p" +9, (pR=1)
per le

per le y)

0

M=8— 20 +7,
M=28 —2pV 4o49.

Accade dunque che nei casi «) ) e nel caso y) per ¢ <p--2, il nu-
mero dei moduli da cui dipendono le superficie F' risulta inferiore a quello
che viene indicato dalla formula generale:

La contraddizione apparente si risolve osservando che le superficie F'
appartengono ad una piv ampia famiglia di superficie con p*’ =1, di
determinante 2, aventi ¢l medesimo genere p; entro questa famiglia, le F'
si distinguono per una particolarita aritmetica che diminuisce il numero
dei moduli.

Infatti, il piano doppio con K,, di diramazione dotata d un punto
(272 — 3)-plo, & un caso particolare del piano doppio con K,,, di dirama-
zione dotata di un punto (22 — 4)-plo. I moduli di queste ultime superfici F*
risultano

M=10z—12=10p + 8,
cioé
@) M =10p — 2p® +10.

Similmente, il piano doppio con K,, di diramazione dotata d'un punto
(22 — 3)-plo e d'un punto 4-plo, & caso particolare del piano doppio con Kj,
di diramazione dotata d'un punto (27 — 4)-plo e d'un punto 4-plo, il quale

contiene
M=10r—22=10p + 8,

cioe
B) M =10p —2p™ 4 10
moduli.
Onde risulta che, nei casi @) e f),
M =10p — 2p® 4 10 = 9p — 2p 412
se

p>1.

() Enriques, Rendic. Acc. Lincei, gingno 1908.
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Per p =1 manca wz modulo, e cid corrisponde al fatto che le nostre su-
perficie coi generi p = P, =1, contenenti un fascio di curve ellittiche, fan
parte di una pil ampia famiglia di superficie cogli stessi generi, che non
contengono fasci di curve ellittiche: tali sono, nel caso «), i piani doppi
con sestica K; di diramazione affatto generale; e nel caso ) le superficie
del 4° ordine, che solo in casi particolari si riducono a quadriche doppie
con curva K, di diramazione.
Resta infine da considerare il caso y) per

olp+3,
cioé per
¢=p-+2 (p=mn—2—u0)

,asn——_z'—z—kl.

E per spiegare la circostanza segnalata, basta notare che, in questo caso,
il piano doppio con K,, di diramazione dotata di un punto O (2z — 3)-plo
e o punti tripli infinitamente vicini, ¢ un caso particolare di quello con
curva di diramazione K,, dotata di un punto (272 — 4)-plo e di o punti
quadrupli; piano doppio che si riduce ad avere una curva di diramazione
d'ordine pil basso, e che contiene un maggior numero di moduli.

Geologia. — Sulla presenza di una breccia ossifera quater-
naria nelle Formiche di Grosseto. Nota del Corrispondente FEDE-
RICO MILLOSEVICH.

Nel lugli‘o dell’anno scorso, S. M. il Re mi fece pervenire, per mezzo
del suo primo aiutante di campo generale Brusati, alcuni campioni di rocce
raccolti in uno dei suoi viaggi nel Tirreno e precisamente nelle isolette dette
le Formiche di Grosseto.

Mentre compio il gradito dovere di esprimere i sensi della mia pro-
fonda gratitudine a S. M. il Re per aver voluto personalmente contribuire
ai miei studi mineralogici e litologici sull'arcipelago Toseano, sono ben lieto
di poter nello stesso tempo comunicare all'Accademia qualche breve notizia
intorno ad aleuni di detti campioni, che hanno importanza per la storia
geologica delle isole del Tirreno.

Le Formiche di Grosseto formano un piccolo gruppo a breve distanza
dalla costa della Maremma Toscana. L’'isola maggiore & situata ad una
ventina di chilometri all’incirca a pomente di Talamone e si solleva nel
suo punto piu alto soltanto 11 metri sul livello del mare; la sua lunghezza
nell'asse maggiore sorpassa appena il mezzo chilometro. Un'altra isoletta di




