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6. Concludendo, per quanto precede, vediamo che le equazioni della

dinamica classica dei sistemi continul si possono presentare nella forma :

(11,) o= uv,

Py Y Y, LR

e | ~r= 4+ —=F,
(11p) 3 T + W *_ 3

& S
(11,) ¥ Ldivy=vXF,

A

dove le w si esprimono, secondo le (2), mediante gli sforzi, quantitd di
moto e velocita: la & & somma dell'energia cinetica e della s,, integrale

della (6). e X @& il flusso d'energia definito dalla (10).

Meccanica. — Una proprieta di ubicasione dell’ellisse cen-
trale. Nota di A. Sienorini, presentata dal Socio T. Levi-Crvita (V).

Sia o una superficie piana che supporrd sempre di densitd cost =g,
¢ convessa (senza escludere che il suo contorno y possa presentare delle
cuspidi). Chiamando a,y 1 suoi assi centrali d'inerzia, ro ed 7y i corri-

spondenti raggi di girazione, 'equazione

"
o

1) g2

rappresenterd l'ellisse centrale. Mi propongo di dimostrare che tale ellisse
e completamente interna a ¢: cid che in certo modo fa riscontro a una ben
nota proprieta di ubicazione del baricentro di un’area piana convessa (*).
Per le aree ¢ che capita di considerare nella Meccanica applicata, la
proprietd in questione si trova, caso per caso. sempre soddisfatta, e questo
ha forse contribuito a fare adottare per I'ellisse (1) la denominazione di

centrale. Nel caso generale — tenendo conto (°) che la distanza del bari-
centro da una tangente all'ellisse centrale coincide col raggio di girazione
baricentrale corrispondente (‘) — tale proprieta si pud considerare come un

corollario immediato del seguente teorema:

(*) Pervenuta all’Accademia il 25 settembre 1914

(*) Si osservi, a questo proposito, che I'ellisse d'inerzia

non pud possedere una proprieta di quella enunciata: non risultando la sna
posizione rapporto a o, invariante rispetto alla scelta delle unita di misura

(*) Cfr., ad es., Levy, La statique graphique et ses applications auz constructions
(Paris, Gauthier-Villars, 1907), 1¢7¢ Partie, § 245.

(*) Voglio dire, col raggio di girazione relativo all’asse baricentrale parallelo alla
retta considerata.
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Per un'area o il rapporto tra la distanza del baricentro da una tan-
gente al contorno, e il raggio di girazione baricentrale corrispondente, nan
¢ mai inferiore a 1/2 (cioé al valore che esso assume allora, e allora sol-
tanto, che o sia un triangolo, e la tangente considerata coincida con uno
dei suoi lati).

Le semplici considerazioni di cui mi somo valso per dimostrare questo
teoroma, mi hanno anche permesso di dare la soluzione completa del pro-
blema seguente: Date tre rette parallele =z, 7, , z,, determinare, tra tutte le
superficie o tangenti a #, e z,, quelle che, supposte omogenee, hanno, rispetto
a 7, il massimo raggio di girazione.

I. Siano:

@ un asse baricentrale di o;

B e B’ i suoi punti d’incontro con y;

7, e v, le due tangenti a y parallele a §;

Ty(T:) l'estremo del segmento di contatto tra z,(z,) e y (1), che
prima s'incontra quando sopra y si va da B a B’ senza toccare 7:(7));

Y1 € ye le due parti in cui I'arco T, BT, risulta diviso dal punto B;

X(Y) un punto qualunque di 7, (ys).

Escludiamo che 1'arco T, BT, coincida totalmente col segmento T,T,,
e, detti rispettivamente P,Q, R i punti d'incontro con ¢, , b,t, della
retta XY (che, ove sia X = Y =B, intenderemo coincidente colla tangente
in B a y.), prendiamo a considerare i momenti statici Mg, rispetto a B, dei
due triangoli curvilinei BYQ , RYT, (supposti. s'intende, ambedue di den-
sitd cost = p).

Mp(BYQ) @ nullo per Y=B e, al variare di Y da B a T., non de-
cresce mai: Mg(RYT,) non cresce mai al variare di Y da B a T., e per
Y=T, si annulla. Potremo dunque far corrispondere ad 0gni posizione
di X una posizione Y, di Y per la quale, dette P, Q.. R, le rispettive
posizioni di P, Q, R, risulti

Mg(BY, Qx) = Mg(Rx Yo T) :
e ¢id in un sol modo, tutte le volte che I'arco XBT, non si riduca al seg-
mento XT,, nel qual caso, per qualunque posizione di Y, risulta
M3(BYQ) = Mp(RYT.) = 0.
Contrassegniamo ancora con Mg i momenti statici, rispetto a 8, dei due
triangoli curvilinei BXQ, e P,XT, (supposti anch'essi amledue di densita

cost = o). Per X=B, ¢ My(BXQ.)=0; per X=T,, ¢ Mg(P.XT,)=0;:
d’altra parte i due momenti considerati variano con continuita al variare

(*) Le ipotesi fatte rispetto a », non escludono che esso possa avere dei tratti

rettilinei.
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di X. e inoltre, per l'esclusione fatta, non possono annullarsi contempora-
. mp Qo N g .3
neamente. Se ne deduce che, dentro l'avco BT,, esisterd almeno una posi-

zione X* di X () tale che. dette Y*,P*.Q*.R* le posizioni corrispon-

¥
denti di Y‘, R W R, . non solo sard

2) Mz(BY*Q*) = Ms(RY*T,),

ma anche

(3) Ma(BX*Q*) = Ms(P*X*T,) == 0

Sia allora ¢ la superficie piana limitata dall'arco T,B'T, e dalla spez-
zata T,P*R*T.. In conseguenza delle (2), (3). & subito visto che ¢ (supposta
omogenea). avra, come o, 1l suo baricentro su g. I poi facile di convincersi
che il sno rageio di girazione rispetto a 8 sard sempre maggiore di quello
di . Invero — designando con (BY*Q*) e Is(BY*Q*) l'area e il momento
d'inerzia, rispetto a 3. del triangolo cucvilineo BY*Q¥, e adottando notazioni
analoghe per le altre superficic che occorre considerare — poiché ogni punto
di R*Y*T. (di P*X*T,) & pilt discosto da 3 che non ogni punte di BY*Q*

(di BX*Q*). avremo (%), per la (2),

\ (BY*Q*) = (R*Y"T,)

/ 13(BY*Q") = Is(R*Y*T,) ,
e, per la (3),

y (BX*Q*) > (P*X*T))

I 13(BX*Q*) < Ig(P"X*T,).

Dopo questo, eon unovvia ripetiziope del ragionamento ora svolto, si
perviene alla conclusione che, se ¢ non & un trapezio avente le basi su ¥,
e Ty. si pud sempre costruire un trapezio di tale specie che, supposto omo-
geneo, contemporaneamente goda delle seguenti proprietd:

1°) abbia il suno baricentro su 3;:

2°) abbia. rispetto a . un raggio di girazione superiore a quello di .

nte si potrebbe provare che X* risulta univocamente determinato.
*) Sia infatt na fonzicne di 2 mai negativa negli intervalli (a,4) e (c,d) ove

I=a<b=c<d.

" -d
z I dr = ' ] "'(.I‘l dr :# 0,
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2. In un trapezio omogeneo di hasi «,4 e di altezza 4. la distanza

del baricentro da « @
" j—hat2
3 a+tb

e il raggio di girazione rispetto ad «:

a -+ 36

/'=/L, T(/tf//)

In conseguenza, detto 7, il raggio di girazione relativo all'asse bari-
centrale 8 parallelo alle basi, si ha:

AN h* | 2 )
(tl)—//*_]_@/l—lh \_1'

a
115
ed anche (poiché 1 = L — 1) :
1L h
b
. r“i)” wos hil Bjes e
(5) P e

Se ne deduce che, fissato /, il rapporto ”% assume il suo massimo valore
d
Bioagle ok ; X : ;
per d = g cioe [essendo in tal caso, per la (4). b= 07 quando il trapezio
considerato si riduca ad un triangolo con un lato parallelo a 8.

Questo fatto, posto in relazione colla conclusione finale del paragrafo
precedente, fornisce senz altro la dimostrazione completa del teorema enunciato.

3. Mantenendo le denominazioni del § 1, sia z una retta parallela a 2
(e non necessariamente complanare a o), 7' la sua proiezione sul pianc di o,
s la distanza tra z e 7',

Riferito il piano di ¢ ad un sistema ecartesiano ortogonale in cui la
retta z° coincida coll'asse delle Y, Siano &, .x, e &, +d, i valori di «
corrispondenti alle rette z, ,7, e #. Se fissiamo il verso positivo dell'asse
delle = in modo che risulti @, >0 (e quindi auche o — x, > 0), pur di
supporre che la distanza di z' e 7, non superi la distanza di ¢ e z,. risul-
terd anche

z, @, =0.

Colle denominazioni adottate, detti »-,»:, i raggi di girazione di ¢ rispetto
a7 e 7,, avremo

r=ri @ +2) +s —di.
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Daltra parte, per le conclusioni dei precedenti paragrafi [in particolare per
la (5)], si ha

Ne segue
,» . 1
(6) r. = di(x, @)+ '+ 21— 5 (e — 1),

ove, come nella precedente relazione, varrd il segno di eguaglianza, allora,
e allora soltanto, che ¢ sia un trapezio colle basi su ¥, e .
Rileviamo inoltre che, qualunque sia o, @

‘l O
(7) (e —a))=d, == (2. — ) .
o )

valendo il primo (seeondo) segno di eguaglianza allora, e allora soltanto.
che o sia un triangolo con un lato su =, (su #;) e il vertice opposto su 7z,
(su 7,). Invero, se ¢ & un trapezio colle basi su 7z, e 7, la (7) & una
conseguenza immediata della (4): se o non & un trapezio colle basi su %,
e %o, la (7) si presenta ancora come una conseguenza della (4), quando si
tenga conto che si pud sempre (come abbiamo visto al § 1) costruire un
tale trapezio che abbia il baricentro su 8 (%).
In base alla (7). dalla (6) si deduce

l
'. = 5 (Bzs — 2y) (X2 — ) + 5%,

(*) La (7) si pud dimostrare direttamente nel modo seguente: Sia oy(s,) la parte
doe rette parallele 8 ¢ 7,(8 e 7s). Poiche y

di vertici B,B’.T, sara necessariamente contenuto in o,:

di ¢ compresa nella striscia limitata d

¢ convesso, il tfriang

di pi":. se si esclude che sia
\Zy — Z9),

sempre perche y @ convesso, bisognera ammettere che tra i parallelogrammi aventi una
delle basi coincidente con BB, e l'altra sitnata su 7, ed =;’ BB', ne esista almeno uno,

o, contenente ¢,. Supposte le superficie 01, 0F ,0,, 0} tutte e quattro di densifa

cost =9, poich® i momenti statici di o, e g, rispetto all'asse baricentrale g sono eguali,
il momento statico rispetto a g di o non potra superare quello di o . Ne segue, detta 4

la lunghezza di BB’,

s— 2 —di) _ 2bdy’

ciog
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valendo il segno di eguaglianza allora, e allora soltanto, che ¢ sia un trian-
golo con un lato su z,, e il vertice opposto su z,. In definitiva possiamo
dunque concludere che:
Ira tutte le superfici o tangenti a z, e z, il massimo valore di 7.
corvisponde ai triangoli aventi un lato su 2, e 1l vertice opposto su =,
per ognuno dei quali e

1 ,
Ut l/‘/(i (820 — @) (22 — 21) + 5

Fisica. — Sul lampo. Nota del prof. V. MonTi, presentata dal
Corrisp. A. BarreLLr ().

1. — Lo studio fotografico del lampo con lastre in movimento ha mo-
strato da tempo che la scarica temporalesca consta d'una serie di scariche
elementari, succedentisi a brevi intervalli di tempo, lungo un medesimo
canale atmosferico. Per lo piu la precede e prepara una serie di fiocchi o
pennacchi elettrici, che si allungano sempre piu, fino a trasformarsi nella
vera e propria scintilla.

Qualche considerazione, forse mon inutile, potrd farsi su questo argo-
menfo, comparando le condizioni del lampo a quelle che per la scarica a
pennacchio sperimentale sono state fissate dai fisici. Una sintesi di tali con-
dizioni costituisce la teorvia di questo genere di scarica, teoria che & stata enun-
ciata da Przibram ( Wien. Ber., 1904). La comparazione in parola & tanto
pit autorizzata, in quanto che 1'intensitd del campo atmosferico necessaria
alla produzione delle scariche temporalesche & dell’ordine 10* volt-cm.
(cfr. Schmidt, Met. Zeitschr., 1907), cioe dell'ordine medesimo dell inten-
sitd necessaria a produrre le scariche sperimentali.

La teoria citata importa che la lunghezza di un pennacchio elettrico
sia in relazione colla mobilita specifica degli ioni, e che sia maggiore
quando:

@) & maggiore il ritardo della scarica;

b) & maggiore 1'intensithd della corrente che carica 1'elettrodo da cui
8i spicca il pennacchio;

¢) ¢ minore l'intensitd del campo necessario alla ionizzazione per
urto, cioé e maggiore il medio cammino libero degli ioni.

Oltre a cid, la lunghezza del pennacchio dipende dalla capacita del-
1'elettrodo in modo complesso, a cui si accennera pin avanti.

Volendo estendere questi risultati alla scarica temporalesca, bisognera
considerare come elettrodi quelle parti delle nubi o del suolo che si scari-

(*) Pervenuta all’Accademia il 18 ottobre 1914.
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