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Meccanica. — Sopra le formole di rappresentazione degli
integrali della dinamica. Nota II di ErNesto LAURA, presentata
dal Socio C. SOMIGLIANA.

5. Consideriamo ora gli spostamenti caratteristici (*):
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Lo spostamento (w4 u; , o1+ s , wi --wi) & quello dovuto ad un
centro di forza agente nel punto »=0. Le (u1,v1,w]) definiscono una
vibrazione longitudinale e si annullano sopra 31; le (g, 23, w;) definiscono
invece una vibrazione trasversale e si annullano sopra =§’. Se indichiamo
infine con (U,, Vy,...)(Us,...) Ui,...) (Us,...) cid che divengono le U,V,W

(Gbis)

X

(*) Cfr. la mia Memoria gia citata nell'introduziene cap. V.
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del num. 3 quando le .o, sono sostituite con le (u .0, . 20,) (s, ...)

(1, ...) (#5,..), per quanto precede avremo:
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Applichiamo ora la (6) agli spostamenti (z.v,w) (u,vi,wi), e allo

spazio compreso tra I, 3V 3, 3,. Otterremo

(8) |‘ : ‘_'(/(U;—J‘—-v-—//[U—--)f/f:(),

JSZ =y <3

la integrazione estesa a =)’ essendo nulla per le (7), e con 3, intendendo

la porzione di 2. compresa tra 3, e 3.
Applichiamo pure la (6) allo spazio compreso tra 3V, 3,,5,,3,, ¢

alle terne di funzionmi (u,,v,,w,) (u1,v!,w;). Avremo:

®) \EH—Z,"(U' U+ — a0, —-)d==0,

poiche gli integrali estesi a 3 e a =, sono nulli per le (7). La 3;' & poi

la porzione di 2, compresa tra 3, ¢ 3.
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Lia (8) si pud serivere, notando che sopra 2, si ha u=u,,.. U=U,,...:

f‘_ . Ui+ —wmU— ) d2 4 [2 (i Uy =iy Uy — ) dZ =0,

Da questa e dalla (9), osservando che i due integrali estesi a 2, sono eguali
e di segno contrario, perche le normali a 2, in essi usate hanno versi con-

trari, si deduce:

(10) {:(zz Ui+ —wuU—-)ds [‘_,(uUi—}— o — U — ...),/f_|_

—+ Lu(u, U+ —ul, —)d2=0.

In modo analogo applichiamo la (6) allo spazio compreso tra If), =,

2y, =, o agli spostamenti (#, v, w) (ug, vy, ws); otterremo, tenendo presenti
le (7),

‘J‘;‘i‘zhﬁ“-\-‘gm [” U; + ST M;U ) ] d2 =0 .

dove 33" & la porzione di 2, compresa tra 3, e¢ 3}. Notando, poi, che sopra

2, si ha u=w,..U0="0U,..., l'ultima equazione si pud serivere:

wUy~+ o — uy U — ) d=
\‘:+.‘.‘,"’( i ) -

(11)

i “‘ (0, Ug+ - — U, — ) d==0.

Applicando infine la (6) alle funzioni (., v, ,w,) (us,0;,w;) e allo
spazio racchiuso da 2, 3}V, 3,, 37, e tenendo conto delle (7), si ha:

. (Z»,‘i“:g" (Ml U; + T l(.:) Ul S ) P30

Da questa o dalla precedente discende allora:
(12) |“((1 Up+  —wU—)d= " (@Us+ o — w U — ) d=S -

+"zru(“l U‘{"—II;UI — --»)d)‘=().
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Dalla (10) e (12) discende infine:

(U4~ — WU =) i3 — | @0+ — 4U = ) dZ +

\ + | u(Ui—U) 4 - — @ — ) U= dS +
(13) =
’ = .\..;”uku;—[];)+-~- (0r — ug) Uy — -} d= -
o ‘ L O —u U — ) dE=0.
Sopra = si ha:
t
D_=U y n=» U= l DEA R I3 = do di ,
A/ d
e sopra =:
Ll4 16 L2
S— y = : = — < S dZ— s
= o 0 U s X, d dw dt

agoio o. Prendiamo i

essendo dw 1'elemento superficiale della sfera di ragg
limiti dei due membri per o tendente a zero. Si ha @)k

S A2 =

lim | Ja(Uy— Uy 4 — (1 —u) U—-fd=

: FEL N
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E
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9.

(') Cfr. la mia Memoria gia citata, cap. V, n.
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dove 7, & la distanza del punto (£,7,¢) alla superficie o. Sicche la (13)
diviene :

~r
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JTo o
b a
(14) Sl B
= //a‘ NX""—}— C—ty Xy — ) dt —
o (1)

Da questa, con due derivazioni rispetto a z, si otterrd la (&, ,¢;7) pel
mezzo delle (z,v,w) superficiali e delle (X,,.Y,,Z,) date sopra o per
valori di z> 0. I valori delle («,»,w) sopra ¢ e per £=20 sono inoltre.
per ipotesi, nulle.

Usando di altre due sestuple di spostamenti analoghe alle (6%%), si
avranno la »(£,7,8;¢) e la w(&,n,¢ ;7). Non eseguird i caleoli i guali
avrebbero poco interesse, le formole di rappresentazione, nella forma data
dal Somigliana ('), presentando il carattere massimo di semplicita.

Noterd, inoltre, che dalla formola (14). e non da quella ottenuta per
derivazione, si pud ricavare un metodo di integrazionme per il problema
esterno della dinamica elastica. Occorrerd percid introdurre, come prossima-
mente mostrerd, delle funzioni analoghe a quelle di Green.

Nella (14) i limiti superiori degli integrali del 2° membro:

sono positivi o nulli, per il modo stesso con cui questa formola & ricavata.
Se percio il punto (&,%,{, z) & nello spazio compreso tra = e =, il primo
integrale ¢ nullo, e la vibrazione & puramente longitudinale. I potenziali
ritardati, che servono alla rappresentazione degli integrali, sono dunque vin-
colati a questa limitazione.

(!) Cfr. C. Somigliana, Sopra alcune formole fondamentali della dinamica dei
mezzi isolropi, Atti R. Accad. delle scienze di Torino, vol. XL-XLII. tre Note. In questi
lavori si trova pure la bibliografia velativa all’argomento di questa Nota.




