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Patologia. — LZe oscillaziom del tono negli atrii del cuore
in degenerazione grassa (‘). Nota di V. ScArripI, presentata dal
Corrisp. G. GALEOTTI.

In due precedenti pubblicazioni (*) sono stati resi noti i risultati delle
ricerche da me compiute sulla curva di contrazione, sul periodo di latenza,
sulla fase refrattaria, sulla soglia di eccitabilitd, e sugli effetti della sti-
molazione ritmica e tetanica e della faradizzazione del vago sulla funzione
degli atrii del cuore in degenerazione grassa. Argomento di queste nuove
1‘ic‘erchc & lo studio di un'altra caratteristica proprietd funzionale del cuore,
e specie degli atrii di aleuni animali, cioé delle oscillazioni del tomo. Sono
stati studiati, oltre le oscillazioni del tono negli atrii in degenerazione grassa,
gli effetti che su di esse inducono la faradizzazione del vago e del simpa-
tico e la stimolazione diretta della parete atriale.

Le ricerche furono compiute sugli atrii del cuore di Emys europaca; la
degenerazione grassa veniva provocata mediante ripetute iniezioni di pieco-
lissime quantitd di fosforo: della parete atriale di ciascun cuore, come pure
della porzione ventricolare, veniva constatato il grado di degenerazione
grassa, mediante esame istologico.

Le ricerche furono contemporaneamente compiute su atrii di cuori
normali.

La tecnica adoperata per la registrazione grafica e la stimolazione
della parete atriale e dei mervi vago e simpatico & la stessa di quella da
me seguita nelle prededenti ricerche.

La proprietd del tessuto muscolare di modificare continuamente il pro-
prio tono fondamentale, come & noto, & stata scoperta e studiata dal Fano negli
atri di Emys europaea. 1n seguito lo studio di tale fenomeno & stato ripreso
¢ ampiamente svolto dal Bottazzi.

II Fano (%) stabili le proprietd caratteristiche che accompagnano le
oscillazioni del tono, le quali non sono ritmiche, non sono sincrone nei due

atri dello stesso cuore, ma possono persistere anche quando la funzione rit-
mica fondamentale del cuore & scomparsa.

(*) Lavoro eseguito nell'Istituto dj patologia generale della R. Univ ersita di Napoli,
diretto dal prof. G. Galeotti.

(*) Scaffidi V., Archiv fiir (Anat. u.) Physiologie, an. 1908 e 1909.

() Fano G., Lo sperimentale, an. 1886,
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Dal Bottazzi (') sono state in seguito riscontrate le oscillazioni del
tono negli atri del cuore di altri animali, oltre la tartaruga; e sono state
ampiamente studiate, specie nei muscoli lisci. Bottazzi studid anche gli ef-
fotti della faradizzazione del vago e del simpatico sulle oscillazioni del
tono degli atii di Zmys; e stabili che mentre la stimolazione del vago esa-
gera il tono atriale (e quindian che le oscillazioni caratteristiche), la stimo-
lazione del simpatico abbassa il tono e tende a deprimere le oscillazioni,
che in qualche caso finiscono con lo scomparire temporaneamente del tutto.

Secondo Rosenzweig () invece, il vago non avrebbe la proprieta di re-
golare, né la sua stimolazione avrebbe la facoltd di esagerare il tono atriale.

Tracciato 1.

1. Le oscillagions del tono negli atrii in degenerazione grassa.

Un fatto che facilmente risalta nello studio della funzione degli atrii
del cuore in degenerazione grassa & la quasi costante presenza di oscilla-
zioni del tono, le quali si riscontrano con la stessa frequenza che negli
atrii di cuori normali. Come in questi ultimi, le oscillazioni del tono com-
paiono spontaneamente, senza che si apporti al cuore, lasciato attaccato
all'animale, alecuno stimolo, e vengono facilmente suscitate in molti casi,
nei quali non si manifestano spontaneamente, da stimoli vari: legatura
del setto atrio-ventricolare, stimolazione intensa del vago, stimolazione di-
retta della parete atriale, stanchezza funzionale dell’atrio.

Tutte le varie forme di oscillazioni del tono descritte negli atrii nor-
mali, e che si possono riscontrare in essi, ricompaiono negli atrii in degene-
razione grassa; la differenza fondamentale che si nota in questi ultimi, con-
siste in una quasi costante, pil o meno accentuata lentezza della funzione
ritmica ; nella modificazione del ritmo fondamentale, a causa dello stato
di degenerazione del cuore; nella escursione sistolica, generalmente meno
ampia che negli atrii normali.

Un esempio di oscillazioni del tono in atrio a ritmo lento si ha nel
tracciato 1.

(') Bottazzi F., Archives ital. de biologie, an. 1900 e 1901.
(*) Rosenzweig E., Archiv. fiir (Anat. u.) Physiologie, an. 1913,
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Esso registra 1'atriogramma di un cuore di Zmys in degenerazione grassa
intensa, come si & rilevato dall'esame istologico del cuore, il quale si con-
traeva ancora energicamente, ma con ritmo lento. I notevole in questo caso
la rapidissima elevazione del tono, che si pud dire raggiunga il massimo
in una o due contrazioni ritmiche successive, e il ritorno lento e progressivo

del tono all'ascissa.

)

I'racciato 2.

Una differenza notevole esiste certamente fra l'atriogramma, di cui
sopra, e l'atriogramma ordinario di un cuore normale, come quello registrato
nel tracciato 3

La velocitd di spostamento del ecilindro registratore & per questo trac-
ciato identica a quella del tracciato precedente. Nel tracciato 2 perd si ha
un ritmo normale; e le oscillazioni del tono si svolgono lentamente, progres-
sivamente, sia nella fase di = aumento =, sia nella fase di « discesa ».

Talvolta invece 1'atriogramma del cuore in degenerazione grassa appare
costituito da una linea sinuosa, irregolare, leggermente seghettata, in cui
la funzione ritmica fondamentale dell'atrio & quasi nulla. mentre persiste

ancora visibilissima e intensa la funzione tonica.

Tracciato 3

Un esempio si ha nel tracciato 3, in cui é registrata la funzione atriale
di un cuore in degenerazione grassa intensa, dopo circa mezz'ora da che era
stato sospeso alla leva di Engelmann. La funzione tonica & ancora accentuata
e si svolge con oscillazioni pit o meno ampie che ricordano esattamente le
oscillazioni del tono di uwn atrio normale, ma che ne differiscono profonda-
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mente per la quasi completa assenza della funzione ritmica fondamentale,
che nel tracciato si manifesta sotto forma di piccoli punti nodali, sulla linea
che segna le oscillazioni del tono.

Tra questi due estremi, cioé fra 1'atriogramma del traceiato 1 e quello
dol tracciato 8, ¢ compresa una grande serie di variazioni che presentano
le oscillazioni del tono degli atrii in degenerazione grassa, la cui funzione
tonica differisce sostanzialmente dalla funzione tonica degli atrii normali,
per le profonde modificazioni che si manifestano nella funzione ritmica.

Atriogrammi normali che, per quello che rignarda le oscillazioni del
tono, ricordano molto da vicino gli atriogrammi del cuore in degenerazione
grassa, si ottengono in seguito a lavoro prolungato e negli stadii premortali
del cuore normale, e spesso in seguito al disseccamento della parete atriale
lasciata sospesa alla leva scrivente di Engelmann e non convenientemente
irrorata con soluzione fisiologica.

2. Lffetti della faradizsazione del vago e del simpatico
sulle oscillazioni del tono dell’atrio in degenerazione grassa.

La faradizzazione del vago e del simpatico provoca, nelle linee gene-
rali, sull'atrio in degenerazione grassa gli stessi effetti che sull'atrio nor-

Tracciato 4.

male. In questo, come & noto dalle ricerche del Bottazzi, la stimolazione
del vago determina un aumento, e la stimolazione del simpatico un abbas-
mento del tono.

Un bellissimo esempio di tali fatti & fornito dal tracciato 4, in cui
& registrato l'atriogramma di un cuore normale di Zmys. Alla stimolazione
« effettiva » del vago, alla stimolazione cioé cosi intensa da provocare l'ar-
resto della funzione ritmica fondamentale, succede la ripresa del ritmo con
contrazioni basse che si seguono con ritmo leggermente rallentato, e un
aumento notevole rapido del tono, che, nel tempo necessario all'atrio per

RenoiconTI. 1914, Vol. XXIII, 2° Sem. 85
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sompiere una diecina di contrazioni. raggiuuge il limite massimo; 81 av-

vera poscia un abbassamento del tomo oraduale e lento, che ritorna mano

'& POSCI? ¢ ASSE

mano al grado normale. » . '
La stimolazione del simpatico, praticata poco dopo che la parete atriale

ha ripreso il tono normale, determina un gvidente abbassamento del tono

stesso e un contemporaneo aumento della escursione sistolica dell’atrio.

08 ' ] SR maln ando il vago e 1l sim-
Nessun dubbio vi ha che nel cuore nmm.\h.» quande vago e -

patico siano stati accuratamente isolati e anatomicamente rispettati, specie

allCO Sl1d St aceurats . » :

se la stimolazione faradica si pratica sul cuore destro, 1 fatti si svolgono

come si & veduto nel tracciato 4, che illustra e conferma 1 fenomeni gid

. ; ' v . .

osservati dal Bottazzi. Non risultano quindi fondate le eccezioni opposte da

Rosenzweig a tali osservazioni.

Nell'atrio in degenerazione grassa si notano esattamente gli stessi fatti
che nell'atrio normale, e oli atriogrammi del cuore in degenerazione grassa
prendono un aspetto differente da quello che assumono gli atriogrammi del
cuore normale per le modificazioni che si avverano nei primi a carico della
funzione ritmica fondamentale.

Nel tracciato 5 sono riprodotti graficamente gli effetti della faradiz-
zazione del vago (in 2 e in /) che determina una rapida elevazione del tono,
la quale appare considerevole guando si consideri il grade di degenerazione
grassa dell'atrio, in cui la funzione ritmica & quasi completamente abolita.
In ¢ viene faradizzato il simpatico ed & visibilissimo il notevole abbassamento
del tono che succede a tale stimolazione.

Credo inutile di ricordare altri esempii di atriogrammi ottenuti in se-
guito alla stimolazione del vago e del simpatico; la stimolazione di questi
nervi provoca sulla fanzione tonica dell'atrio in degenerazione grassa in-
tensa (e che & solo capace di piceolissime, quasi invisibili escursioni sisto-
liche, tanto che la funzione ritmica fondamentale si direbbe abolita se la
registrazione grafica non venisse fatta per mezzo di una leva che ne au-
menta notevolmente le dimensioni) gli stessi effetti che sull’atrio normale.

In altri termini, 1'azione che il vago e il simpatico svolgono sulla funzione

tonica in condizioni normali, persiste anche nei pi gravi stadii di dege-
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nerazione grassu e fino agli estremi limiti della capacita funzionale degli
atrii,

Gli effetti della stimolazione del vago si fanno inoltre risentire sulla :
funzione tonica. anche quando lo stimolo del nervo non si faccia risen- }
tive sulla funzione ritmica; & necessario, in tale caso, che la intensita dello ‘
stimolo non sia di molto piu debole della intensitad dello stimolo-soglia.

Tale fatto si pud rilevare dalla seguente tabella :

il ATRIO NORMALE (Zmys n. 8) Effetti snl vitmo  Effetti sul tono
Soglia del vago mm, 115
Stimolazione del vago a mm. 140 . . . nulla nulla
" » R\ S ” aumento del tono
” n n 20 o 6 n ” ”
" n =L Ok s, arvesto ” »
2. — ATRIO IN DEGENERAZIONE GRASSA

(Zmys n. 27). Soglia del vago mm. 120

Stimolazione del vago a mm. 135 . . . nulla aumento del tono
” " DRl B " ” "
» n o O e arvesto » "

3. jffetli sul lono della faradizzazione della parete atriale
del cuore normale ed in degenerazione grassa.

Gli effetti della stimolazione tetanica della parete atriale riesce possi-
bile di rilevarli facilmente sul cuore normale; riesce meno facile di stu-
diarne gli effetti sugli atrii del cuore in degenerazione grassa, per i gravi
disturbi funzionali che la stimolazione tetanica determina nell’atrio in tali
condizioni.

Gli effetti della stimolazione tetanica della parete atriale sono stati )
da me precedentemente studiati; essi consistono principalmente nella tem-
poranea soppressione della funzione ritmica, come segue alla faradizzazione
del vago, con una vipresa del ritmo dopo una pausa pit o meno lunga, a \
seconda della intensitd dello stimolo.

Se si studiano perd gli effetti della faradizzazione della parete atriale,
registrando l'atriogramma su di un ecilindro che si muove ad una velocita ‘
piccola, si osserva dapprima la soppressione della funzione ritmica, in modo %
che in tale momento gli effetti sono identici a quelli che seguono alla sti-
molazione del vago; ma alla ripresa della funzione ritmica non segue un
aumento del tono stesso (come si avvera generalmente per la faradizzazione
del vago) bensi un abbassamento del tono, di modo che l'atriogramma so-
miglia quasi pecfettamente gli atriogrammi del tono che si ottengono con
la stimolazione del simpatico.
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Due esempii di tale fatto si haono nel tracciato G, che riproduce un
atriogramma in seguito a due successive stimolazioni tetaniche apportate
sulla parete atviale, alla distanza di cirea 15 minuti 'nna dall'altra.

Tutte e due le volte si & avverato l'arvesto della funzione rvitmica e
il ripristino della stessa con contrazioni piu basse di guelle che l'atrio
compiva prima della stimolazione, cos1 come @ stato da me precedentemente
deseritto (*); alla ripresa della funzione ritmica segue e si accompagna un

notevole abbassamento del tono, per cni la estremita inferviore della escur-

sione sistolica si porta notevolmente al di sotto della aseissa.

Perche tale fatfo si avveri., e necessario che la stimolazione tetanica
sia intensa, tale cioé da determinare in un primo tempo 1'arresto della fun-
zione ritmica fondamentale; se la stimolazione tetanica della parete atriale
non raggiunge tale effetto, allora 1'azione deprimente sul tono manca, e ge-
neralmente si avvera un rallentamento del ritmo. con contemporaneo \u
mento, pill 0 meno notevole, del tono. Gli effetti sul tono possono, in questo
ultimo caso, anche mancare.

\ Nell'atrio in degeperazlc»ne grassa siavverano gli stessi fatti; essi sono,
pleru:u‘)eno appanscentl e meno facilmente apprezzabili, per le gravi altera-
zioni funzionali che seguono, come ho detto, alla faradizzazione della pa-
rete atriale in degenerazione grassa.

(') Ved. Scaffidi, Archiv. fir (Anat. o)) Physiologie, an. 1909




