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Gia quello soltanto che ho esposto potrebbe bastare per numerose con-
siderazioni, e per una discussione completa sul valore dei fenomeni osser-
vati. Ma mi sembra pid opportuno di limitavsi, per ora, al semplice rilievo dei
fatti: ché quando altre osservazioni avranno completato quelle gid eseguite.
le considerazioni e le discussioni teoriche potranno trovarvi pil ampia base
di sostegno, guadagnando in efficacia.

Voglio solo fin da ora far notare che i fatti da me accennati possono
considerarsi come 1'espressione e la conferma insieme, del concetto limpida-
mente espresso dal Lueciani, e ricordato al principio della presente Nota.

Fisiologia. — Sull’ adattamento degli anfibi all’ ambiente li-
quido esterno, mediante la regolazione della pressione osmolica
dei loro liquidi interni. IV: Il tempo entro il quale avviene la
regolazione osmotica. Nota di BruNo BruNAccr, presentata dal
Socio L. LUCIANI.

Un altro problema che mi sono proposto di risolvere & stato quello
relativo al tempo necessario alla rana esculenta estiva per metlersi in
equilibrio osmotico coll’ambiente, e cid, tanto per gli animali trasportati
dall'acqua dolee (acqua piovana di cisterna 4 = 0°,01) in soluzione Ringer
ipertonica, quaato per quelli che dall'ambiente ipertonico erano riportati
nell'acqua dolce corrente.

Le esperienze sono state fatte tenendo i recipienti ove erano le rane,
in locale a temperatura quasi costante (temperatura circa 12° C.) ed al
buio (sotterraneo annesso all’ Istituto).

Nelle tabelle 6% e 7* (serie £) sono trascritti i dati sperimentali ot-
tenuti.

Per quanto concerne /e rane che dall’'acqua dolce wvenivano poste
nella soluzione Ringer iperfonica, si constata che sono state necessarie
89 ore perché i lignidi interni degli animali riuscissero non solo a rag-
giungere il livello di concentrazione molecolare iniziale dell’ambiente esterno,
ma a sorpassarlo; mentre un tempo minore (6-7 ore) si mostrd in-
sufficiente. Cid si & osservato tanto per la soluzione Ringer ipertonica mas-
sima (contenente cioé il 10 °/,, di NaCl; cfr. esp. I, tab. 6*), quanto per
la soluzione Ringer meno concentrata (Na Cl gr. 9 °/oo: cfr. esp. 1I,
tab. 6*).

Come ho detto nella Nota precedente. é caratteristico il fatto che la
regolazione osmotica della rana avviene. nelle prime ore dell'adattamento,
soprattutto a spese degli elettroliti, mentre nei giorni successivi essa & do-
vuta pilt a sostanze organiche osmoticamente attive costruite dall'organismo
stesso dell'animale (cfr. tab. 4-5-6).




P - T o e Y~ e

Y ¢

La linfa dei sacchi. scarsa nelle prime 6-7 ore, cresce, successivamente,
moltissimo. L’urina si forma, invece, parecchio tempo piu tardi della linfa.

Civca le rane trasportate nell'acqua dolce corrente dopo aver sog-
glornato per vart giorni in ambiente ipertonico, si nota che esse — gia
nelle prime 6-7 ore — non hanno quasi piu linfa nei sacchi linfatici (della
quale erano pieni), mentre non di rado si accumula una abbondantissima
quantitd di urina in vescica. Verso la decima ora di permanenza nell'acqua
dolce corrente, anche I'urina scompare, infine, del tutto.

Sembra che le rane le quali avevano soggiornato in soluzione Ringer
pit concentrata (Na Cl gr. 10 °/4; esp. I, tab. 72) impieghino piu tempo
per adattare Ja concentrazione del loro sangue alle mutate condizioni di
ambiente, di quelle che erano state tenute nella soluzione salina meno con-
centrata (Na Cl gr. 9 °/y; esp. II, tab. 72).

Ad ogni modo, occorre minor tempo per far aumentare la concen -
tragione molecolare dei liquidi interni dell’animale, che non per far
perdere ad essi la concentrazione maggiore, alla quale erano prima per-
venult.

Il fatto, sul quale ho gid richiamato l'attenzione nella Nota prece-
dente (cioe che le rane, le quali hanno soggiornato in ambiente ipertonico,
non riescono, se trasportate in acqua dolce, a raggiungere quel livello
minimo di concentrazione molecolare del proprio sangue, al quale giun-
gono invece gli animali posti direttamente nell'acqua dolce senza aver in
precedenza soggiornato in soluzione Ringer concentrata), potrebbe anche es-
sere spiegato ammettendo un pin difficile passaggio di elettroliti dall’interno
all'esterno dell'organismo. Ma l'aver osservato (cfr. Nota precedente) che
le rane provenienti da altra localitd (Grosseto), tenute in identiche condi-
zioni di quelle dei dintorni di Siena (stesso numero di giorni di perma-
nenza in acqua di condotta sino a depuraziome, e successivo soggiorno, di
eguale durata, in acqua distillata), presentavano una maggiore concentra-
zione molecolare del loro sangue, pud far pensare anche — come si disse
— alla possibilitd di una fissazione, nel sangue, di caratteri osmotici acqui-
siti dall'ambiente esterno.




.
|
d vl — — = — “ MBS ) )
, €826l (0667 0 | 6LOEG (P9¥B 0|90 |969°0 vjeurqyop eyuly \
ﬁ 6691°¢  [686F 0| 8809'¢ 908} 0L9'0 | 08938 of[ap OIAIY e
4 ‘1jussay 1oa opmbip 000, -onsdroos , . : e 91085:28 QLo (I =
f ajuepuoqqe uod anbuvg (-oud ¢g 1 ‘aury g[ , 5 s s £%6 19890 [ O38ULIqEp onSuegy
m' ¥p) 1429es 191 :,\\:\ evjlour ‘wurum ojuaiu ‘auvd 61 ®B( ~ i —_— — 61 0=9°( ajuarquw :E:_._-_
i
| |
| | | | B
._ . - | - | — - - S YT th
1 [
| 1289°L 109960 | T8K0'Z |9108°0 vjRULIQYAp Tyl
| a[1qenavod avare 1801vol ¢ , 0SS0)S 0[PP Od91Q
| I ovaL 0f « IS OffeF IS "ty
auaureauejuods ‘(oud Gg voIw auvt g vp) wimfur) . : ! f bR g oto@ (Ir «
Y298 19U OpInbh1] VLSS0 DDLU DIY|% B ¢ pULLN SRR I9NAURS
Ip 99208 ayood ouvdsIuloy HuvI Z [ 0[08 ‘aurd Ve U(] _ - ojuatque  oprabiry
_ _ /
4 .
| r~ EJUL] TP OWD L-Q VOITO OUVA¥S R LR Ty )
<% QuBI g7 wp) BSIVOS 9 140OUS 19D wjur] vy ‘ojuew e o, e -
| nid wudeod a ‘vye(ysip vnbov ur synuay ouva VYLO'e (23110 | 992V°% [90L5°C vjuuqyop wjuty
a2l ::u@:_ a0so anbuvs It uﬁ,\\.—;: ajuaru ( 8 G280 K]0 ( }S Oep orxe (LIGT ITIA 6E-RE)
0IN080, [V D) 3L BOIID wANY Iquop onduvg ( 810 g9 odo(p (1 1
‘suorziodoxd ur e 118 - 10®N 9/501
[I 010 9)UdULRU0D IBTUIY HUOIZN[OS UL 9)nUI} duBY - - ajuatquiv oprabiry
/o 13
INOIZYAUUBS () a1l VLYA 8 NON
LN:._“—I.:I 7
:.ZS\N,SR\ JU01ZNY)08 UL VIJOPUOD p ::\I:.::\. awiiodsoa) 2A1)89 "IMIse vuv] (e
DINOWSO 91012m)0lian w) audraan )unh 1 osjua oduay J; 40 BCIEES
‘"« VIIELY ],
o : == S A - - PUDp—— B — G . e e ————— -
- - - el o —




68¢°[
(4250
"0I}SEPIOA UL 0}®I0[0D djudIqWE oprubrr L
“(rowo 2, ®o110) yuapasaxd apfap ajpuepuoqqe nid DULLY)
(owo gz woaw) wyjow WPORS WP plury ‘ouvt 17 B( =
9L6'T

owod anbupg ‘(dwd ¢ vdI durl G ®p) rwwissiygaod
DuY) "B[1qR[NSE0D djuaweauriuods fRIeIYI-0uIL}1d
-0eLy) (9w  ¥o1rd) ®ood 10des @p pfur) ‘euex g vq |

‘vados ﬁﬁmﬁ&.m (¢

“eje[[sIp enbow ur ojuue] auvr a[au oyo A[IqR[NSL0D —
uid 2 osuep nid snbung ‘vurn ajuaIN “o[iqeINSEOD o
03[OUI : OULI}ID-0[BLS UL BJLI0[0D AJUWIWESUIIUT ¢ 10T} €056
-RJUI] 1YO0RS 19U (0wd g ®oI0) 7/uz) eood ‘ouer QT v@ | LI0'E

— 275 —

0INVSO IV D ogI I ®BoaId ajuarquie eanjvradwag, —

auotziodoxd ur 1vs wyE 18 4 [H N Ip
/o 6 |T BOIID 2JUDULIUOD IDSUTY SUOIZN[OS UL 9JNUIY dUEY =

= = %610 8% (0990 | """ eunp
9090 | S66°I ¥620 | %z |SLS'0 | ®yeULIqPep vIuULT
0980 | ¥0I'€ G 66 | 085°0 | 08593 OIPP OIS B 510 eppa odoq (T1] «
= = - 0¢ | 08¢0 | oyeurrqyap ansueg

= = PI00 | S08 [0LS0 ( ejpustquee oprnbry

= = 28270 | — B e 8 )
007°0| 9.8 |18V°0 | 23 |[S9S0 | ®yRULIqYep UL
)2¥e 0| S9¥°€ — GG | Gpg0 | 08sa)s o[[ap olalg
g £ = — 24 | 09¢°0 | ojeuriqyap ansury
e o 9200 | T3 [08%0 | ®judlqure opmbr

(3

210 ¢-8 odo( (11

Ceeee s guup
®)RULIQYAD PFULT

0SS9)S O[[p 0.31F

086 0| S6SC 0¥ 0 | 93 |0FS0
G6¥°0| 6056 9¥<0 | 92 [0FS0

m
M
)
x
,

(2161 I111A -3
a10 -9 odo(1 (I ‘B

9o 18
INOIZVAYASS()

9ZUEB}S0S

21[01UT 510

— = = e | 0p<0 | oyvunrqyep ondueg
— — = 13 0990 | @jusiquie oprubry
o
ofgag| lo %8 o 15 |aouy
0 o0LT ® 7
aua)| 00098 |03 N | 10%%y
C:ﬁ:wvu‘—

YLVa @ "WAON

0107430 FU01ZN)0S UL V]jOPUOD
DIIOUSO 910120]0b604

1 vubon qpop 2jvjuodsvag aarise “jmosa quny (%@
w) ouaraan wnb 71 ougpus odway 17

ey VI11dav], :(o74as)

T 2u11eg




— 976 —
! Serie E. TABELLA 72
I Il tempo entro il quale avviene la regolazione osmotica.
L} b) Rane escul. estive trasportate dalla solusione ipertonica nell’acqua di condotta.
|
Residuo Sustanze '
Ryee |N tot.| secco [Cenmeri| _ - .
NuM. E DATA 4 2110° C. organiche

(in Ohm)| g7.9/, g%, ar. °/e ar. /o
gr. E

Liquido ambiente | — = — — —
o
\Sangne defibrinato| 0.540| 38 — — — —

' } 1. 1) Dopo10ore oo o dello stesso| 0510| 80 |0.5506 3.8824 |0.8100 8.5724 (1)
-9-1X-
: o (Linfa defibrinata | 0480 30 |0.2068| 1.9581 |0.2277| 1.7304 \
TINAS NS REGE E — - — = — N
k Liquido ambiente| — - — — — g
3! Sangue defibrinato | 0.495 | 38 — — = _
.' » II) Dopo 24 ore { Siero dello stesso | 0.485| 30 0.490 | 3.5986 |0.3084| 3.2902 )(3)
/Linfn defibrinata — — — — —= =1
Urinal~ e . — - — — = =
\Liquido ambiente | — — — — = =
1‘ Sangue defibrinato| 0.490 | 35 — e = o /
\ = D‘ﬁ’iﬁfl‘;l’; ! Siero dello stesso| 0.455| 80 | — | 8.056 [0.371 [ 2.685 )
! , L e Linfa defibrinata — — - == = . & ~

WEINa o e e o = o 0.190| 65 — = . =

‘i | Liquido ambiente| — — — i - .,
\Sangue defibrinatc | 0.465 [ 35 — — = — /

» II) Dopo €-10 ore ¢ Siero delle stesso | 0.445 | 30 — 2.919 |0.331 | 2588 (%)
{ /Linfa. defibrinata - - — = 2 = \
: (U931 et B — - — — — —

(*) Rane restate 5 giorni in soluzione Ringer ipertonica (circa 10°/oo di Na Cl), si

mettono nell’acqua corrente di condotta (acqua piovana di cisterna). — Dopo 10 ore, niente

: wrina in vescica. Linfa ancora presente, solo in alcune rane; nelle altre niente (da 5-6 rane
) se ne raccolgono cme. 8 circa).

(*) Dopo 24 ore, niente urina; pochissima linfa (solo 4-5 rane ne hanno fornito 1-2 eme.

insufficienti alle ricerche).

f ’ (®) Rane restate 6 giorni in soluzione Ringer ipertonica (circa 9 °/o, di Na Cl), si
mettono nell'acqua corrente di condotta (acqua di cisterna, piovana). — Da 18 rane, dopo
6-7 ore, la linfa che, appena poste nell’acqua di condotta, avevano tutte, & quasi comple-
tamente scomparsa. Solo 2-3 rane ne avevano, ma poca. Parecchia urina in vescica. Qualche
! rana, appena presa, entra in tetano e muore.

N (*) Dopo 8-10 ore, da 18 rane, niente linfa nella massima parte di esse. Solo 2 rane
ne avevano ancora (3-4 cme.), coagulabile spontaneamente ed abbondantemente. Urina scar-
4; sissima; solo 2-3 rane ne avevano ancora un poco; le altre niente. — Centrifugando il
H i sangue si nota un’eccessiva scarsezza di corpuscoli rossi mentre il siero si presenta di
colore rosso-mattone scuro (emolisi accentuata con disfacimento corpuscolare (?)).
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