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Con questo sistema di controllo non abbiamo potuto temer conto quasi
esclusivamente che dei benefici del trattamento estivo; per le ragioni gid
dette, né in primavera nd in autunno abbiamo potuto fare altri controlli.

Ci sembra tuttavia che, anche entro questi limiti, i risultati ottenuti,
specialmente col barbéra ed il moscato, siano oltremodo incoraggianti per
il trattamento delle vigne con insetticidi contro le tignuole.

Chimica. — Sullo stato dell’ acido carbonico nel sanque.
II. Mobilits dell’ ione HCO, alla temperatura 18° C. Nota dei
dottori E. p’AcosTINO e G. QUAGLIARIELLO, presentata dal Corrisp.
Fruipro BotrTazzI.

Questa Nota sard pubblicata nel prossimo fascicolo.

Fisiologia. — Sul metabolismo degli aminoacidi nell’orga-
nismo. 111: Azione del rene sugli aminoacidi agqgiunti al sangue
od al liguido di Ringer circolante. Nota di CAMILLO ARTOM, pre-
sentata dal Socio L. LucIANI.

Le ricerche di Folin e Denis (!), e piu specialmente quelle di van Slyke
e Meyer (*), hanno dimostrato che gli aminoacidi introdotti in circolo scom-
paiono rapidamente, e nella loro quasi totalita, dal sangue. Si & quindi af-
facciato il problema di determinare 1'azione dei singoli tessuti in questo
complesso fenomeno; al quale scopo il prof. Lombroso ha iniziato una serie
di ricerche sistematiche sul comportamento dei vari tessuti rispetto agli ami-
noacidi in essi circolanti. Io ho, per suo consiglio, proseguito, sperimentando
col rene sottoposto a circolazione artificiale, le indagini giad da lui compiute
sul tessuto muscolare (3).

Van Slyke e Meyer (*), saggiando il contenuto di aminoacidi negli
organi di cani a cui si era iniettata una soluzione di aminoacidi, osser-
vano che il rene &, insieme col fegato, 1'organo capace di assorbire in
maggior quantitd gli aminoacidi dal sangue. Cosi in una esperienza il
rene aveva accumulato, per 100 gr. di tessuto, 60 mmgr. di N ammi-
nico, mentre il muscolo per lo stesso peso di sostanza non ne aveva assor-
bito che 27 mmgr. Aumentando la quantitdi di aminoacidi iniettati, si

(') Journ. of biol. chem. XI, pag. 87, an. 1912.

(%) Journ. of biol. chem. XII. pag. 399, an. 1912.

(3) Rendiconti Accad. Lincei, vol. XXIV, serie 5%, 1° sem., fasc. 1° e 2°.
(*) Journ. of. biol. chem, XVI, pag. 197, an. 1913.

1
|

. — —




—

iy

— 469 —

pud anche produrre un accumulo tre volte maggiore. L' N aminico accumu-
lato scompare in seguito dal rene, meno presto perd che dal fegato il quale,
distruggendo rapidamente gli aminoacidi assorbiti, verrebbe a sottrarli con-
tinuamente dalla circolazione e quindi dai tessuti. Solo quando gli aminoa-
cidi penetrino troppo rapidamente in circolo, o quando per condizioni pato-
logiche il fegato sia insufficiente a compiere la sua funzione normale, il rene
gli viene in aiuto eliminando inalterato per le urine l'eccesso di ami-
noacidi.

Lanzillotta () ha fatto circolare nel reme, per 6-8 ore con l'apparec-
chio di Aducco, soluzione di Ringer cui aveva aggiunto un aminoacido
(glicocolla-alanina-tirosina-acido asparaginico) nella concentrazione 3-4 e
Otteneva in queste condizioni un prodotto di secrezione nel quale gli ami-
noacidi si trovavano press'a poco nella stessa concentrazione che nel liquido
di circolazione: sommando il contenuto in aminoacidi di questi due liquidi
e confrontandolo con la quantitd di aminoacido fatta circolare attraverso il
rene, si nota una diminuzione, pari a 0,8-7 °/, per la glicocolla, 5,3-19,9 °/,
per I'alanina, 7.2 o/, per la tirosina. Solo con 1'acido asparaginico non si
aveva alcuna diminuzione, anzi si notava a volte un aumento del contenuto
di aminoacidi.

Questo reperto 1'A. spiega con una idrolisi delle proteine del tessuto
per opera dell'acido; infatti, ripetendo l'esperimento con acido asparaginico
neutralizzato, ottenne una diminuzione pari a eira il 10 °/, dell’aminoacido
posto in circolazione.

Questa scomparsa di aminoacidi dal liquido di circolazione & attribuita
dal Lanzillotta a un processo di disaminazione chimica per opera degli epitelii
renali. Il femomeno, osservato dal van Slyke, della singolare attitudine del
rene ad accumulare aminoacidi, sottraendoli dal sangue, potrebbe veramente
spiegare, senza dover ricorrere all'ipotesi della disaminazione, una parte dei
risultati esposti dal Lanzillotta, ma non tutti. Egli avrebbe infatti in al-
cune esperienze ottenuto una scomparsa di aminoacidi notevolmente superiore
a quella capacith di saturazione che possiamo arguire dalle ricerche di van
Slyke. Si pud perd sempre obbiettare che nelle ricerche con circolazione ar-
tificiale di un organo isolato & possibile che I’accnmulo sia ancora piu rile-
vante, venendo a mancare quello scambio di aminoacidi dal rene al fegato,
cui van Slyke attribuisce importanza fondamentale nel fenomeno della scom-
parsa, dagli organi, degli aminoacidi accumulati.

*
¥ x

Per contribuire alla risoluzione di tali quesiti, ho dosato gli amiuoa-
cidi del liguido e dell'organo prima e dopo la circolazione; e ho anche ri-

(*) Arch. di Fisiol. XII, 429, an 1914.
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N cercato se ad una eventuale diminuzione di aminoacidi del liquido corrispon-
| desse una produzione, sia nell'organo e sia nel liquido, di ammoniaca che
| stesse ad indicare un processo di combustione a spese degli aminoacidi
b scomparsi. Allo stesso scopo ho in aleuni casi esteso la ricerca anche all'a-
| cetone. Come liquido di circolazione ho usato in wna prima serie di espe-
rienze il liquido di Ringer, in una seconda il sangue, al fine di poter chiarire
l se e in quale misura la sostituzione del sangue con soluzione fisiologica mo-
i difichi (come fu osservato pel tessuto muscolare) i processi metabolici del
} rene sopravvivente rispetto agli aminoacidi.
-,lu‘ A cani appena uccisi per dissangnamento dalla carotide, asportavo il
' rene e lo ponevo nell'apparecchio di Lind ove facevo circolare o il liquido
| di Ringer o il sangue defibrinato dello stesso animale, dopo di avervi ag-
| giunto una certa quantitd di aminoacido (4 gr. per 500 em.® di liquido al-
4 ’ I'incirca). La durata di ciascun esperimento era varia a seconda della velo-
| cita di circolazione (che, quando si usava il sangue, era sempre molto pic-
cola) ma non oltrepassava mai le ore 3-3 !/;. Il prodotto di secrezione, che,
di regola, era in guantitd notevole solo quando il liquido circolante era
soluzione fisiologica. alla fine dell'esperimento veniva mescolato col liquido
refluo dalla vena. Il rene aumentava di peso nel corso della circolazione, e '
A I'aumento di peso, piccolo quando si circolava con sangue, relativamente vi-
levante quando si adoperava liquido di Ringer, veniva assunto come indice
b della quantitd di liquido di ecircolazione che rimaneva nell'organo, e che ‘
percid doveva sottrarsi dalla quantitd iniziale di liquido nei calcoli sopra
il liquido residuante dalla circolazione.
Il dosaggio degli aminoacidi era eseguito col metodo del Sorensen, dopo
| eliminazione dell’ammoniaca e, se si operava sul sangue, precipitazione delle
" sostanze proteiche con ferro colloidale. In qualche caso ho controllato i ri-
g sultati della formoltitolazione col van Slyke. Il dosaggio dell’ammoniaca
era fatto col metodo della corrente d'aria del Folin; quello dell’acetone
(eseguito solo in alcuni casi) col metodo Messinger-Huppert.
" Per T'organo, i dosaggi si esegunivano sugli estratti, ottenuti con alcool
e acqua bollente secondo le istruzioni del van Slyke.
; Tralascio per brevita i protocolli delle singole esperienze:; e mi limito
a riunire in due tabelle i dati principali delle due serie di circolazioni, con
¥ liguido di Ringer e con sangue rispettivamente.
| Nelle tabelle tengo nota:
\ 1°) della quantitd di liquido posto nell'apparecchio in principio del-
' I’esperimento ;
2°) della quantitd di aminoacidi aggiunti al liquido stesso, espressa
in grammi;
3°) della pressione (in centimetri di Hg), della velocita (centimetri
cubi effluenti dalla vena in 1') e della durata della circolazione.
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4°) della quantita di aminoacido (rappresentata dai centimetri cubj di
Na OH '/,,» occorrenti per la formoltitolazione) presente complessivamente nel
liquido prima e dopo la circolazione, e della diminuizione corrispondente in
cifra assoluta e percentuale rispetto alla quantitd di aminoacido del liquido
prima della circolazione ;

5°) della quantitd di aminoacidi del rene normale e di quello ecir- {
colato, e della differenza relativa; |

6°) degli aminoacidi scomparsi (sia dal liquido, sia dall'organo) in |
cifra assoluta e percentuale; |

7°) dell’ NH; del liquido (espressa in em.* di H, SO, !/50 normale)
prima e dopo circolazione, e della differenza relativa;

8°) dell’ NH; dell’organo normale e di quello circolato e della dif-
ferenza relativa;

9°) dell' NH; eventualmente prodottasi nella circolazione, tenuto
conto delle variazioni della stessa nel liquido e nell'organo ;

10°) del peso del rene prima e dopo circolazione, e dell’aumento re-

lativo.
Infine nelle osservazioni notai la quantita di liquido raccolto dall'uretere, !
s e 1 risultati dei dosaggi (mon sempre eseguiti) dell'acetone. f
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Dalle ricerche riferite emerge :

che, facendo circolare nel rene isolato sangue contenente aminoacidi
in forte concentrazione (8 %/oo cirea), si avverte sempre, dopo la circolazione,
una diminuzione del contenuto in aminoacidi del sangue circolato, che pud
raggiungere persino il 17 %/,

degli aminoacidi che non si ritrovano, nel sangue circolato, una parte,
che pud raggiungere il 3-5 °/, dell'aminoacido posto in circolazione e il 25-
50 9/, di quelli mancanti nel sangue (solo in un caso fu superata notevol-
mente questa cifra), si ritrova inalterata nell'organo. La quantitdy di ami-
noacido effettivamente scomparsa durante la eircolazione & pertanto compresa,
in media, fra il 5 e il 10 °/,.

Adoperando per la circolazione liquido di Ringer con gli stessi ami-
noacidi, si ha sempre una diminuzione dagli aminoacidi della soluzione cix-
colata, che raggiunge il 16,4 °/, (solo in una ecircolazione con asparagina
oltrepassa il 30 °/,) e che & quindi pressoché uguale alla corrispondente os-
servata nella circolazione con sangue.

Tattavia nelle esperienze, eseguite facendo circolare soluzione fisiologica,
la quantitd di aminoacidi che si ritrova inalterata nel tessuto renale & no-
tevolmente superiore a quella che si riscontra nelle circolazioni con sangue,
e in qualehe caso riesce perfino a giustificare di per sé sola la perdita di
aminoacidi nel liguido.

La quantita di ammoniaca che si riscontra nel liquido & spesso rile-
vante cosi da corrispondere a buona parte degli aminoacidi effettivamente
scomparsi durante la circolazione. Ma dubitiamo che il trattamento fatto
subire agli organi per la ricerca degli aminoacidi abbia potuto in certa mi-
sura alterarne il contenuto in ammoniaca; cosicché i dati relativi hanno un
valove piu comparativo che assoluto, essendo stati ottenuti dopo un eguale
trattamento sia del rene normale e sia di quello circolato.

Ad ogni modo possiamo affermare che, contrariamente a quanto fu os-
servato per il tessuto muscolare nelle circolazioni con liquido di Ringer, il
rene, anche se perfuso con soluzione fisiologica, si dimostra sempre capace di
distruggere notevole quantitd di aminoacidi. Ciononostante, anche sperimen-
tando col rene si nota che, nelle circolazioni con sangue, la scomparsa asso-
luta di aminoacidi ¢ sensibilmente superiore a quella che si osserva usando
liquido di Ringer. E tale differenza appare piu cospicua, quando si consideri
che, se si usa soluzione fisiologica, la circolazione & incomparabilmente pil
rapida che non nelle esperienze con sangue; e che quindi con maggiore fa-
cilitd e in pin larga misura gli aminoacidi disciolti nel liquido di circola-
zione possono subire 1'azione degli epitelii renali con cui vengono a contatto.

Concludendo, dalle presenti ricerche risulta che il fenomeno dell’accu-
mulo di aminoacidi nel rene & molto cospicuo, sia che essi cireolino disciolti
nel sangue, sia che circolino nel liquido di Ringer; ma che nel secondo caso &
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tanto piu grande, da poter in qualche esperienza giustificare di per sé solo la di-
minuzione degli aminoacidi osservata nel liquido circolante. Epperd nella to-
talitd delle ricerche eseguite col sangue, e sulla maggioranza di quelle ese-
guite con liquido di Ringer, risulta pure che una pit o meno cospicua parte
degli aminoacidi mancanti & stata effettivamente distrutta.

Fisiologia. — Sul metabolismo degli aminoacidi nell’orga-
ntsmo. Nota IV, Azione dell’intestino sugli  aminoacid; agqiunt

al sangue o al liquido di Ringer circolante, del dott. Uco Lowu-
BROSO, presentata dal Socio L. Lucrani.

Dell'influenza che l'intestino esercita di fronte agli aminoacidi che
giungono ad esso pel circolo sanguigno mnon & stato trattato ex-professo.
Perd in numerose ricerche, eseguite in questi ultimi anni, & stato indivetta-
mente portato un contributo anche a tale argomento, in quanto che si @
cercato di determinare che cosa avvenga degli aminoacidi che attraversano
la mucosa intestinale durante 1'assorbimento alimentare.

La soluzione di questo quesito appariva di capitale interesse per poter
determinare sotto quale forma le sostanze proteiche alimentari penetrino
nel nostro organismo. A questo proposito si dibattono varie dottrine. Secondo
alcuni 1'assorbimento delle sostanze proteiche alimentari avviene senza una
loro profonda idrolisi e soltanto una piccola parte di esse viene assorbita
sotto forma di aminoacidi: secondo altri invece 1'assorbimento intestinale
avviene esclusivamente dopo la completa idrolisi delle sostanze proteiche.
Fra gli autori che accettano quest'ultima concezione, esiste poi una discor-
danza, poiché gli uni ammettono una sintesi degli aminoacidi nella mucosa
intestinale, gli altri ritengono invece che essi giungono inalterati nel cir-
colo sanguigno.

Per quanto a prima vista possa sembrare facile la risoluzione di questo
problema, esso & ancora insoluto. Gli autori stessi, che vi hanno contribuito,
riconoscono che le loro esperienze non hanno portato alcun argomento riso-
Iutivo a favore dell'una o dell’altra ipotesi.

Accennerd brevemente ai vari lavori eseguiti in proposito.

Il Rona (') introducendo anse intestinali di gatto contenenti aminoacidi
nel liquido di Tyrode vide passare una parte di essi nel liquido esterno,
senza che si modificasse in misura apprezzabile la quantitd totale di ami-
noacidi. Dal risultato di tali esperienze non appare appoggiata l'ipotesi di
una sintesi degli aminoacidi nella mucosa intestinale.

\") Biochem. Zeitschr. XLVI, 307, 1912.




