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"

Quindi chiamati ¢',g" g dei nuclei di Lalesco; definite le

maltrici
llai2ll= Ay ;5 [|A|"=]]0]]
|a|| = A. ; [|A.]|* =][|0

Chiamati Ty , Ty, ... 1 nucle:
SATIN AN < D) T /
Sa gin(x) wily) - = awy on (#) V(7).
la soluzione generale della (A) é data da

Cag' 4+ 89"+ rg"+ I+ e i+ L

con le «. costanti arbitrarie.

Por (= — s — - =u=1 si ritrovano 1 risultati della Nota pre-
cedente. «
Meccanica Celeste. — Ricerche sopra le perturbazioni del

satellite di Nettuno (*). Nota II di G. ARMELLINI, presentata dal
Corrispondente A. Dr LEcce (°).

1. Come fu detto nella Nota I, noi ci proponiamo di ricercare se le
perbnrl;:w.ioni secolari del satellite di Nettuno possano essere spiegate am-
mettendo l'esistenza di un secondo satellite rimasto ancora sconosciuto a ca-
gione della sua piccola massa. A tale scopo indichiamo con P il piano in-
variabile del sistema formato da Nettuno e dai due satelliti, 1'osservato e
1" ipotetico, e scegliamo come unita fondamentali il giorno solare medio, il
semidiametro equatoriale, e la massa del pianeta. Chiamiamo poi con RN
M, i, 0P, e,t, il coefliciente attrattivo, la massa, il moto e la distanza
media, il parametro, 1'eccentricita, 1"inclinazione e il modo ascendente del
satellite noto. indicando con le stesse lettere accentate m' ., n ecc. 1 corri-
spondenti elementi relativi al satellite scomosczuto.

Assumeremo il seuso delle rotazioni in modo ehe # risulti positiva, e
conteremo le inclinazioni ed i nodi assumendo P come piano fondamentale.
9. Osserviamo che noi possiamo sempre supporre che anche 7' sia posi-

tiva essendo ¢ < . il moto di ' sard diretto o retrogrado secondo che si ha
-
T

-
W : ' N
<3 oppuré ¢ > 2

(*) Pervenuta all’ Accademia il 31 ottobre 1916.
(*) Rendiconti, serie 5%, vol. XXIV, 1° sem., 1915, pag. 569.
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avremo intanto

9. Con tale scelta, a cagione del teorema di Jacobi,

1'equazione

(1) [ ' + T

lla prima orbita su P, col

lo ascendente de
simboli dello Charlier (*)

coincidendo in ogni istante il not
nodo discendente della seconda. Adoperando poi i
avremo l'altra equazione

31 p seu 5" 1/p sen '

(2)

con (%)
Km'

('Jv p= , P = :
Y1+ {14m

rispetto all’ unitd (massa

od anche, essendo 7 ed certamente assai piccole
di Nettuno),

5 S - »
(3%%) 3 =K “l — \m

3. Le (1) e (2) sono matematicamente esatie; ma Se noi ¢i limitiamo

turbazioni secolari di primo oraine (le uniche importanti,

oiacche le uniche che fino ad oggl siano date dalle osservazioni), potremo
ed i’ restano costanti (°) e che la co-

ancora asserire che le inclinazioni
muove con moto retrogrado

mune linea dei nodi delle due orbite su P si

uniforme (*).
Ora le osservazioni ci dicono (¥) che il polo

dell'orbita del satellite

noto si muove con velocita costante deserivendo sulla sfera celeste un cerchio

avente per centro un certo punto Q. Concludiamo quindi affermando che
nell ipotesi, in cui ci ‘siamo postl, il piano invariabile del sistema formato

da Nettuno e dai due satelliti, ha per polo Q. cioe ¢ precisamente quel

piano che nella tearia del Tisserand viene assunto come piano cqualul‘z'ale

{7 Nettuno.

4 Per procedere piu oltre distingueremo tre casi, secondo che si ha
o —a, a >a, a<a. Nella presente Nota comincieremo a esaminare
i due primi, rimandando alla successive il terzo caso e i caleoli numerici.

= Caso I: o’ =a. L'equazione (2), servendoci delle (8%), diviene

m' /p sen =i
(4) = = = Lk —
m y4 sen ¢ ] 1—e
1) Ved. Charlier, Die Mechanik des Himmels, Bd. I, 274.
(*) Id. id., I, 344. .
(®) Id. id., I, 360.
(%) 1d. id., I, 361.
(*) G. Armellini, Ricerche sopra le perturb. del satellite di Nettugo, Nota I, in
questi Rendiconti, seduta del 21 marzo 1915

-
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donde

) i s |y A

(5) — = |1/1—e¢e® seni |.

m ;

Essendo ¢== 0,007 ed 7 certamente maggiore di 16°, come vedemmo

nella I Nota, abbiamo in cifra tonda

6) ! 1
) - "
{ m 4

Se ne conclude che ' ipotesi a =d' ¢ inammissibile. giacche in tal
caso il satellite perturbatore, avendo una massa certamente superiore alla
quarta parte di quella del salellite noto, e conservando la stessa distanza
media da Netlunmo, non potrebbe essere sfuggilo alle nostre osservazions.

! . : a
Risulta pure da quest'esame che il rapporto paR puod essere molto

vicino all' unitd. Osserviamo passando che per o' <« la (6) é valida a
maggior ragione; perd allora se il satellite & troppo vicino al pianeta, le
sue condizioni di visibilitd potrebbero essere difficilissime. L’ipotesi o' < o

non pud quindi escludersi a priori.
¥ a : : ot .
6. Caso Il: & >a. Posto = siha @ <1: noici proponiamo
[/

di determinare il valore da assegnare ad « affinché #’ risulti minima.

In questa Nota comincieremo dallo studiare il caso in cui si supponga
' sufficientemente piccolo. p. es. 0 =<7 = 30° e in cui ¢’ sia trascurabile.
B chiaro che & questo il caso astronomicamente pil importante; giacché le
orbite dei satelliti sono in generale poco eccentriche, hanno deboli inclina-
zioni le une vispetto alle altre e i moti hanno lo stesso senso. Passeremo
poi al caso generale.

Con queste ipotesi semplificative potremo abbrgviare 1 calcoli. usando
le formole date dallo Charlier nel I volume della sua Mece. Celeste.

Poniamo con lo Charlier (*)

-o[;|

: 1

7 Ae)= —J—jh—a 1 1 — a®sen® 6 40 — ~ L—
( I 232 1 2

(Ee=alol % l'— atsent 6

! ’
(8) e —”;l Ale) ynn'®t ; xz, = m—'rl A(a)
dove si ha
a o n
= /— .

(9) 5 a' n*

(*) Op. cit,, I, pp. 348 e 346.
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L'equazione del moto secolare della linea dei nodi (%)

do do o
(10) it = — — (21 + %)

diviene allora

1 Sy EO e LA
T —+m A ()
(11) = e
dove
12)  do
b ST n at
d una quantita postiiv ofa. essendo conosciuto dall’osservazione il movi-
do

mento retrogrado dei nodi

lla formola (11) dello Charlier, y non tende
difficolta si spiega pensando che quando

Notiamo di passaggio che ne
a zero con m o con m'. L'apparente
p. es. m' diminuisce. il piano invariabile P si approssima sempre pill al
piano dell'orbita di m, onde ur
duce uno grandissimo nella linea dei nodi. Quando poi m' & zero, i due

\ piccolo spostamento di quest'ultimo ne pro-

piani coincidono e y non ha pil senso.

Dalla (11) ricaviamo:

3
(13) u’:l — ~— 777?‘—
2t \

che derivata rispetto ad 7', tenendo presente la (¥), da:

Dy di / n'2 )

\ dm’ Pi= =\ 2Y Z)
PN R e e Lol
1 2 3n 34 Me) 3n A e«) de nt

e l'eccentricitd ¢’ del sa-

Se supponiamo, come abbiamo gia detto, ¢l
tellite incognito sia trascurabile la (2) diviene, poiche anche ¢ & estrema
mente piccola,

(15) m{'aseni=m'l a sen i

da cui, servendoci della (13) e della (9) ricaviamo

y 1 m ' 31 |
110] = = |seni; = ! - ! sen 2 | = L l,ll_i |
& | m | yn
T L
/él ),(u;
* O [. pac. 361
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7. Prima di andare innanzi, dimostriamo una proprieta della funzione

A(a) che ci sard utile tra breve. Servendoci dell’ ineguaglianza

N )

” 2 & Ay -

R i sy o) < /1 — a® sen® 9 do,

° 7 0
la (7) c¢i da immediatamente

G

1 3 ¢ 19

(18) s e s otk AR
=y S/l =—"c Mg enEe)

la quale ci mostra che A(e) & funzione positiva per « compreso fra 0 ed 1,
o tende a oo quando « tende ad I.
Devivando la (7) ed eseguendo aleune riduzioni abbiamo poi:

'

1A AP TEL
(19) a(l — )b (Tds(a‘+ﬁlt'z+1' \ /1 — a®sen*y dd —

k]

(
0

‘; 19 3 K
— da*(1 — @) \ S — — (1 —a) \ S
o = a’ sen® o (Ul — a?sen®d)?
Utilizzando ora la (17) e 1 ineguaglianza :
e 19 TR 9
(20) (1 — a?) . = ( s b ol e
o (1 —atsen®P)r o 11— a®sen® Y
la (19) ci da
dA Qa - o s
21 === _— 205 2: 2 C 9
il de = (L — a®)? ( Pl difo ads

; L s
la quale ci mostra che T positiva per 0 = e=<1 e tende ad oo quando
a«

« tende ad 1. Ne risulta che A(e) & una funzione crescente dell’argomento.
Osserveremo ancora che A(e) ed 4 si annullano contemporaneamente. Infatti,
o si ha #'=0 ne segue @ =0 e quindi A(a) = 0. Viceversa a AMa)=0
corrisponde a =0 e quindi n=0.

8. Tornando al nostro problema affinche la (16) sia verificata, occorre
che si abbia
(22) Lo ey

m(1 -} 2 sen ?)

= 7' A(a).

N

ol

s
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B facile vedere che se la (22) & soddisfatta, la (13) da certamente per m
un valore positivo.
Se si avesse y = 0, uno dei due fattor1 4 0 2' (o quindi tutti e due

come abbiamo visto) si annullerebbe. Ne risulterebbe allora @ =0, a = oo:

cioe il satellite perturbatore sarebbe infinitamente lontano. Non si ha m'=0,
giacche, come si 8 detto, a questo caso non corrisponde y = 0.

Cid posto, la (14) ci dice che & funzione decrescente di »: quindi
il minimo valore di corvisponderd al massimo valore di #’ ammissibile
compatibilmente con la (22). Ora A(«) & funzione crescente di @, e quindi,
per la (9), di #’; chiamando dunque con » il massimo valore ammissibile

per #, e con 4, cid che diviene 4 quando si fa /= » avremo dalla (22

La (23) & una equazione trascendente contenente la sola incognita »:
! o

ertamente una ed una sola

per anto si é delto su A, essa ammelttera
a . ositiva. Risolvendola numericamente troveremo »: sostituendo
quindi nella (13) e chiamando con u il minimo valore possibile per la massa

del satellite ignoto, otteniamo:
O ' 5} )
(24) — , sen 7 .

La (15) ci da allora come valore dell’inclinazione ' = 30°.
Vediamo quindi che il problema ammette una ed una sola soluzione.

Nelle prossime Note esamineremo il terzo caso ed eseguiremo i calcoli

numericl.

Fisica. — Sulla caratteristica dell’arco cantante ner regimi
cui corrispondono diverse emissioni spettrali ('). Nota I di ELENA
Frepa e NeLna MorTaRrA, presentata dal Socio BLASERNA.

1. Primo scopo di questa breve ricerca e stato quello di studiare, per
mezzo di ue tubo Brann munito di elettrodi piani per la deviazione elet-
trostatica dei raggi catodici, come e perché varia la caratteristica dell'arco
cantante (cioe la curva che da la relazione fra la corrente che attraversa
I'arco e la tensione ai poli del medesimo), quando si facciano variare, nel
noto dispositivo di Duddel, 1" intensita della corrente nel circuito principale,
la distanza dei carboni, la capacita e I'induttanza del circuito derivato.

La forma delle correnti di Duddel. al variare delle condizioni dette,

e stata studiata fin dal 1903 dal prof. Corbino (*).

Lavoro esecuito nell'Istituto fisico della IX. Universitd di Roma.
) Corbino. Sul meccanismo produzione lle correnti di Duddel. Atti Assoce
I + + + > 4
Elettrotecnica Ital., 1903, pag Science Abstracts, VII, 1904, pag. 798, n. 2664




