b et N
> e

e v

il

il

|

1
1l

SHRIE UINTA

Classe di scienze fisiche, matematiche e naturali.

TIPOGRAFIA DELLA R.

oot S

i

DELLA

1917

RENDICONTI

VOLUME XXVI.

1° SEMESTR

E.

ROMA

PROPRIETA DEL DOTT.

1917

ACCADEMIA DEl LINCEI

PIO BEFANI1

REALE ACCADEMIA DEI LINCEI

ANNO CCCXIV.




— 603 —

Matematica. — lreneralizzazione del metodo di Borel per

a sommazione delle serie. Nota di Gustavo SaNNIA (*), presentata

dal Socio ENrIcO D’OvipIo.

1. Accanto ad ogni serie numerica

(1) Uy + Uy —— y, -

sonsideriamo la serie di potenze

(&) W)= U () == Uy, —

e quelle che se ne deducono mediante derivazione o inteorazione vipatutal eind

" = D Uper — (7 intero)
=
convenendo che sia
—} v =
Diremo che la serie (1) ¢ sommat metodo di Borel ordin
e scriveremo ¢ sommabile (B . Se la (2) & una trascendente intera e
1" integrale improprio
. o0

(3) | —% 40 ()

e convergente. Allora diremo som: (1) il valore di questo integrale
aumentato di

(--_1 °o T o) > T “r—

2. Abbiamo c¢osi definita una succession ndefinita in due sensi) di

metodi di sommazione
(4) SoeyUBr= RS e B SHB 0N LB 1) (B 2)

tutti analoghi a quello ben noto del Borel (o metodo esponensiale) che cor-
visponde al nostro metodo (B, 0)
Ciascuno di essi @ ‘11,"}'/ ‘;Lr[-“{' del metodo classico di sommazione,
p«li(‘il(\"
0] serte convergente com somma u é anche sommabile (B, r)
quailunque $ia r, e con ugual somma (Ma non viceversa).

(*) I risultati contenuti in questa Nota saranno dimostrati e sviluppati in una pros-

sima Memoria.
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Inoltre ciascuno dei metodi (4) & piu potente di tutti i seguenti ed &

meno potente di tutti i precedenti, poiche: !
Ogii serie sommabile (B,7) con somma u € anche sommabile
(B.r—1) ¢ con ugual somma (ma non viceversa).

Tutto cid assicura che i metodi (4) non sono contradittorii, ne col me-
todo classico di sommazione, né tra di loro, e rende inoltre legittima la
seguente

DEFINIZIONE. Diremo che una serie ¢ sommabile col metodo di Borel
generalizzato, e scriveremo ¢ sommabile By , quando @ sommabile con qual-
cuno dei metodi (4) (ed allora & sommabile con tutti i precedenti e con
ugual somma); e diremo somma della serie quella somma che tal metodo
le conferisce.

3. Evidentemente i/ nuovo metodo By e molto pin potente del metodo
originario (B,0) del Borel.

Ma il fatto pitt notevole, e che lo rende passibile di larghissima ap-
plicazione, & che esso ammetie tutto ['algoritmo delle serie assolutamente
convergentt ('), come risulta dai teoremi seguenti.

I. Se delle due serie

Ut m— e, ot ur o tay (2 B) F ta

%
una ¢ sommabile (B, 7), tale ¢ anche I'allra, ¢ lo somma della secondo
¢ uguale a quella della prima awmentato di .

II. Se delle due seiie
L
Yo+ up - - - kg - kuy = kue - - - - (£==0)
uno ¢ sommabile (B.7), tale i anche laltra, e lo somma della seconda

¢ uguale o quello della prima moltiplicata per k.
[II. Se le due serie

’1o+u1‘f—uz+"' s Vot v

sono sommabili (B ,7) e (B, s) ed hanno per somma n e v rispetlivamente,
la serie

(u0+7J0)~}—((/l+,,l,+.

¢ sommabile (B,7), se r =3, ed ha per somma u + 0.

(*) Lo stesso non pud dirsi del metodo (B, 0) del Borel. Cfr. in ]prulyu~if') le nostre

recenti Note: Nuova trattazione del metodo di Borel per la sommazione delle serte

(Atti della R. Accad. delle Scienze di Torino, vol. LIT, 1916-1917, pag. 67); Sul me-
todo di Borel per lo sommazione delle serie (questi Rendiconti, vol. XXVI, serie 5%
1° sem., fasc. 3°). :
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7 Yo T or » 10
) LV. Se la serie (1) ¢ sommabiie (B,r) ed ha per somma u ., lo
serie

Un ~+ Uy + Unsa + -

) g ” 2 2 » ” 1 2 . 2
¢ sommabile (B ,7—n) ed ha per sommu U— (1o + - ~un1); ¢ vicevessa.

. ; . ;
CoroLLaRIO 1°. (Proprieta commutativa). — Cambiondo I'ordine d

un numero fintlo di lermini di una serie sommabile (B . r), essa non Si

altera, cioé 87z ha \una serie che ¢ pure sommabile (B ,7) ¢ con woual

somma.
1 , < . .
COROLLARIO 2°. — [nserendo in una serie sommabile (B .7
numero finito n di termini, si ha una serie sommabile (B . 7 —n) . la cui
somma ¢ uguale o quella della prima oumentata della somma dei terming
wnserity ; Sopprimendo da wuna serie sommabil B.7) un numero finito n

di termini, si ha una serie sommabile (B . + n) , la eui somna ¢ uoguale

a quella della prima diminuila della somma dei termini so

J /- Co
CoroLLARIO 3° (Proprietd associativa). — Se iz una serie somma-
bile (B, 7) si sostituisce a un numero finito n di termini la loro somma,
8¢ ha una serie sommabile (B, r — ‘:_ 1) avent rqual a
CoRroLLARIO 4° (Proprietd dissociativa). — Se in wna serie somma-
bile (B, r) si sostituisce un termine con liri (n finito) dei quali esso sia
la somma, St ha una serie sommabile (B ., r —n— 1) avente ugual s g
V. Se le due serie
bt iy o+ 01+ 02+
Sono Sommabili (H i) il (H‘ $) ed hanno per s a u e v rispettivamente,
la serie di Cauchy
O O
ove ol
( = =
é sommabin (“ k). l S Ww — uv , v D o 1 se
r ed 8 non S ) P Silrve, LQua L Magqglore L€ nur "
ed s in ogn it Caso.

Tutti questi teoremi ci assicurano che, applicando a serie sommabili Bg
le operazioni lecite sulle serie assolutamente convergenti, si hanno ancora
serie sommabili Bg (')

{. Il metodo “],‘ e, 1n certo senso, 1l |llL‘lx\l{H limite dei (B, ) per
r== x

Il naturale considerare anche il metodo limite dei (B, ) per »r= - =,

(") 1§ solo vietato di applicare la proprietd commutativa &l di ld di qualunque

posto

. A 3 e e
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che indicheremo con Bt: una serie & sommabile Bt quando ¢ sommabile
con uno dei metodi (4) e con tutti i seguenti (M.

Risulta facilmente dai teoremi del n. 3 che, applicando a serie som-
mabili B¢ le operazioni lecite sulle serie assolutamente convergenti, si hanno
ancora serie sommabili Bf; dunque: anche gl metodo Bt ammette U'algo-
ritmo delle serie assolutamente convergenti.

11 metodo Bi & meno potente di ciascuno dei metodi (4) evidentemente,
e quindi & molto meno potente del metodo By ; tuttavia esso riesce a som-
mare tutte le serie convergenti e le serie assolutamente sommabili del Borel.
Cid mette ancor meglio in evidenza la grande potenza del metodo Bg.

Fisica terrestre. — Singolare precipitazione acquea osser-
vata al Vesuvio. Nota di C. CHisTonI ed A. MALLADRA, presentata
dal Corrisp. MICHELE CANTONE.

Tl giorno 26 aprile 1917 si discendeva dall’orlo del cratere vesnviano, ed
arrivati al Caposaldo n. 23 della « Linea di livellazione geometrica di pre-
cisione Resina-Cratere » eseguita nel 1913 dall’ Istituto Geografico Militare
(m. 1134,75 sul mare) che sta infisso sulla Stazione superiore della Funi-
colare Cook (3) alle ore 11"32™ del Meridiano a 15° E da Greenwich, siamo
stati sorpresi dalla neve, mentre pochi minuti prima splendeva il sole. Il
vento soffiava moderatamente da NW e su di nol non mancava la nube di
nebbia e di fumo proveniente dal cratere del Vesuvio.

Raccolta la neve su di una stoffa di lana molto pelosa (loden) ed esa-
minate le varie parti con una lente di ingrandimento, trovammo che la pre-
cipitazione era costituita da classiche stelle di neve esagonali, semplici e
trasparenti; da nevischio assai piccolo (meno di un millimetro di diametro),
e da corpuscoli di ghiaceio, faccettati ed angolosi, che non corrispondevano
alla pioggia gelata, la quale, come & noto, assume forma sferica o pressoché
sferica. Le dimensioni massime di questi corpuscoli, che avevano l'apparenza
di particelle di ghiaceio infranto, erano da un quarto a mezzo millimetro.

La caduta contemporanea di queste tre forme di acqua solida & un
fenomeno singolare, che va notato e che per noi torna nuovo; come nuova
¢i torna la caduta di minuzzoli di ghiaccio trasparenti dal cielo.

(*) E quindi (pel secondo teorema del n. 2) anche con tuttii precedenti. Percid
una tal serie 'abbiamo chiamata totalmente sommabile nella seconda Nota citata pit
innanzi.

() R. Comm. Geod. Italiona. Livellazione geometrica di precisione Isola d'lschia
¢ Vesuvio (Firenze, tipografia Barbera, 1914). A. Malladra, Sulle modificazioni del Ve-
suvio dopo il 1906 ¢ la livellazione geometrica del vulcamo (Boll. della R. Societd

geogr. Ttaliana, dicembre, 1914).




