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Nella nostra prima Nota su questo argomento (') abbiamo descritto
alcune esperienze dirette a metfere 10 rilievo 1 1 ifluenza che alcune sostanze
organiche esercitano sullo sviluppo del jantine segnatamente di fagioli

1ocliati e cresciuti sul cotone idrofil prove fatte allora si limitarono
'Vu pitrile mandelico in comparazione coll'acido ecianidrico e l'amigdalina e
1d alc itutto la nicotis d inoltre la morfina, la stricnina
e la micliori si ebhbero col nitrile mandelico e con la

she queste esperienze non furono esaurienti perché le

mero troncate prima che le piantine avessero raggiunta la

volendo esaminare a tempo debito il loro contenuto in relazione

1 sostanze somministrate. Appariva pero necessario ripetere le prove con
gueste sostanze ed estenderle a molte altre per vedere le lifferenze di con-
Legno che lb' plantlne 11 dg1011 presente 100 al ‘I]" I'S1 H)Uj"-“[:” chlmicl.
Appariva pure opportuno non limit: le esperienze ai gioli ma esten-
derle ad altre piante. A questo proposito vogliamo dire subito che 1 fagioli
massime quelli comuni dal seml screziat n rosso si mostrarono, fra le

piante da noi esaminate, le piu propizie a tall esperienze; il mais, le bar-

a parita di condizioni. assai meno sensibili alle

babietole e il tabacco s
sostanze ,j;, nol sperimentate: Lpini se anche ne risentirono | azione non
modificarono mai il loro abito.

Le sostanze sperimentate furono, oltre al citato nitrile mandelico, gli
LIC(

i benzilico e salicilico (saligenina oli acidi benzoico e salicilico allo

stato di sali potassici; la vanillina nolo e il tannino: gli acidi amidati

alanina ed asparagina; l'acido urico e la xantina allo stato di sali potassici

omparazione con la ca la piridina e la piperidina in comparazione
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con la ecitata nicotina e poi la chinina, la stricnina e la morfina. Per le
prove di germinazione abbiamo impiegato inoltre la cocaina e 1'atropina ed
anche 1'essenza di senape.

Le prove di germinazione furono eseguite ponendo i semi in germinatol
di ferro zineato sul cotone, coperti con carta da filtro, e bagnandoli con le
relative soluzioni a 1 per mille. Il nitrile mandelico, I'eugenolo e l'essenza
di senape impediscono assolutamente la germinazione dei semi di fagioli;
le altre sostanze esaminate si mostrarono invece meno velenose per i semi
germinanti ed anzi con alcune di esse si ebbe un anticipo pii o meno mar-
cato in comparazione coi semi bagnati con acqua. Questo anticipo si verificd
segnatamente con 1'alanina e con la stricnina e poi in minor grado con la
cocaina, l'atropina, la chinina e la morfina. Con la nicotina (') e la caffeina
germind solo una parte dei semi; cosi pure si comportarono, ma in grado
peggiore, con l'alcool benzilico, col benzoato e col salicilato potassico. La
vanillina, il tannino come pure l'asparagina si mostrarono indifferenti, cioé
la germinazione non venne né impedita né anticipata rispetto ai semi
testimoni.

L'azione antitetica fra il nitrile mandelico e la stricnina, gia notata
lo scorso anno, poté essere ulteriormente confermata poiche bagnando 1 semi
di fagioli e massime di lupini contemporaneamente con le due sostanze,
alcuni germinarono e precisamente il 8 per cento dei fagioli ed il 26 per
cento di lupini. Questa azione antitetica si manifesto anche ulteriormente
sulle piantine gia sviluppate.

Per studiave | influenza delle diverse sostanze sulle piantine germinate
si comincid a somministrare le relative soluzioni all' 1 per mille dopo alcuni
giorni quando” esse avevano raggiunto un adeguato sviluppo come venne fatto
I'anno scorso. Abbiamo notato che le piantine, che vivevano nei germinatoi
di ferro zincato, sopportavano le sostanze tossiche meglio di quelle crescenti
in germinatoi di vetro. Abbiamo voluto accertare un'eventuale influenza dello
zinco, che risultd positiva. Facendo uso di germinatoi di vetro ed aggiun-
gendo alla soluzione impiegata 1'1 per mille di solfato di zinco, si ebbe col
nitrile mandelico e con la nicotina una maggior resisten:a delle piantine al
veleno.

All'infuori del nitrile mandelico, le altre sostanze aromatiche impiegate
non esercitano un'influenza specifica sulle piantine di fagioli nel semso di
modificarne 'aspetto esteriore. Il nitrile invece produsse quelle caratleri-
stiche variazioni nella forma e nel colore piu cupo delle foglie gia osser-
vate e descritte 1'anno scorso. Peraltro questa volta abbiamo potuto notare

(") T.anno scorso cseguendo la prova con la nicotina in germinatoio di vetro, fu

osservato che nessun seme potd germinare, a differenza di quanto & ayvenuto coi germi-

natoi zincati, Abbiamo potuto dimostrare che lo zinco esercita un‘azione antitossica tanto

sulla nicolina come su altre sostanze.
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di fagioli dei pit importanti composti organici fondamentali, con quella dei
loro derivati alehilici

Fra gli alcaloidi sperimentati, il meno velenoso per le piantine di fa-
gioli & la morfina, che determina fenomeni tossici poco rimarchevoli; ven-
gono in seguito la chinina, che fa appassire la base del fusto per cui le
piantine si piegano e muoiono, e poi la sirécnina, che, da prineipio, esercita
un'azione favorevole, ma che poi determina la caduta delle foglie per cui
le piantine periscono. I} rimarchevole che 1'azione antagonistica fra la stric-
nina ed il nitrile mandelico, gid accennata per la germinazione dei semi,
si manifesti anche con le piantine, le quali, in germinatoio di vetro, si man-
tengono pit a lungo in vita per azione contemporanea delle due sostanze,
che impiegandole separatamente.

La micotina ha sulle piantine di fagioli un'azione marcatamente 10s-
sica che in germinatoio di vetro le fa perire in pochi giorni; in germinatol
di zinco il veleno & meglio sopportato, e lasciando la pianta in vita deter-
mina una modificazione assai rimarchevole nel loro aspetto esteriore, che si
manifesta in un ornamentale albinismo delle prime foglie composte. Come
venne osservato anche l'anno scorso, le prime foglie semplici, che hanno un
colore pilt carico, dopo alcuni giorni si increspano ai bordi e mentre su di
esse compaiono delle hollositd, finiscono col cadere. Le foglie composte invece
che spuntano successivamente, si sviluppano quasi normali, ma presentano
ai bordi in modo assai caratteristico il fenomeno di albinismo. Le piantine
assumono un aspetto assai ornamentale, che le fa somigliare a certe piante
normalmente albicate, come ad esempio, la Pervinco argentata, ' Ilex aqui-
foliwm ed altre simili. Pare probabile da studi recenti (*) che l'albinismo
gia dovuto anche in questi casi all'azione di certe sostanze tossiche prove-
nienti da parassiti che si formerebbero normalmente nelle piante che pre-
sentano questi caratteri. L'anomalia peraltro non persiste nelle piantine di
fagioli: le ulteriori foglie composte non sono piu albicate ed i soggetti acqui-
stano a poco a poco l'aspetto normale. Si osserva inoltre, coltivando le pian-
tine in vasi sulla sabbia, che le foglie screziate da principio, perdono lal-
binismo e diventano normali.

Dai fatti ora esposti appavisce assai probabile guello che l'anno scorso
venne oid accennato e cioé che gli alcaloidi abbiano anche nelle piante una
funzione ancora ignota, ma bene determinata, che potrebbe esser quella di
ormoni vegetali (?). Le diverse specie di piante giovandosi pure di prodotti

primitivi indifferenti di rifinto, ne trasformerebbero la ecostituzione in modo

() Vedi Pantanelli, 3. Studio sull’albinismo nel regno vegetale, Malpighia, vol. XVII,
pag. xt (1903).
(*) Questo modo di considerare I'azione degli alcal iidi sarebbe conforme alle vedute

del Langley.
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da renderli adatti alle funziomi speeci a cul devono servire, Similmente

a guanto avviene necli animal he ad esempio dalla tirosina ;u‘odHCOHO
I'adrenalina delle capsule soprarenali E perd si comprend bbe che dai
composti pitt semplici, come la piridina, le piante preducano gli alealoidi
pit complessi e come dalla xantina ndifferente ed innocua, 1 suoi derivati
metilati, dotati di peculiari azi .

l‘figllzlpim poil alla possibilita cl n o pilante di sba arsi di so-
stanze inutili o dannos iferiamo 1nfi culando 1 glovanl piante
di mais, cresciute in piena terra, nel m ronsuet i piridina
e di nicotina e acchius ! ‘ ( d yian 0 un
pallone le cui paret bagnate solf¢ ) diluito, abbiamo po-
tuto dimostrare ¢ 11 lan LV erso olie. Alle
plante non mancano pero sl ni di | one Seé 1N esse s nvengono
sostanze molto attive, come _’:A 1ica i [ on1fic 1 nostre yV1so, che
le piante le producono a scopo determinato

Ci e grato infine porgere i nostr ngraziamenti in modo particolare
alla dott. Angela Puricelli e alla sicnori Paolina Cicognari y |'efficace
collabo \z1one che el prestarono nel S y ne ( ques esperienz
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DeL RE, presentata dal Socio V. VOLTERRA

1. Tn addizione a quanto ho’sviluppato nelle mie due precedenti Note (})

sull'argcomento di cui nel titolo della presente, tratto qui il caso

quale
1

in luogo di una funzione scalare semplice U delle w, ,w, . ..., m,, (mi rife-

risco. ben inteso. circa le definizioni e le notazioni, a quanto venne fatto

precedentemente) si abbia una funzione F di una, o piu, funzioni U. In

tal caso, rammentando che Va e Gq si l;u|111u’|rt;mu! rispetto al prodotto di

due funzioni scalari. come delle derivate ordinarie, il che da Juogo alla

(1 ' , dF ‘LI'T/HL g ["[.\"T“/IIF)(
/ i [ W : (1

1o U

I*F Ak
(2) ',‘;—,’G_l]"(l'):(~]‘-"7"I//[7J7“[; Go,U -+ ,[,7,,1;_U

ed all'analoga che da questa si deduce scambiandovi G con V¥

) Cfr. questi Rend., fasc. 1 [tale Nota viene indicata con (H di G, I)] e II, di-




