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1 yluta S [ (Y) diviene A
b1 ent n luoo (
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1. reale sull'asse reale se reali sono e [, per lori reali dei ri E
o0Imentl
;u\u imperturbato ¥ = 5 s he L1 L( 0114 olita appros “H;l- |
71
(t:x 4 ih) = [\(z -+ ct) + —ct) - ih | f(z 4 ct) + fo(z— ct)!

gnando ¢li apici derivazione rapporto agli arcomenti rispettivamente in-

1 particolare per la parte reale si1-ricava
O (/-~|—~"/}—i—'(r cl) )61 = Nl.

oiche 1a (H) porge

_ — Ii(—;]' Y=1/.

Vedi la Nota T i questi Rendiconti, pag. 256.




N = - o PR o & ~ -
3 —=
2081 Pt ;w(’t'l‘wl!'lllv s1 obttiene
(e )
11) 1 W/ — ¢f) ( )it per y = h
) 3 lazione definisce il sor ¢ X del pelo libero /, e quindi
rma d in ogni istante quand 1en0 assegr e funzioni e /s
L'assegnazione di queste funzioni dipende da stanze iniziali. Per es.,
ymmette che la provocaziol il irattere impulsivo, allora
() dev'essere ¢ 0 S | = { dalla (10) scende allora
secuente condizl
Per questa la (11) diviene
C \ ’ {
N —= — y(z — )+ fi(z +et) § .
g (
B facile ora di rilevare il significato della funzione /. Ponendo nella
precedente £ =0 ¢ chiamando 7, il sovraelevamento iniziale si ottient
9,
Ny =— — ()
per cni la precedente pud scriversi:
2m = (2 — ¢t) + no(@ - ¢t),
che definisce ad ooni istante la forma di / nota la sua forma iniziale
(fome si vede, si fratta di onde che si propagano colla medesima legge

the recola la propagazione del suono. qualungue sia la perturbazione ini-
ziale: la veloeita di propagazione & ¢ ={/gh. Cid era gila stato messo 1n

r'}‘JH‘\‘U da L:mr:uuw (&)%

4. Canali infinitamente profondi (Poisson-Cauchy). — Immaginiamo
li trasportare gli assi Ozy parallelamente a se stessi coll’origine nel punto
— (), =h: cid equivale a cambiare 3 in z - ¢k. L'equazione caratte-

ristica (9) diviene con tale referenza:

/ QLA o7 /
\,«/i" - 27h) »(.';‘\\—F,‘u (¢35 2¢h) — f(¢;8) ¢ =0.

Cid premesso, supporremo che tanto / quanto la sua derivata rispetto

1 (ehe. come & noto. definisce la veloeitd) si annullino all’ oo; allora fa-

endo crescere 4 indefinitamente, il primo e il terzo termine della equazione
he precede hanno per limite zero e l'equazione diviene:

PY )

(¢;8) — -

- g — [ (ty;8) =0,
ol 8
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(") Lagrange, loc. cit.; oppure Lamb, loe. cit., pag.




come per primo fece rilevare Levi-Civita

1le onde di Poisson-Cauchy.

D. mollo projfond
mente profondo, senza esser! niinitamente, € Sstato la Pal
(2 L' ipotesi specifica viene tradotta ar ticamc clrcostar
18 S no ritenere
' f
s ERE ey =50 er =
2 P
Onesta condizione al contorno pud facilmente trasiormarsi 1n una equa-
ione indefinita. Si noti infatti che, essendo per la (3) e per la prin
lelle (1)
Vg ‘@ PRI W
= = Q1Y PN
U 17
=—1{)) per =
Y
D le (
( : ; )
- SRR — £ =L Gl E
) - \
iy | /
( —1= 2) — = (i)
{ - \
la guale vitand( 11 Iu on 112 — anche quando a z
ostituisca z. essendo 2 iffissa di nn punto gen ) e ampo di 7
>ertan a condizior 12) velativa alla rett —h tr e col
eonen
( : )
= 7—/( 2 =t= ) — f(l; 38— )
1 JERN y = /
—+ 7 - ( 21 1h) - £ hy) ' = 0
22 ( \
ntro S
Cio premesso, derivando due volte rispetto a ¢ l'equazione caratteri

ca (Y), S1 ottient
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Eliminando in questa i due ultimi termini, per mezzo della precedente,

si ricayva

N4
‘l/.:jl—/"./)—{-/{/;;_///|:<J—

S T =4e)
—}—«,’ = (ts2-14h)+f(t;2— th) ;=0.
84 ( ;i )
Immagino ora di riferirmi, come nel numero precedente, a una coppia
11 assi paralleli a1 prefissati e ¢ 1 'oricine nel punto z =0.,y="; |
(naz ne corrisSn( miw:\“ 3 1€ aente x‘v\!v,“mwr!\‘lu 4 }H
\ )
{ - 2 g — ) ) —— —
4 =,
] ni S £
| 1 . 3 1a] -
, per lung n il zo termine della
1ent 1 a Ze S ne
gqua ) 1D1 ( }' | ) mortil M S 1n “;\‘ rso ()
(5 ) 7 maoi
; hh y : % Liing T 1
) nn 1¢ | nel 1830 y 1ecative \‘. lin
10 [ pel tramil oon
Q 3l ——=1C1
(Yon cid 1'equazione caratterist 1 trasforma nella seocuente
) : PRI / 25) A /
e =I5 ih) =i = (G1=7h) — (& —7h) s = 0%
1c2 | \ 2 dE | \
S ¢
Pongco
af
13) N TR0

con che, come e noto, la parte reale di 2 e il coefficiente di — 2z sono le

componenti della veloeitd rispetto agli assi mobili; la precedente pud allora
seriversi :

)
B45) (F { gy T i ' o
h,““-\‘r‘””"t‘”“‘“””\ | W”utb—{—///i w( ¢ i]lh_-l.
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(") Palatini, loe. ¢
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equazione S1 trasiorma atlo
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(G == &4 1 o—=10)
{ \
yndos 1 dis (
len | u‘i"“. 1 1a =
Levi-Clvita la St
0O =SS (==X
P ) l ) q 3
(13) (14): e nnata appross
11
+ 7)) = ()

wegrali. Nota V di Pi

tiche

Laistatta occorre cne [ J| S1 manteng

Q
1012 positiva 1i8sa, supporremo (uesta

nna costante caratteristica propria rela

corrispondente funzione fondamentale

(13).




' g - = <
3 e 7 A / - ~ 2 - i
y
|
— Rl
le ¢;(s) formando un sistema ortogonale come le Z(s) @;i(s), moltiplicate pei
opportune costanti ().
La piu generale funzione ¢(s) soddisfacente all’'eguaglianza
*h
k(s) @(s) + | K(s,?) @) dt =0

|
|

é una combinazione lineare delle g;(s): queste costituiscono dunque un si-

stema completo di soluzioni dell'equazione omogenea di Fredholm

: ZN(sBYY) 3
P(S) T | = ’(/\/,r,”:'}’
a 7Z(S)
ft' allor: / %al :
i allora noto che perche S1 possa risolvere 1'equazione
3 K(s,?)
(35) (s) = w(s) -+ | ——— W(¢) dt
a A(S

nella funzione incognita w(s)[ /(s) essendo una funzione sommabile in (z,?5)
! insieme col suo qua 1\:<I4\i| e necessario e sufficiente che 7(s) soddisfi alle

seguentl condizioni | (8) yi(s) ds = 0 (z=1,2,..m), dove le y;(s) co-

stituiscono un sistema completo di soluzioni dell equazione omogenea

{ K(s,?) ‘

(50) %[ + % x() dt =0 .
r KL

Ma questa e soddisfatta prendendo x(¢) = /£(s) @i(s), e siccome le /%(s) @i(s)

sono linearmente indipendenti. costituiscono un sistema completo di soluzioni

della (36), quindi perché la (35) ammetta soluzione & necessario e sutficiente

che f(s) soddisfi alle seguenti condizioni:

| $) &(s) ¢i(8) ds =0 (=42 s cea D)
| Data dunque una funzione reale /y(s) sommabile in (@, &) insieme col
| suo quadrato, potremo determinarne un'sltra 7_;(s) soddisfacente all’'egua-
] gllanza
*b
(37) o(8) = &(s) /=1(8) 1= | K(s,2) f(2) dt
Ja
¢

quando e solamente quando /4(s goddisfa alle condizioni | /u(s) @i(s) ds= 0,
| . ({5 2

ciod alla condizione: | I'(Z,S$) /o) al="V.
| 1) Le qq(s) sono in numero finit perche |/A(s)| si mantiene superiore ad una quan-

tita itiva fissa
N
B
i g
i ‘
LAI ]
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Supposta soddisfatta questa condizione la (37) ammette infinite solu-

che differiscono per una combinazione lineare delle @;(s): noi fisseremo

| 1o, soluzione soddisfacente alla condizione | I'(Z,$) f_i(?)dt=0 e
ch eremo /(. wmao ilerala nversa & o(8) relativamente a K(s, ¢)
Potremo dunque formare la successione di funzioni
ol 7.(8) 2 ) oS e at i\
3 ieé prima iterata inversa della | den shlameremo
e ]
/ +(8) 1liva K € $
) 2 la Nota [ le ch arem )
1 una cos 10¢ aratteristica propria
€ 1 una sola soluzione
I ) |
) 0 sia un 08 1 ) ) 7
( 1 ! 1l=0Dp qi que 7z =0
e (s) 1 altra 121( sommabile 1n / ) eme ¢ol suo qua-
{ r'e 11 I'l ] a0l ed = 1
‘ (
| ) [_ = | (MY e ) &
19. Premesse gueste definizioni. siano 7 s, ... costanti caratteristiche
listinte relative a K( ) e k(s) e Ii(s,?),Ts(s,?),.. le cor-
1 onda 1 | n caratte ] €
Se tra le costanti caratteristiche proprie ¢ e ) Zero, 10 supporremo 1n-
80 tra le w,: potrebbe anche la successione delle My NON contenere nessun
termine oltre questo eventuale termine nullo.

Definite le funzioni C, , ) come al n. poniamo

(6 o 0) = G ) =0 o) () -

(1) La By(

¢ la stessa funzione D,(s,?) della Nota ITIL.
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Essendo, per qualunque 7,

(40) r,(v,s)B(v,?)dv=0,

a

possiamo formare le iterate inverse di B,(s,?), considerata come funzion

di s, relativamente a K(s.?) e A(s).

Denotiamo con B,(s, 7) la iterata inversa di ordine » — 1; sara

~b
B, (s, 1) =k(s)B.(s, )+ | K(»,s)Bu»,¢)dv

Per la (40) si pud anche serivere

b

Byi(s, 8) = k(s) Ba(s, ¢) 4+ | By(v,s)Ba(v,?)dv,

1

e da.questa, per la (39), si ottiene

Biasa(ss Hi=7Z(8)BuiN (s )4 | Bu(v,s)Bi(v, ) dy

2 @ € ¥ S0no due interi, positivo il primo, non negativo il secondo
} b 5
Se B.(s.?)=0 é anche B,_.(s,#) =0, gnindi B,(s,?)=0: quest
1 | 1

caso & stato gid esaminato al n. 12.
In particolare la sucecessione delle wm, non eontiene nessun termil
/). quindi nessuna delle Bh(s5 nulla

Sitha B (sE ) =1K{(s

Supposto B,(s . £) == 0, poniamo

sard, per la (39),

B2(s '.‘/v\‘:_\ Br(sis0)iBraa(S0)iass,

3alS

l»gl’«"lf»

Ponendo %, = —— , la successione delle h,, crescente e limitata, tende
X1
ad un limite 2> 0.
Si dimostra che se w ¢

«z\,l

dalle w, i ha pu* = 7
)

una costante caratleristica propria diversa

Ricordiamo che si era trovato u® < d .
In particolare, se la successione delle w, mnon contiene nessun termine,
tranne eventualmente lo zero, si ha d=c¢" ed A ha un certo valore che

{2
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La

ne delle funzioni A, (s, ¢)

one B

S

el

successione decrescente

la quale si ha: | |

zlone non e identicamen

O LD P

~

X

aalla rel

Nt x “

\ = t [ 5 . s
O
_ YZal)—
) coslan anr stica propria uw L0 )
=
/v,

limite X = 0, e la suc-

converge in media verso una

Questa fun-

solo quando & X >

nulla guando

v,Ll) av,

oy
: !
| | \ <0 B ), si conclude
., | >
S) b | \ ) b(1
1 | 11 1 tivament
1
) £ 1 COSt 0
pOSS I I ) ) nsiderata
tal am a N(S 1 allora
nme
I -1 | Bz ) B(v , {) da
tale @p(S) 0 0 1 11a
— 1 ). wl(1) dt
1
i ] pondente a e questa
' ///
] tamentale ativamente a K(s,Z) e %(s),
funz (), considerate come fun-
1//
‘ ’ ) B | (2 ) B(v | £) da
, :




Q20

=0 0%

e (—1)=" 1A Ni(:,¢) ¢ la funzione caratteristica corrispondente
(1)

]/&

Si ha per qualunque 7 e qualunque s1a X = ():

alla costante
propria

*b
f L(v,s)B@, ) dv=0,

a

gquindi, in 0gni caso, - uy . qualunque sia #
| 7 no q |

20. Si pud dimostrare il seguente teorema: se esiste un nwmero € > ()

>
; < % A 5
tale che sia JUaS r/f(/w’/‘////‘m k2 (s) — & g S 28 ) ‘;HH‘/'II cona-
1 4 ~
ZLone necessaria e sufficientc perche esista una coslante caralteristie

che sz pOSSa (7o

1

Vare un numero & =) tale che sia f/////\/' dap riull /»T'H‘) — & >7,

propria p, drwersa dalle w,, soddisfacente alla (34). ¢

Ed allova si possono determinare tutte le costanti caratteristiche sod-
disfacenti alla (34), e le corrispondenti funzioni caratteristiche. Basta for-

mare dapprima la successione delle Uy col solo termine w, = 0. s quest:

e una costante caratteristica propria o con nessun termine nel

480 contra
si viene a determinare un % che chiamiamo h,, ed esistono ¢
teristiche soddisfacenti alla |

stanti
24) quando e solo quando questa e soddis

1 3 1 ; L - Y
per —, ed — e il minimo valore assoluto delle costanti soddi
1/ 7, | [/ h |
sfacenti alla (34)
Col metodo esposto al num. precedente si determina la funzione carat
IS0 : : 1
teristica corrispondente alla costante ==
|/ hy
Formando ora la successione delle w, con l'eventuale termine w, — @

e con uno o due termini (secondo i casi) aventi per valore assoluto

)/ 1y
81 deferminano le costanti caratteristiche soddisfacenti alla (34) che hanno
g ; 1 :
minimo valore assoluto maggiore di e le corrispondenti funzioni ca-
1/ h
] 1

ratteristiche, e cosi via: si venocono a trovare tutte le costanti caratteristiche
soddisfacenti alla (31), ovdinate per modulo crescente, e le corvispondenti
funzioni carattervistiche.

Se le costanti somo infinite, i loro valori assoluti hanno per punt
limite il punto /" tale che 1"insieme dei punti nei quali & |A(s)| < 7 & di
misura nulla, mentre. qualunque sia & >> 0. 1’'insieme dei punti nei quali ¢

|%(s)| < /' 4 & ha misura non nulla. Inoltre, se w & una costante caratteri-
1 ' | ~ ‘




30

lisfacente alla (34),

99

o(s) — g | si mantiene quasi dapertutto supe-

d nna quantitd positiva fissa; e se I'(s.#) e la funzione caratteristica

3

piu ogenerale funzione

@ils)

l1ineare Gelle

che d ) §
to c¢on 12101
quello « |
n So0luzion
re d
0 1 I
i1 ] \
) bic
) | n
emo cne
nenvay ¢l
A\ 1Dte
o1 ale
Ibi 1 IV

spondente a tale costante si ha I(s,?) = (w — &(2)) D @i(s) @ill).

=3

fondamentale corrispondente a @ & una com-

costante capillare del mercurio puro e delle
0108Si0 1n contatto con Soluzioni di toduro
1 V. PoLARA, presentata dal Socio
0 a costante f‘:lpﬁ”fn'—‘ del mercurio
in acq i KJ assume un valor massimo alquanto
30 apilla i tale metallo acquista al con-
| S : | ca evole di

141 ( I : 1
¢ | 11lterenza d
| mo 1ndip 1en | 1 | ura
€ 1 1 1 1 d |

11 L L1 1Z101¢ ) ren
i )1 ke ) 0S| 11 due tubi
| ells G | n. 0,74, con-
1 L1 tub ( nteneva, al
I 1( e. e la sua
1 1 I 1 1 ;uxllv‘
] parte periore., Due elet-
) 1 ubo largo e 1'altro nel
olleoati ettivamente il primo ad un
u B neym nd e }vH'('.HU*
) ¢on 1l o negativo dell'elemento Daniel
) con ursore mobile sul filo, spo-

\ rsita di Ua 1
i 11
I : o, pag, 2
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