ALl

REALE ACCADEMIA DEI LINCEI

ANNO CCCXVI.
1919

SHIEE LH . 0, U TN T A

RENDICONTI

Classe 'di scienze 'fisiche, matematiche e naturali.

VOLUME XXVIII.

1° SEMESTRE.

ROMA

TIPOGRAFIA DELLA R. ACCADEMIA DEI LINCEI

'ROPRJEIA DEL DOTT. PIO BEFANI

1919




— 134 —

Geometria. — Sulle superficie di Peterson ('). Nota della
Sig™ dott. IsaBELLA PARIs, presentata dal Socio L. BIANCHI

Le equazioni parametriche di una superficie S di Peterson riferita ad
un sistema di assi coordinati cartesiani ortogonali e in cui per I'asse delle 2
d assunto l'asse della superficie, si scrivono:
1)) e=TUp ; y=U.YV ; s=u

dove U e V sono funzioni arbitrarie. rispettivamente della sola = e della
sola » (%).

Se si esprime che la superficie S ammette un altro asse di- Peterson,
incidente al primo ed ortogonale ad esso (per es. l’asse delle x), e ciod che

. Ay .3 Y . . . . e
i profili meridiani < = cost sono coniugati alle linee. di livello z = cost,

s

serivendo la corrispondente condizione:

Ddudu -4 D" dv dv =10,

si trova che le funzioni arbitrarie U e V devono soddisfare 1'equazione dif-
3 .
ferenziale seguente:

(1) —UU"(z-V'—V)l—U’V”(E—U’)—_—OA
A% u
Questa ci da subito:
: uu” oVV"
2 —_—— =k Bl
U'(E—U') V(/‘V—V)
% 3

dove %4 & una costante arbitraria. Con una prima quadratura la (2) ci da:

. T

U =, > (C, costante arbitraria)

e con una seconda (supposto per ora £==1):

L=k C : £ e
—l—k u'=¥ 4~ C}f (O costante arbitraria)

LN

(*) Diciamo col Bianchi superficie di Peterson quelle in cui alle sezioni piane pro-
dotte nelle superficie dei piani di un fascio sono coniugate le sezioni fatte con piani
normali all'asse del fascio (asse della superficie).

(*) Cfr. Bianchi, Le congruenze rettilinee infinite volte di rotolamento e le super-
ficie di Peterson, § 7, Memorie della Societa dei 40, Serie 82, tomo XIX (1916).
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La funzione U viene quindi determinata dall'espressione:
U="7/C,u"*+C,.
Dalla (3), con due quadvature, determiniamo la funzione V:
V=TT

dove C e C' sono costanti arbitrarie. Le equazioni parametriche (1) si seri-
vono quindi:

1—k

z= 1Ciw"*4C; . 0
y="VCuw*4C, . Co*4C

s=
Ed eliminando i parametri »,v:
— C'z'-* 4 y=* — CC, s'-* = CC,,
che scriviamo (supponendo CC,==0) ():
Az'F 4 Byt Cai* =1,
equazione che ci definisce le superficie tetraedrali di Lamé.

Il caso ora escluso £ =1, si tratta subito. Per esso le equazioni dif-
ferenziali (2) e (3) integrate ci dinno:

U=Csu% ; V= ( ot}
e quindi le equazioni parametriche della superficie che ne risulta si serivono:
z=0C,ur. 2
Y= Oy Gyt pst!
2 =u.
Ed eliminando i parametri % ,»:

A]/ZCC‘ = Bxc+! :
che scriviamo:
2% 1P 21 = cost.

Notiamo ora che, esprimendo per la superficie S 1'esistenza di un terzo
asse di Peterson incidente ai due considerati nel loro punto comune ed or-
togonale ad essi (l'asse delle 7), si trova la stessa equazione differenziale (1).

(*) Per CCy =0 la superficie si risolve in 1 — & piani per l'asse z, o in un cono
col vertice nell'origine degli assi e questo a seconda che & zero C (ovvero C e C,), op-
pure & zero C, soltanto.
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Possiamo quindi concludere ehe:
Una superficie di Peterson che ammetia due assi diversi incidenti
ed ortogonali, ne ammette anche un terzo, incidente ed ortogonale ai due.
Tali superficie sono tutle e sole le superficie tetraedrali di Lamé ('):

(IT) Az 4 By® - Cs* =
le superficie:
(“*) % 7P gY = COSh:
OsservazioNE. — Nelle notazioni di Monge le superficie di Peterson

rispetto all’asse g sono caratterizzate dalla equazione a derivate parziali del
secondo ordine

() q(rz -+ sy) = p(sz + ty)
e quelle di Peterson rispetto all’asse x dall'altra

(B) s(s —qy) + typ = 0.

Similmente le superficie di Peterson rispetlo all'asse y sono caratteriz-
zate dalla terza [ottenuta dalla (B) collo scambio di =, y]

(B*) s _:—p;)-}—,-w,]:();

e poiché la (A) si ottiene dalle (B),(B*) per sottrazione, ne risulta nuova-
mente dimostrata la prima parte del teovema superiore. I risultati ottenuti
provano poi che le due equazioni simultanee (A).(B) (non in involuzione)
posseggono soluzioni comuni dipendenti dal massimo numero possibile di
costanti arbitrarie, cioé da quattro; e tali soluzioni sono calcolate cosi in
termini finiti dalle formole (IT) e (II*).

1 % en f : ,
(*) Fra queste figurano le quadriche a centro che sono appunto, come & evidente,

superficie di Peterson rispetto a ciascuno dei loro tre assi.




