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Matematica. — Sulle superficie spirali. Nota IL del Socio
Luiel Biancar ().

5. Dimostriamo ora che fra le superficie d'elemento lineare (I1) le spirali !
gono caratterizzate dalle proprietd che la superficie S corrispondente per or- '
togonalita  d’element alla S si riduce ad un piano. Per questo cominciamo
dal provare che ogni superficie d’elemento lineare (II) ammette particolari
configurazioni (in una doppia infinitd) per le quali la superficie S definita
dalle (12) diventa un piano. Assumendo questo piano per piano zy dovremo
cercare quelle configurazioni nelle quali si annulli la § data dalla terza
delle (12), cioe si abbia

3 =Y (u),
con () funzione della sola z. Questa w(x) sard dunque da determinarsi
in guisa () che la forma differenziale quadratica

vt dut + Udv® — ds* = v* du’ + U2dv® — [vy'(«) du + P(u) av]®

risulti a curvatura nulla e sia inoltre definita positiva. Ora i coefficienti E,

F .G di questa forma differenziale sono

E=o:(l —y?) , F=—ovuy' . Et= 0 = Jk

(*) Pervenuta all’Accademia il 18 ottobre 1919.

() Cfr. Lezioni, vol. I, § 109, pag. 240.
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indi
VEG —F = /T — Uty —y'.
Se ne eguagliamo a zero la curvatwa K, colla nota formola (?)
R L FQE 26
9K, JEG—Fr =t (E: )
1 Wi;/EG—F*(E w o )§ T

2 1 R F)E)g
avgrﬁ_—ﬁ(“ w w B ow)y’

dove si osservi che le tre quantita

L B HALRE F 0B

/EG —F* % ' {BG —F* @ ' E{EG —F* W%
1 1 v

sono indipendenti da v, mentre l'altra

F DE_D_G
E QU

risulta eguale a —2UU’; ne risulta, per la funzione incognita Y(z), la

equazione differenziale
a ou’
=T =0,
(1 Ur— Uy )

US——=l0t v — it —c* 202 (o costante).

coll’ integrale primo

Non resta quindi altro che determinare w(x) dall'equazione differenziale
del 1° ordine

(16) N ST, 7

la cui integrazione introduce una nuova costante arbitraria (*), e ne risulta
che il problema proposto ammette in effetto una doppia infinita di solu-
zioni. Di piu le oo® superficie (spirali), cosi definite, sono tutte differenti per
la forma, come constatiamo calcolando i corrispondenti valori di D DRI
dalle formole

— 41 DU, 412 D = B2t it
Wi 7h (AT V1 — 4,3

(*) Lezsoni, vol. I, pag. 93.
(*) Per 'integrazione delle equazioni di questo tipo vedi Darboux, Legons, IVéme
Partie, note VI, p. 442 ss.
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Siccome z = vy(u), e dalla (16)
diz=1—¢*0",
ne deduciamo

(17) ipee A )

7RISR w " Uw,
Ay 5w z

By v

e da queste formole si vede che al variare della costante ¢, e dell'altra
introdotta dalla integrazione, variano D . D', D” e cangia quindi la configu-
razione della superficie.

6. Fra le superficie d'elemento lineare (II) le superficie spirali sono
appunto caratterizzate dalla proprietd che: Ogni superficie spirale S corri-
sponde per ortogonalitd. d’elementi ad wn piano fisso wn quisa che il piano
tamgente in ogni punto P di S passa pel punto corrispondente P del piano.

Partendo da questa definizione delle superficie spirali, formiamo subito
un'equazione a derivate parziali del 1° ordine di cui queste superficie sono
gli integrali, e ne deduciamo le ordinarie equazioni in termini finiti. Sia
2=—23(x,y) l'equazione della supposta superficie S e prendiamo il piano
fisso per piamo xy a cui facciamo corrispondere la S per ortogonalita d'ele-
menti. Indicando con z,7 le coordinate del punto P sul piano =20 che
corrisponde al punto P=(z,y.s) della S, le formole di corrispondenza,
disponendo dell'origine, possono seriversi

L5 Y e €
S e
dove /~ © una costante (}). E se esprimiamo che il piano tangente in (z,

= T .
y,2) alla S passa pel detto punto Pz(‘%,—z.()\). troviamo per 2 la |

equazione del 1° ordine
23 Rk o
(hx—y) ~ + (hy + @) S)‘/ = hs (%),

che, introducendo coordinate cilindriche (r,6,5) col porre
x=rcosd , y=rsenb,
sl serive

28 R
—= =(0c
D/‘+30 '

hr

(*) Cfr. Lesioni, vol. II, pag. 3, nota.
(*) Questa esprime che la superficie ammette la trasformazione conforme infinitesima:

e f df df f . of
Xf= rf7—/;+h(-bﬂ+yhy+»as).

Cfr. Lie-Scheffers, Geometrie der Berdhrungstransformationen.
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L'integrale gonerale e
2 M — @ ( re—h® i

dove @ indica una funzione arbitraria, e questa ci da l'equazione 1n termini

finiti delle superficie spirali. In forma parametrica, indicando eon 6, u 1 pa-
rametri, si serivera

(18) 7= y = UeM sen 6 3= U,e",

Ue cos 6
dove U, U, rappresentano funzioni arbitrarie del parametro x. Sotto questa
n = cost. sono eliche cilindro-coniche (') de-

forma & evidente che le linee

seritte su coni eircolari retti col vertice nell’origine, aventi per asse di ro-
tazione 1'asse Oz.

Qi verifica subito, sulle (18, che: la fangente i un punto (, 7 ,8) al-

3 ‘ Y a2 .
il piano «y nel punto (> —= U)‘ centro dv
: : h h

lle eliche 1 — CGOSE.

Velica cilindro-conmca nconlra

curvatura {[{‘li/lt’hlr’/'l delle trajettorie ortogonali de
7. Risulta dal § 4 che. per riconoscere se una data superficie S & ap-
plicabile sopra una superficie spirale, basta esaminare sc esiste una Super-

i elementi alla S, 1 cui singoli

corrispondenti P. Se

ficie S, corrispondente per ortogonalita
punti P giacciano nei piani tangenti alla S nei punti
la S & riferita ad un sistema ortogonale qualungue con

ds: — B du® + G dv?,

le coordinate z,7 .3 di P potranno seriversi, nelle solite notazioni,
z=uxz-+AX, +BX, , 7=y +AY, + BY, , 7 =2z-+AZ, + BZ,,

dove A . B sono funzioni di #,». Le condizioni di corrispondenza per orto-
gonalitd d'elementi fra S,S si traducono per A, B nel sistema delle tre
equazioni simultanee

2A B »wE -
| = ‘:I +VE=0

|
o/
)
[ep

C g 0
24 oG ~ B 2B
W b QU AL i

1E - =0.
oU hi/

le quali dunque ammettono soluzioni nel solo caso che la S sia applicabile
sopra una superficie spirale. Ora proviamo che in tal caso la soluzione &

(*) Lezions, vol. I, pag. 21.
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generalmente unica, salvo per una speciale classe di superficie spirali, ove
sl hanno invece oo! soluzioni.
Percio supponiamo gid in un modo ridotto il ds® alla forma tipica (II) con

1"E=Z) y 1E=U

e vediamo se il corrispondente sistema (a)

2A° B
W U
B ;
(19) D—r+gA+U=‘)
B ‘
ey g L R S :
R U
ammette altre soluzioni oltre quella del n. 4
= ==l

Scriviamo il sistema (19), coll introdnzione di una terza funzione in-
cognita C, sotto la forma

A_ B 2B_A C
|0 U RS U k
,DAZE +£ E=~E—A—U.

U () v RL ) |

Le condizioni d'integrabilitd danno subito

W U .
= ——(C—0U P
\M UL Phas
D | X [" T
/ DL:iJi_*LA
N2 () v

e da queste, costruendo nuovamente la condizione d’integrabilitd, otte-
niamo (')

. ‘ UU" — U'U”
(20) B 4 U= 5T Aj;

indi, dalla (19,),

(*) Si avverta che U” 5= 0.
1919, Vol. XXVIII, 2 Sem.
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PO v 4 ¢l . - " \ -
| 3 jerla
,-! d Integrando risulta
g e ]
i | i
“ .
f con V funzione di » e. dalla (20),
| 3 )i e (U )
E B el s '.'] z(\U' ’
k Ora la (19,) da
] W e U TSR L U
| 2 T‘M‘w\r’_'-jt”
)

ed escludendo il caso V=0 che riporta alla soluzione gid nota A =0,

B=—2U, sard anche V'3=0, e la (21) si scrive
2V U" « Ltw) o
TAARIN T (Ir/(L" u'g”

Ne segue che si ha necessariamente

(22) UT’ = £ (costante) .
con £ 1, indi
V’ 9
22* —_———
ey \ (I—4%)
e integrando
(23) V=an"*
;1 con ¢ nuova costante, come anche dalla (22)
| (24) 0" = ¢U»
| , ,
‘ \1 con ¢ costante. Rimane ancora da soddisfare la terza delle (19), per il che
k,‘ 81 osservino le formole
b L&
/) 1+%
1 = ==y U 1 d (0 1 — 7% '
i /UU'=',’U2,%,=—”"‘ . = U "-Uv
‘\ eg\ I ] / U, ¢ U ] du ( [JI) ¢
]1
10 % V 1—re r YL Ty 1—k
i1 A=—=T7" , B4 oI=—2T 1455y,
] ' Ve 2 e
|t . e sostituendo nella (19;) e riducendo, viene
I
i
| {.' . w[}'z:” —k)e 1 L LS
U :
;w‘ 4 2 ==
i 8
‘ “
I
ey
| |
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Di qui si vede che, oltre al valore £=1. deve escludersi anche

fhi= 1. e resta la formola

4

2(,‘ 1+k

T 144 dI—r?

(25) U

dalla quale, derivando, segue la (24).

Per questa classe di superficie spirali avviene che il sistema differen-
riale (19) ammette o' soluzioni, dipendenti dalla nuova costante o arbi-
traria nella formola (23) per V. Esse somo quindi applicabili sopra infinite
altre superficie spirali senza che si corrispondano nell’applicabilita le eliche
cilindro-coniche, e pud dirsi che fra le superficie spirali esse tengono il
posto analogo a quello che compete alle superficie di curvatnra costante fra
le superficie di rotazione.

Fisica. — Sulla gravitazione. Nota II del Corrisp. Q. Majo-
RANA (*).
Probabile natura energetica della gravitasione. — Secondo le latte

ipotesi, si pud ammettere. per spiegare il fenomeno gravitazionale, che dalla
materia, gqualunque essa sia, si sprigioni continuamente un flusso di energia,
che voglio chiamare fusso gravitasionale; questo, andando a colpire altra
materia, e con un meccanismo di cui sarebbe ora prematuro il parlare, deter-
minerebbe la formazione delle forze newtoniane. Esso inoltre, pur essendo
dotato di un grandissimo potere di -penetrazione, finirebbe per essere assor-
bito, sia pure parzialmente, dalla materia.

Ora, per rispeftare il comune principio della conservazione dell’energia,
occorre completare queste vedute con l'altra che la materia sia in uno
stalo continuo di trasformasione; la perdita di energia da sua parte, co -
risponderebbe a tale lenta trasformazione. Un tale ordine di idee non & del
resto nuovo nella scienza: basta pensare alle moderne teorie di fisica cor-
radioattivita: colla differenza che p. e.. il radio si tra-

puscolare, ed alla
migliaio di fanni, mentre per tutte le altre specie di

sforma in qualche
materia occorrerebbero tempi, di ordini di grandezza assal superiori.
Le nuove caratteristiche del fenomeno gravitazionale sarebbero dunque:

emissione di energia da parte della materia, progressivo assorbimento di

questa col prop

stento nello spazio; 1
tale assorbimento. A questo punto, e sempre se le ipotesi fatte sono atten-

agarsi della forza gravitazionale a traverso altra materia esi-
o forza attrattiva potrebbe essere una conseguenza di

™ Pervenuta all’Aceademia il 13 ottobre 1919.




